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Кіріспе

Оқу құралы Сізсо бойынша зертхаиалық жұмыстардан (Сізсо Раскеі 
Гітісег интерфейсі, симуляция режимі, Желілік қызметтер, Сізсо 108 
онсрациялық жүйесіиің негізгі команралары, статикалық маршруттау, 
VI ,А1Ч виртуалды жергілікті желілері, АСЬ (Ассезз Сопігоі Ьізі) қатынауды 
басқару) тұрады.

Сізсо Раскеі Тгасег - Сізсо компаниясы құрган желі эмуляторы.
Бұл бағдарлама әртүрлі хгпамаларды қолдайтын еркін 

гопологияларда әртүрлі жабдықтарда желілерді құруға мүмкіндік береді.
Сізсо Раскеі Тгасег бағдарлімалық інешімі әртүрлі желілік 

қүрылғылардың: маршрутизаторлардың, коммутаторлардың, сымсыз 
қатынау нүктелерінің, дербес компыотерлердің, желілік принтерлердің, ІР- 
телефондардың және т.б. жұмысын имитациялауға мүмкіндік береді.

Параметрлер, өз кезегінде, құрылғылардың сипатына байланысты: 
кейбіреулерін Сізсо 108 операциялық жүйесінің командаларын қолдана 
отырыгі конфигурациялауға болады, басқаларын веб-графикалық 
интерфейс көмегімен конфигурациялауга болады, ал басқаларын 
операциялық жүйенің командалық сызығы немесе графикалық мәзірлер 
арқылы конфигурациялауға болады.

Көрнекілендіру режимі сияқты Сізсо Раскеі Тгасег мүмкіндігінің 
арқасында қолданушы желідегі мәліметтердің қозғалысын, ІР-пакеттерінің 
жылдамдығы мен жолын, желілік құрылғылар арқылы өтетін кезде ІР 
пакеттік параметрлерінің өзгеруін бақылай алады. Желіде болып жатқан 
оқиғаларды талдау оның жұмыс механизмін түсінуге және ақауларды 
анықтауға мүмкіндік береді.

Сізсо Раскеі Тгасег тренажер ретінде ғана емес, сонымен қатар 
Интернет арқылы нақты желі арқылы виртуалды желіні модельдеуге 
арналған желілік қосымша ретінде де қолданыла алады. Әр түрлі 
компьютерлердің пайдаланушылары, орналасқан жеріне қарамастан, бір 
желілік топологияда жұмыс істей алады, оны конфигурациялайды немесе 
проблемаларды шешеді. Бұл Сізсо Раскеі Тгасег Микіизег мүмкіндігін 
топтық жұмысты ұйымдастыру үшін пайдалануға болады.

Сізсо Раскеі Тгасег-де пайдаланушы логикалық ғана емес, соиымен 
қатар желінің физикалық моделін құра алады, демек дизайнерлік 
дагдыларды игереді. Желілік диаграмманы нақты қолданыстагы 
гимараттың немесе тіпті қаланың сызбасына қоюға болады және оның 
барлық кабельдерін салуға арналған, құрылыстарды әртүрлі ғимараттар 
мен үй-жайларға орналастырады, мысалы, салынатын кабельдің ұзындығы 
мен түрі немесе сымсыз қамту аймағының радиусы сияқты физикалық 
шектеулерді ескере отырып.

Симуляция, визуализация, бірнеше режим және жобалау мүмкіндігі 
Сізсо Раскеі Тгасег желілік технологияларды оқыту үшін бірегей құрал 
жасайды.
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Сізсо Раскеі Тгасег Січсо компаниясымен әзірленген және 
телекоммуникациялық желілер мен желілік жабдықтарды зерттеу кезінде, 
сондай-ақ жоғары оқу орындарында зертханалық жұмыстар бойынша 
сабақтар откізу үшін пайдалану ұаынылады.

Сізсо Раскеі Тгасег негізгі мүмкіндіктері:
I. Графикалық интерфейс (61Л), бұл желіні ұйымдастыруды, 

құрылгының жұмыс принциптерін жақсы түсінуге комектеседі;
2. КсаІ-ііте режимінде моделЬдеу (нақты уақыт);
3. Симуляция рсжикр;
Алайда, бұл Раскеі Тгасег барпыЛартықшылықтары емес: симуляция 

режимінде студент пайдаланылатый хаттамаларды бақылап қана қоймай, 
081 моделінің жеті деңгейінің қайрысын, сондай-ақ пакеттің мазмұнын, 
оиың пішімін көре алады.

Раскеі Тгасегәр түрлі мақсаттагы құрылгылардың коп санын, 
сондай-ақ әр түрлі байланыс түрлерін модельдеуге қабілетті, бұл кез 
келген көлемді желіні жоғары күрделілікдсңгейіндежобалауға мүмкіндік 
береді:

1) Модельдеуші құрылғылар:
- үшінші деңгейлі коммутаторлар:
I. Коиіег 2620 ХМ;
2. Коиіег2621 ХМ;
3. Коиіег-РТ.
-екінші деңгейлі коммутаторлар ол:
1. 8\ұіісһ 2950-24;
2. 8\үіісһ 2950Т;
3. 8\ұіісһ-РТ;
4. Вгі<1§е-РТ типті "копір" байланысы.
5. Желілік концентраторлар:
-1 ІиЬ-РТ;
- қайталау Кереаіег-РТ.
2) Шеткі құрылгылар:
I. РС-РТ жұмыс станциясы;
2. 8егұег-РТ сервері;
3. Ргіпіег-РТ принтері.
4. Сымсыз құрылғылар:
5. Ассеззроіпі-РТ кіру нүктесі.
Сондай-ақ, студент бақылай алатыи хаттамаларды келтіру орынды:
- АКР;
- СОР;
- ОНСР;
- ЕІ6КР;
- ІСМР;
- КІР;
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- ТСР;
- ІЮР.
Раскеі Тгасег деректерді беру желілерін модельдеудің ыңғайлы 

күралы болып табылады. Симулятормей жұмыс істеу әр түрлі 
күрылғылардан тұратын нақты желіні күйгС келтірудің шынайы сезімін 
береді. Желі жабдықтарын баптауДы Сіясо Ю8 операциялық жүйесінің 
командалары арқылы да, графикалық интерфейс арқылы да жүргізуге 
болады. Симуляция режимі арқылы! дерёктерді желі арқылы жылжытуды, 
дерсктерді желілік құрылғыларі арқыліі оту кезінде пакеттер 
параметрлерінің пайда болуын жәгіе өзгеруін, пакеттердің жылдамдығы 
меп жылжу жолдарын байқауға болады. Желідегі оқиғаларды талдау оның 
жүмыс механизмін түсінуге және ақауларды аНықтауға мүмкіндік береді.

I
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1 БӨЛІМ. СІ8СО РАСКЕТ ТКАСЕК ИНТЕРФЕЙСІ

1.1. Сіксо Расксі Тгасег нсгізгі терезесі

1.1 суретінде облыста бөлінген бағдарлама интерфейсі ұсынылған.

Сурет 1.1- Сізсо Раскеі Тгасег багдарламасыныц интерфейсі

1. Келесі мазмұнмен бағдарламаның басты мәзірі:
- Файл-құжаттарды ашу/сақтау операцияларын қамтиды;
- Өңдеу-Стандартты операциялар " көшіру/кесу, 

болдырмау/қайталау"; •
- Параметрлер- өзі үшін сөйлейді;
- Көрініс-жұмыс аймағы мен кұралдар тақтасының ауқымы; 

Құралдар-түстер палитрасы және соңғы құрылғыларды
кастомизациялау;

- Кеңейту деген СРТ-тен дардай зертхана жасай алатын бірнеше 
режимы бар жобалар мастеры;

- Көмек - онда не бар екенін таппайсыз;
1. Мәзір тармақтарын қайталайтын құралдар тақтасы;

8
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2. Логикалық және физикалық ұйым арасыидағы қосқыш;
3. Тағы бір құралдар панелі, нысандарды бөлу, жою, жылжыту, 

масштабтау, сондай-ақ еркін пакеттерді қалыптастыру құралдарын 
қамтиды;

4. Нақгы режим (Деаі-Тіте) мен симуляция режимы арасындағы 
қосқыш;

5. Соцгы құрылгылар мен байланыс желілерінің топтары бар паиель;
6. Соцгы құрылгылардың оздері, мұида барлық мүмкіп 

коммутаторлар, тораіггар, кіру нүктелері, откізгіштер бар.
7. Теңшелетін сценарийлерді жасау панелі;
8. Жұмыс кеңістігі.
Түсті аймақтарын орналастыру мысалы (сурст. 1.2), мысалы, бір- 

бірінсн көзбен болугс мүмкіндік береді.

Сурет 1.2 - Түсті аймақтарыи орпаластыру мысалы

Түсті аймақтарды орнату үіпін келесі қадамдарды орындацыз:
1- Құралдар тақтасында тиісті белгішені таңдаңыз;
2 -"Толтыру" аймагын таңдаңыз, мысалы;
3- Түсі мен пішінін таңдаңыз;
4- Жұмыс кеңістігінде аймақты сызыңыз.
Сондай-ақ, қолтаңбаны қосуға жәпе осы аймақты 

жылжытуға/масштабтауға болады.
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1.2. Сіхсо Раскеі Тгасег байланыс жабдықтары мен желілері

Маршрутизаторлар
Маршрутизаторлар маршруттаудың арнайы алгоритмдері негізінде 

деректерді берудің оңтайлы маршрутын іздеу үшін пайдаланылады, 
мысалы транзиттік тораптардың ең аз саны бар маршрутты (жолды) 
тацдау.

Сурет 1.3 - Маршрутизаторлар

I

1841 
МаршрутизаторО

Сурет 1.4 -Маршрутизаторлардыц түрлері

081 моделі желілікдеңгейдежұмыс істейді.

Коммутаторлар

Сурет 1.5 - Коммутаторлар

Коммутаторлар-О8І моделінің арналық деңгейінде жұмыс істейтін 
және желінің бір немесе бірнеше сегменттерінде бірнеше тораптарды 
біріктіруге арналған құрылгылар. Сонымен қатар, ол барлық порттарда 
қайталанбайды (концентратор сияқты), ол арналған МАС - мекен-жайына 
ғана жүреді.

2950-24ТТ 
КоммутаторО

Сурет 1.6 - Коммутаторлар түрлері
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Концентраторлар

Г*5 «д/|Ң|ЯЯ ш ■»■■»
------------------------ мазжа------------------------ ш $ '''Жк? Сйвхйі

Концентраторы «<■«■■* 5ыю»

Сурет 1.7 - Концентраторлар

Концентратор барлық қалған 
накетті қайталайды.

порттарда бір портта қабылданған

Сымсыз құрылғылар

Беспроөодные

Сурет 1.8 - Сымсыз құрылғылар

\¥і-Г-’і сымсыз технологиялары және олардың негізінде желілер. Қол 
жеткізу нүктелерін қамтиды.

Байланыс желісі

Сурет 1.9 - Байланыс желісі

Бұл компоненттердің көмегімен тораптарды бірыңғай схемаға қосу 
жасалады. Раскеі Тгасег желілік қосылымдардың кең ауқымын қолдайды 
(1.1 кестені қараңыз).

Кабельдің әрбір түрі тек белгілі бір интерфейстермен жалғануы 
мүмкін.

1.1 кесте-Кабель түрлері

Кабель түрі Сипаттамасы
Консоль Консоль қосылымы ДК мен маршрутизаторлар 

немесе коммутаторлар арасында орындалуы мүмкін. 
ДК-мен консольдік сеанстың жұмысы үшін кейбір 
талаптар орындалуы тиіс: қосудың жылдамдығы 
бірдей болуы тиіс, екі жақ үшін 7 бит деректер 
(немесе 8 бит) болуы тиіс, анықтықты бақылау бірдей
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Соңғы құрылғылар

болуы тиіс, 1 немесе 2 табан бит болуы тиіс (бірақ 
олар бірдей болуы міндетгі емес), ал деректер ағыны 
екі тарап үшін кез келген болуы мүмкіп.

Мыс түзу Бұл кабельдің түрі 081 түрлі деңгейлерінде жұмыс 
істейтін құрылғыларды қосу үшін стандартты 
Еіһетеі беру ортасы болып табылады. Ол 
порттардың келесі турлерімен қосылуы тиіс: мыс 10 
Мбит/с (Еіһегпсі), мыс 100 Мбит/с (Ғазі Еіһетеі) 
және мыс 1000 Мбит/с (6і§аһіІ Еіһегпеі).

Мыс кроссовері Бұл кабельдің түрі О8І бірдей деңгейлерінде жұмыс 
істейтін құрылғыларды қосу үшін Еіһегпеі беру 
ортасы болып табылады. Ол порттардың келесі 
түрлерімен қосылуы мүмкін: мыс 10 Мбит/с 
(Еіһегпеі), мыс 100 Мбит/с (Ғазі Еіһегпеі) және мыс 
1000 Мбит/с (Сщаһіі Еіһегпеі)

Оптика Оптикалық талшықты орта оптикалық портгар 
арасында қосылу үшін қолданылады (100 Мбит/с 
немесе 1000 Мбит/с).

Телефондық Телефон желісі арқылы қосылу модемдік порттары 
бар құрылгылар арасында ғана жүзеге асырылуы 
мүмкін. Модемдік қосылыстың стандартты корінісі- 
бұл желілік бұлтқа хабарланатын соңғы құрылгы 
(мысалы, ДК).

Коаксильдық 
|

Коаксиалды орта Раскеі Тгасег бұлт қосылған 
кабельдік модем сияқты коаксиалды порттар 
арасында қосылу үшіп қолданылады.

Сериялық ОСЕ 
іИ

Сериялық І)ТЕ 
ғ

Тізбекті порттар арқылы қосылыстар жиі \\’А\! 
байланыстары үшін қолданылады. Мұндай 
байланыстарды орнату үшін ОСЕ құрылғысының 
жағында синхрондауды орнату қажет. І)ТЕ 
синхронизациясы таңдау бойынша орындалады. ОСЕ 
жагып порт жанындагы "сагат" шагын белгішесі 
бойынша анықтауға болады. 8егіа1 ЭСЕ қосылым 
түрін таңдағанда, қосылым қолданылатын бірінші 
құрылғы ОСЕ кұрылғысына айналады, ал екіншісі- 
автоматты түрде І)ТЕ жағына айналады. 8егіа1 1)1'1/ 
қосылым түрі таңдалса, тараптардың кері орналасуы 
да мүмкін.
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Крнечные устр-ва п
Сурет 1.10- Соңғы құрылғылар

Мұнда соңгы тораптар, хостар, серверлер, принтерлер, телефондар 
және т. б. бар.

Интернеттің эмуляциясы

® и о
Эмуляция ҮҮАИ

<?■ ;

Сели-іе <5еяег»с Мобет Мвйев»

Сурет 1.11- Интернеттің эмуляциясы

Мысал жаһандық желі эмуляциясы. О8Ц "бұлт" және т. б. модемі.
Көпқолданушы жұмысқа арналған қолданушы құрылғылар және 

бүлт

Сурет 1.12 -Пайдаланушы қосылғыштар

Құрылғыны өзіңіз жинақтауға болады. Ерікті байланыс жасауға 
болады.
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1.3. Жабдықты физикалық жииактау

Жұмыс орісінс Сізсо 1841 роутер орнату роутердегі баптауларда 
оның физикалық конфигурациясын ашамыз (сурет 1.13).

Сол жақта, біз коріп отырғанымыздай, осы роутер жинақтауға 
болатыи модульдер тізімі (2 Сан). Қазір онда 2 бос (3 саны). Оларга осы 
модульдерді салуга болады. Әрине, бүл операцияны ажыратылған 
тамақтану кезінде жүргізу керек (1 Саны).

\УІС (Н\УІС, У\¥ІС) модульдері бүл қүрылғының функционалын 
арттыратын кеңейту платалары:

- \У1С - \\7\\ іпіеіТасе сагсі. іһе Гігзі огіціпаі тосіеіз.
- Н\¥ІС- һі§һ-ьрес(і м/ап іпісгГас^сагсІ- іһе еұоіиііоп оГсұіс іһаі із по\\ 

іп ияе оп іһс І8К. гоиіегз.
УІС - хоісе іпіегГасе сагсі, зиррогі ұоісе опіу.
У ІС2 - еуоіиііоп оГіһе аЬоуе
ЛҮ/ІС - уоісе апсі \\ап іпІегГасс сагсі. Ап ЕІ/ТІ сагсі Іһаі сап Ье изег Гог 

ұоісе ог сіаіа.
У Ү/ІС2 - еұоіиііоп оГіһе аЬоүе

Сурет 1.13-Құрылгының физнкалық коифигурациясы
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Мысалы, компыотер үшіп РСІ шинасына (ТҮ тюнерлер, дыбыстық 
карталар, 1'8В тармақтагыіптар. желілік карталар) қосылатын платалар 
бар. Жалпы, Сізсо қүрылғысы-Бұл езінің опсрацпялық және көптеген 
желілік карталарымен бірдей жүйелік блок, ол тек желімен ғана бірдеңе 
жасай алады.

Томенде әрбір модуль туралы ақпарат бар:
ІІ\¥ІС - 4Е8\¥ - 4-ші Еіһетеі коммутациялық порттары бар 

жогары опімді модуль В.І-45 ажыратқышы. Маршрутизаторда 
коммутатордың мүмкіндіктерін үйлестіруге мүмкіндік береді.

Н\¥1С-АР-А6-В - бұл Сізсо 1800 (модульдік), Сізсо 2800 жәпе 
Сіхсо 3800 сызғыштарының роутерлеріне арналған кірістіріл гсн кіру 
нүктесінің функционалын қамтамасыз ететін жоғары жылдамдықты \¥АМ- 
карта. Бұл модуль 8іп£Іе Вапсі 802.11 Ь/§ немесе І)па1 Вапсі 802.11 а/Ь/& 
радио арналарьпі қолдайды.

\¥1С-1АМ базалық телефон қызметіпе қосылу үшіп 
пайдаланылатын К.І-11 (телефон) қосқышын қамтиды. Карта телефон 
жслісімен қосылу үшін бір портты пайдаланады, екіншісі модем тоқтаған 
кезде қоңырау шалу ушін аналогтық телефонга қосылуы мүмкін.

- \¥ІС-ІЕ1\ІЕТ - бұл ЮВА8Е-Т Еіһегпеі І,АМ үшін бір портты 10 Мб/с 
Еіһегпеі картасы.

- \¥1С-1Т қашықтағы кеңселерге немесе 81)1,С конценграторларына, 
сигпал беру жүйелеріне және раскеі оусг 8ОХЕ1 (РО8) қурылгыларына 
қатысты ескірген сериялық желілік құрылгыларға бір портты гізбекті 
қосылым береді.

\¥ІС-2АМ базалық телефон қызметіне қосылу үшін 
пайдаланылатын екі Ю-11 қосқышы бар. \¥ІС - 2АМ-де екі модемдік порт, 
бүл екі арнаны бір уакытта қосуға мүмкіпдік береді.

- \¥ІС-2Т - 2-порттық синхронды/асинхронды сериялық желілік 
модуль әр портты синхропды немесе асинхронды режимге жеке реттеумен 
коптеген хаттамаларға икемді қолдау көрсетеді. Синхронды / асинхронды 
қолдау үшіп қолдапу үсыпады:

- төмен жылдамдықты агрегация (128 Кб/с дейін);
- <1іа1-ир модемдерді қолдау;
- басқа жабдықты басқару порттарыпа синхронды немесе 
асинхронды қосылыстар және Ві-зупс және 8ЭЕС типті ескірген 
хаітамаларды беру.
- \¥1С-Сомег- \¥ІС слоттың қабыргасы электрондық компоненттерді 

қоргау үшін және салқындатқыш ауа агынының айналымын жақсарту үшін 
қажет.

Жабдықты жипақтауды өзгерту ушін:
қуат көзін ошіру, қуат түймесіне тінтуірмен басу, 4Е8\¥ 

модульіп еркін слотқа сүйреп. қуат көзін қосу. Роутерді жүктеудің 
аяқталуын күту. СЕЛ конфигурациясында пайда болған 4 жаңа интерфейсті 
коре аламыз (сурет 1.14).
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Частройки алгоритм
МАРШ^УТИЗАЦЩ

Статуіческ.ая ;
___________аір__________

КОІ^ТЛЦЙЯ...
Бэза данных уі_АҺІ-

___ ИНГСРФЕЙС

Ға*ЛЕ^ҺегпейО/О <
Ға&гЁхһегпеіО/1

Ға5іЕІҺегпеЮ/1/О
ҒазЕЕІ е еТ0/1/1
ҒазіЕтЦвгпеЬО/ £/21

ҒавіЕ һ 11 егпеТО/Ь/3

Сурет 1.14-Құрылғы интерфейстерін конфигурациялау

Қалған құрылғылар ұқсас жиынтықталады. Жаңа Еіһегпеі модульдері 
(10/100/1000), бірнеше типті оптикалық талшықты қосқыштар, сымсыз 
желі адаптерлері қосылады. Жұмыс компьютеріне құлаққап микрофон, 
деректерді сақтау үшін қатты диск сңяқты қосу мүмкіндігі бар.

Бакылау сұрақтары:
1. Кірістірілген кіру нүктесінің функционалын кеңейгудің қандай 

ақысы кам гамасыз етеді?
2. Қашықтагы кеңселерге немесе ескірген сериялық желілік 

құрылгыларға бір поргты тізбекті қосылымды қандай кеңейту ақысы 
береді?

3. 4-ші Еіһегпеі коммутациялық порттары бар жоғары өнімді модуль 
қалай аталады?

4. \УА\ желілеріне қосылуға мүмкіндік беретін желілік карталарды 
атацыз?

5. Кластерді құру кезінде интерфейстің қандай түрін таңдау керек?
6. Үшінші деңгейлі коммутаторлардың модельдерін атаңыз?
7. Роутерлерді бір-бірімен жалгаған кезде кабельдің қандай түрін 

пайдалану керек?
8. Магистральды маршрутизаторлар сериясын көрсетіңіз.
9. Қандай жағдайларда 8ЕКІАЕ интерфейсі қолданылады?
ІО.Екі магистральді маршрутизатордың байланысын қалай 

ұйымдастыруға болады?
Н.Сізсо Раскеі Тгасег бағдарламасының барлық ықтимал жұмыс 

режимдерін атаңыз?
12.Екінші деңгейлі коммутаторлардың модельдерін атаңыз?
ІЗ.Сізсо Раскеі Тгасег-де қолданылатын барлық байланыс түрлерін 

атаңыз және олардың мақсатын корсетіңіз.
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2 БӨЛІМ. СИМУЛЯЦИЯ РЕЖИМІ.

Сізсо Раскеі Тгасег желі жұмысының жай-күйін және кез келген 
желілік оқиғаларды имитациялауға және симуляциялауға болатын желі 
жүмысын симуляциялау құралын қамтиды. Мысалы, желінің іркіліс 
жағдайында қалай әрекет ететінін немесе мысалы, қандай да бір кабельді 
ажыратып немесе желілік қүрылғылардың бірінің қорегін өшірсе не 
болатынын қадагалауға болады.

Симуляция режимі пакеттің кұрылымын бақылауға жәие 081 
моделінің деңгейлері бойынша пакеттің қандай параметрлерімен өтетінін 
коруге мүмкіндік береді.

Симулятор режимы келесі мүмкіндіктер мен технологияларды 
қамтиды:

- маршруттау, арналарды моделдеу жүйесі, ІР-сүзу;
- пакеттер түрлері: ІСМР, ІЛ)Р, ТСР, сондай-ақ томен деңгейлі АК.Р 

сүраулары;
- интсрфейс және сокет тұжырымдамасы (қарапайым, дейтаграммды 

және ағындық);
хостердің, екінші деңгейлі коммутаторлардың және 

концентраторлардың эмуляциясы;
- арнада кедергі деңгейін орнату.

Зертхапалық жұмыс №1. Сізсо Раскеі Тгасег-де симуляция 
режимі.

Жели рамасы: 4 капсырма, сервер, принтер, 2 концентратор.
Концентраторлар өзара байланысқан кроссовер кабелі (Сурет 2.1).

Сурет 2.1 -Желі схемасы
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Симуляция режиміне (8ҺІЙ+8) оту керек немесе жұмыс кеңістігінің 
оң жақ төменгі бұрышында симуляция белгісіне басу керек. Мұнда біз 
оқиға терезесін көреміз, қалнына келтіру батырмасы (оқиғалар тізімін 
тазартады), ойнатуды басқару және хаттамалар сүзгісі. Көптеген 
хаттамалар ұсынылды, бірақ тек ІСМР сүземіз, бұл тораптар арасындағы 
кездейсоқ трафикті болдырмайды.

Келесі оқиғаға өту үшіи "алға" немесе автоматика (сурет 2.2).

Управление еоспроизведением-------------------------- ------------------------------------------------

Назад I Авто захеат / воспроизаедение I Захват / Вперед

і------------------------------------------------------2-----------------------------□---------------------------------—■■■ ■■■■■■■■■■■■■■■■■ ■■■-

г- Фильтры списха событий----------------- ---------------------------------------------------------------- -——■■

і Видиные собьггия: ^ІСМР^

Изменить фильтры | Показать асе

Сурет 2.2-Симулятор интерфейсі

РІМС-сұрауды жібереміз.
Түйіндердің бірінен басқа түйінді өткізуге тырысамыз. Желі 

бойынша пакеттердің симуляция режимінде қалай өтетінін көру үшін алыс 
орналасқан тораптарды тандаймыз. Сонымен, 4 түйінге кіреміз және 5 
торапқа пинг-сұранысын жібереміз.

Қызгылт түйінмен жасыл пингуем. Қызгылт түйінде пакет 
(конвертик) пайда болды, ол күтеді (онда үзіліс белгісі). Пакетті желіге 
симуляция терезесіндегі "Алға" батырмасын басу арқылы іске қосуга 
болады (сурет 2.3).
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Сурет 2.3-Симулятордың жұмысын көрсету

Сонымен қатар, симуляция терезесінде осы пакетті көріп, оның түрін 
(ІСМР) және козіп (192.168.0.4) белгілейміз- сурет 2.4.

- Списо*. событий........................................... ....... ......-  .......... .........................................................

| Вид | Время (сек) | Пооледяееустройство | На устройсгае | Тип |информаш«я|

© 0,000 -- 192.168.0.4 1СГ4Р

I п г. Захвачено еСбросить симуляцик>| I*' Постоянная задержка 0 $$$

Управление воспроизведением--------------------------------------------- ---------- -------------------------

_________ Назад________ | Авто захват / воспроизведение | Захват / Вперед

.............-.............. ...................................................4--------------------------- ■

Фильтры списка событий ■•■..................................................... .

Видимые события: ІСМР

Изменить фильтры Показать все

Сурет 2.4-Хаттамалар жұмысының мониторингі
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Пакеттегі клик бізге толық ақпаратты көрсетеді. Бұл ретте біз 081 
моделін көреміз. 3-ші деңгейде (желілік) шығыс бағытта бума пайда 
болғанын бірден көруге болады, ол екінші деңгейге дейін, содан кейің 
бірінші деңгейге дейін, физикалық ортаға және келесі торапқа жіберіледі 
(сурет 2.5).

Моаелг 031 | Деіэли иошояшега РСО |
..а. з

1. Тһе пехі һор ІР аскігсзз із а спісак. Тһе АЯР ргосеэз Іоскз из іп Іһе АЯР 
іаЫе.
2. Тһе пехі һор ІР айдгсзз ія поі іг> іһе АЯР ІаЫе. Тһс АЯР ргосеаз ігіез іс зекй 
ап АЯР геңиезі һх іһа! 1Р аойгевз апсі ЬиНегз іһіз раскеі.

ПрСберг с&бл. « Прадыдуіммй...ұроаеиі»] Слвдухгщий уровекь »

Сурет 2.5-081 моделіндегі жұмыс мониторингі

Ал басқа қойындыда пакет құрылымыи коруге болады (сурет 2.6).
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Сурет 2.6-Пакеттің құрылымы

"Алға" батырмасын басыңыз. Және пакет бірден концентраторға 
іуысады. Бұл жағынан жалғыз желілік байланыс ( сурет 2.7).

Просгейшая эмуляиия сети

192.168.0.1

Сурет 2.7-Пакеттің өтуі. Бірінші кезең

Концентратор пакеті барлық порттарда үмітпен қайталайды, оның 
ірінде адресат барына, (сурет 2.8).

Простейшая знүляция сети
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Сурет 2.8-Пакеттің өтуі. Екінші кезең

Егер пакеттер қандай да бір тораптарға арналмаған болса, олар 
оларды елемейді (сурет 2.9).

Сурет 2.9-Пакеттің өтуі. Үшінші кезең

Пакет қайта оралғанда, қосылыстың растауын көреміз.

Бақылау сұрақтары:
I. Симуляция режимі нс үшін қолданылады?
2. 081 моделінің деңгейлері бойынша пакеттің отуін қалай коруге 

болады?
3. Болады, себебін анықтау үшін жіберілген режимінде 

симуляциялар пакеті жетпеді дейін адресаттың қай кезеңінде ауытқу 
болды желі?

4. Жіберушінің және алушының ІР мекенжайы пакетінің күрамында 
көрсетіңіз.

5. Оқиғалар тізімінің сүзгілерін қалай өзгертуге болады?
6. Симуляция режимінде желі жұмысына қандай хаттамалар 

қатыстырылғанын қалай анықтауға болады?
7. Желі арқылы өту кезінде бума мазмұнының өзгеруін қалай 

бақылауға болады?
8. Симуляция режиміиің негізгі мүмкіндіктерін атаңыз.
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3 БӨЛІМ. ЖЕЛІЛІК ҚЫЗМЕТТЕР

Желілік қызмет дегеніміз-серверлік және тұтынушы бөлігін 
өнерациялық жүйеде компьютерлік желі арқылы ұсынуды айтады. 
Кредиттік тип ресурстарының жинағы. Желілік қызмет қолданушыға 
желінің кейбір қызмет көрсету жиынтығымен таныстырады. Бұл қызмет 
корсету жиынтығы кей кездерде желілік сервисдепте аталады. 
Ліылшынның «зегұісе» терминіиен шыққан соз. Бұл термин 
кеіібір техникалық әдебиеттерде «сервис», « қызмет көрсету» немесе 
«қызмет» деп аударылып жазылған. Осылайша, сервис-бұл қызмет 
корсетуді тұтынушымен жеткізуші арасындағы интерфейс. Әрбір қызмет 
желілік ресурстардың анықталған типімен және осы ресурстар мен жұмыс 
іетсуге мүмкіндік туғызатын тәсілмен байланысты болады. Мысалға 
баспаға шыгару қызметі желінің қолданушыларын боліктелген 
принтрларда қолдануға мүмкіндік туғызады, ал пошталық қызмет көрсету 
желінің ақпараттық ресурсымен, ягни электрондық хаттармен жұмыс 
ісіеуге мүмкіндік туғызады. Ресурстармен жұмыс істеумен мүмкіндік 
ашатын тәсіл, мысалы қашықтатылған мүмкіндік тугызу қызметі-ол 
компыотерлік желі қолданушыларын телефонды каналдар арқылы оның 
барлық ресурстарына мүмкіндік ашу. Қандай да бір ресурсқа 
қашықтатылған мүмкіндік ашу үшін, мысалы принтрға қашықтатылған 
мүмкіндік ашу қызметі баспага шығару қызметімен өзара әрекеттеседі.

Желілік операциялық жүйе қолданушылар үшін файлдық және 
баспаға басу қызмет көрсетулері маңыздырақ. Желілік қызмет көрсету 
ортасы жәй қолданушыға емес администраторға бағытталған. Мұндай 
қызмет ұйымдастырылған желілік жұмыста қолданылады. Мысалы: КоұеІ 
\\'еі\\аге Зх операциялық жүйесіндегі Віпсіегу қызметі компьютерлік 
желідегі мәліметтер базасында жұмыс істеуге администраторға рұқсат 
етеді. Орталықтанған анықтамалық қызмегті құру тиімдірек болып 
табылады немесе басқаша айтқанда барлық желінің қолданушылары 
жоніндегі мәліметтерін қорын жүргізуге арналған каталогтар емес 
сонымен қатар оның барлық программалық және апараттық 
компоненттерінің қызметі болып табылады. Қызмет каталогының сапалы 
мысалдары N08 компаниясында, КОҮЕІЖ және 8ТК.ЕЕТ ТАБК ВАЫІЗАҚ 
компанияларында мысал ретінде келтіріледі. Желілік қызметтің басқаша 
мысалдары ретінде желілік трафикті жаулап алуға және талдауға 
мүмкіндік беретін желінің мониторинг қызметін, желілік кілтті тексеру 
арқылы кіретін логикалық процедураларының орындалуын қамтамасыз 
етстін қауіпсіздік қызметі және резервтік кошіріп алу және архивтеу 
кызметтерін қарастыруға болады. Осыншама байлығымен 
камтамасыздандыру жиынтығы операциялық жүйеге ақырғы қолданысын 
үеынады, ал оның администраторлық желісі және қосымша қолданылуы 
оіи.іц позициялық операциялық жүйемен байланысты.
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Желілік қызмет өзіиің табиғатында клиентті-серверлі система болып 
табылады. Жүзсге асырумен бірге кез-келген желілік сервистің нағыз 
сұраныстардың қайнар көзі (клиент) және сұраныстар орындаушысы және 
басқада желілік қызметтер екі симметриялық емес клиенттік және 
серверлік бөлікті құрайды. Операңиялық жүйеде желілік қызмет осы екі 
клиенттік және серверлік бөліктермен түсіндіріледі немесе тек қана 
екеуінің біреуімен ғана. Кейбір кездерде сервер өзінің ресурстарын 
клиенттеріне ұсынады, ал клиент оны қолданады

Сізсо Раскеі Тгасег эмуляторы желі серверінің құрамында ІІТТР, 
ОПСР, ТҒТР, О1М8, ТЧТР, ЕМАІЬ. ҒХР сияқты желілік сервистерді баптауга 
мүмкіндік береді. Олардың кейбірін баптауды қарастырайық.

Зертханалық жұмыс №2. Желілік сервистерді баптау.

3.1 суреттегі желінің келесі схемасын жасаңыз:

Сурет 3.1-Желі схемасы

Тапсырма:
Желіні келесідей баптау:
1-8егуег 1 -[>N8 және \Уеһ сервер;
2-8егұег 2-1)1 ІСР сервер;
3-ДКІ компыотері ТСР/ІР с І)НСР серверінің протоколы 

параметрлерін алады және сайтты ашады \ұ\ұ\ұ.гатЫег.ги серверде.

1 кезең.
ДК 1 және серверлерде ТСР/ІР протоколдарының параметрлерін 

орнатыңыз.
ДК 1 конфигурациясына кіріңіз және ІР параметрін ЭНСР сервері 

арқылы орнатыңыз.
Сервер конфигурациясында келесі ІР параметрлерін теңшеңіз:
Зегұег 1: ІР мекенжайы - 10.0.0.1, ішкі желі маскасы - 255.0.0.0
8егүег2: ІР мекенжайы - 10.0.0.2, ішкі желі маскасы - 255.0.0.0
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2 кезең.
8егұег 1-де ЭУ8 қызметін теңшеңіз.
Ол үшін 8егуег 1 конфигурациясында ЭН8 қойындысына өтіп, 

і ікелей ОУ8 аймағында екі қор жазбаларын орнатыңыз:
I - ресурстық жазба түрінде компьютердің домендік атауын ІР- 

мексн-жайымен байланыстырыңыз және 3.3 суретті салыңыз және ҚОСУ 
гүймесін басыңыз:

Адрес 'юкального канапа:

Аа г скопфи урация 
« Стэ-ичвосий

Сурет 3.2-ДК1-де 1Р теңшеу

Сурет 3.3-Ресурстар түрін енгізу

2 - СКАМЕ типті ресурстық жазбада сайттың бүркеншік атын 
комныотермен байланыстырыңыз (сурет 3.4.):
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Сурет 3.4-СЫАМЕ типті ресурстық жазбаны енгізу

8егұег I конфигурациясында ПТТР қойындысына отіп, 
\¥\У\Ұ.К.АМВЕЕК..Ки сайтының бастапқы бетін орнатыңыз (Сурет 3.5):

Сурет 3.5-Сай ггың бастапқы беті

8егуег 1-де пәрмен жолын қосыңыз және [>N8 қызметін тексеріңіз.
□N8 серверінің тікелей аймағын тексеру үшін пәрменді енгізіңіз

8ЕКҮЕК>п$1оокіір уууууу.гашЫег.гн

Егер бәрі дұрыс болса, онда сіз желідегі І)И8 серверінің толықтай 
білікті домендік атауын және оныц ІР мекенжайын корсете отырып, 3.6- 
сурегте корсетілген жауап аласыз.
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32йтай>пз1о&кир ют.гаиһіеі.іи

Зег^ег: [10.0.0.1]
Аскігезз: 10.0.0.1

Ноп-аиіһогіЪаіі^е апзыег: 
Наяіе : зег^егі. хашсіег. хи
Аскігезэ: 10.0.0.1

Аііазез: зег/егІ.іавЫег.ги

ЗЕЙУ2Я>

’■>-!________________________

Сурет 3.6-ІЖ8 тікелей аймагын тексеру

3 кезең.
8егұег 2 жүйесінде ОНСР қызметін теңшеңіз.

Ол үшін 8егұег 2 конфигурациясына өтіп, ННСР қойындысында 
қызметті теңшеңіз (сурет 3.7):

физичвотое лрострачство Конфигурация Рабочий стол і ЗоГЪиаге/Звп/кез

ОНСР

Служба ф Вкл Выкл

Имя пула зегувгРобІ.........................
Основной шлюз о.о.о.О
0№-сервер 10.0.0.1
Начальный ІР-адрес: 10 0 0 10

Маска подсети: 255 0 0 0

Максимальное кол-во " 
пользоәагелей:

ТҒТР-сервер: 0.0.0.0

Добавить I Сохранить ¥да~і --

Имя пу Оснозной і 0^5-се£ На<-альныі: Маскэ п Макс. к НТТР- 
зепг... 0.0.0.0 10.0.0.1 10.0.0.10 255.0. .. 5 0.0.0.С

Сурет 3.7-ЭІІСР серверін баптау

4 кезең. Клиенттің жұмысын тексеру.

РСІ хост коифигурациясын жұмыс үстеліне енгізіңіз жәие ТСР/ІР 
11 ро гоколын баптаңыз.
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Комаида

РС>ірсопГі§ /геіеазе

ескі ІР мекенжайының параметрлерін қалпына келтіріп, пәрменмен 
орнатыңыз:

РС>ірсопЯ§ /гепеуұ

ОНСР серверінен жаңа параметрлер алу (Сурет 3.8):

РС>ірсап£ід /геіеазе

ІР АйМхезя. ...................................................  : 0.0.0.0
ЗиЬпег Мазк.................................................. : 0.0.0.0
Зе£аа1ъ Сасемау. .................  : 0.0.0.0
ШЗ Зег^ег..................................................... : 0.0.0.0

РС>.Ірсоп£ід /гепек

ІР Аскігеэз..................................................... : 10.0.0.10
ЗиЬпес Мазк............................................ ...: 255.0.0.0

I $е£аи1Ъ Сзхеъ-ау. ........------.....: 0.0.0.0
I ЭЫЗ Зепгег_____ _______ : 10.0.0.1

I РС>

Сурет 3.8-ТСР / ІР клиентінің конфигурациясы

Сайтты таңдау \У\Ү\У.КАМВЬЕК.І<ІІ браузерде клиентте (сурет 3.9):

<р пкі ——? . —г.
' , >. ■■ ■ ‘ : ,А' ■>£?£■*•■■■:':: "'■...... *.................... .

Сурет 3.9-Клиенттің жұмысын тексеру
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Бақылау сұрақтары:
І. ІЖ'8 рекурсивті сұрау дегеніміз не және оның жұмыс схемасы 

қандай?
2. ЭМ8 тура және кері аймақтарындағы ресурстық жазбалардың 

.....тсрінің арналуын корсетіңіз.
3. О1М8 серверінде басқа І)№ серверге пакеттерді жіберу қалай 

баігіалады?
4. ОИСР қызметінің жұмысын сипаттаңыз.
5. ВИСР клиенті қалай реттеледі?
6. \УсЬ торап және ҒТР ссрвері бар қалтаның орналаскан жерін 

корсетіңіз.
7. Корпоративтік желідегі ІЖ8 сервердің кері аймақтарының құрамы 

ка л ай ан ы қталады ?
8. Сізсо Раскеі Тгасег-да ІЖ8 қызметін орнатуды көрсетіңіз?
9. Сізсо Раскеі Тгасег-де 1)1ІСР қызметін орнатыңыз ба?
10. Сізсо РаскеІ Тгасег-де ҒТР қызметін ориатыңыз ба?
11. Сівсо Раскеі Тгасег \СеЬ Серверін орнатуды көрсетіңіз бе?
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4 БӨЛІМ. СІ8СО 108 ОПЕРАЦИЯЛЫҚ ЖҮЙЕСІНІҢ НЕГІЗГІ 
КОМАНДАЛАРЫ

Желілік жабдықты баптау үшін сіздің иелігіңізде Сізсо 108 
операциялық жүйесінің әртүрлі командалары бар.

Желілік құрылғыға кіргенде командалық жол көрінеді:

8\үіісһ>
<

Теңшелетін деңгейде қол жетімді командалар артықшылықты 
режимде қол жетімді командалардың ішкі жиыны болып табылады. Бұл 
пәрмендер желілік құрылғының орнатуын өзгертпей, ақпаратты экранға 
шығаруға мүмкіндік береді.

Командалардың толық жиынтығына кіру үшін алдымен артықшылық 
режимін белсендіру керек.

Ргезз ЕКТЕК іо зіагі.
8\ұіісһ>
8\үіісҺ> епаЫе
8\уіісҺ#
Артықшылықты режимнен шығу:

8\ұіісһ# сіікаЫе
8\ұіісһ>

Артықшылықты режимге өту туралы командалық жолда # белгісі 
түрінде шақыру пайда болуын көрсетеді.

Аргықшылық деңгейден жүйенің параметрлері туралы ақпаратты 
алуға және интерфейсті, ішкі интерфейсті, желіпі, желілік құрылғыны, 
маршруттар картасын және т. б. қоса алганда, жаһандық конфигурациялау 
режиміне және басқа да арнайы конфигурациялау режимдеріие қол 
жеткізугс болады.

108 жүйесінен шыгу үшін пернетақтада ехіі (шығу);

В\\'іісһ> ехіі

Келесі режимдерде жұмыс істеуге болады:
- Иайдаланушы режимі-бұл пайдаланушы тек желілік құрылғы 

туралы белгілі бір ақпаратты көре алатын, бірақ ештеңе өзгерте алмайтын 
көру режимі. Бұл режимде шақыру түрі:

8\\іісһ>
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- Артықшылық режим-баптау және тестілеу пәрмендерін, желілік 
қ\ рылғыны егжей-тегжейлі тексеруді, конфигурациялық файлдармен 
манипуляцияны және конфигурациялау режиміне қатынауды қолдайды. 
1>үл режимде шақыру түрі:

8\\іісһ#

- Жаһандық конфигурациялау режимі-конфигурациялау міндеттерін 
іпсшетін қуатты бір жолдық комаидаларды іске асырады. Осы режимде 
шақыру түрі:

8\уіісһ(сопП§)#

108 кез келген режимінде командалар бірінші бірегей символмен 
гаииды. 108 табуляциясын басқан кезде команданы толық атауына дейін 
озі толықтырады.

Енгізген кезде командалық жолда кез-келген режимін атындағы 
командасының белгісі және мәселсні (?) экранға командаға түсініктеме 
шығады. Бір тацбаны енгізгенде, нәтиже барлық рсжим командаларыныц 
іізімі болады. Экранда көптеген жолдар экрандары пайда болуы мүмкін, 
сондықтан кейде экранның төменгі жағында

- Моге-кеңестер пайда болады. Жалғастыру үшін епіег иемесе бос 
орын басу керек.

Жаһандық конфигурация режимінің командалары жүйенің жалпы 
іәртібін анықтайды. Сонымен қатар, жаһандық конфигурация 
режимдерінің командалары көпқұрылымды командаларды талап ететін 
копфигурацияларды жасау үшін қолданылатын конфигурациялаудың басқа 
режимдеріне оту командаларын қамтиды. Жаһандық теңшеу режиміне кіру 
үпіін айрықша сопП§иге режимі қолданылады. Бұл пәрменді енгізгенде 
тецшеу командаларын көрсету керек:

- іегтіпаі (термииал),
- шетогу (энергияға тәуелді жады немесе файл),
- псі\\огк (ТҒТР сервері (ТгісіаІ йр-оңайлатылған Гір) желіде).
Әдепкі командалар консоль терминалынан енгізіледі, мысалы:

8\УІісһ(сопГі£)#(соттаікІ8)
8\\'іісһ(сопП§)#ехіі
8\\'іісһ#

Конфигурацияның жеке түрін белсендіруге арналған командалар 
ікаһандық конфигурациялау командаларымен алдын ала жасалуы тиіс. 
< ісылайша, шақыруды көрсететін интерфейс конфигурациясы үшін

8\\іісһ(сопП§-іҒ)#
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алдымен интерфейс түрін және оның портының нөмірін анықтау 
үшін жаһандық команда енгізіледі:

8\ұіісһ#сопі’і
8\үіісһ(соп!1§)#іпіегГасе Іуре рогі
8\ұіісһ(сопГі§-іі)#(соттатІ8)
8үуіісһ(сопН§-іҒ)#ехіі
8ууіісһ(сопіі§)#ехіі

Зертханалық жұмыс №3. 108 командаларымен танысу.

Желілік қүрылғыныц негізгі командалары

1. КоиіегІ желілік құрылғысына кіріңіз
Коиіег>
2. Біз осы режимде барлық қол жетімді комаидалар тізімін көргіміз 

келеді. Барлық қол жстімді командаларды көру үшін пайдаланылатын 
команданы енгізіңіз:

Коиіег>?

Г.піег пернесін басудың қажеті жоқ.
3. Гнді артықшылықты режимге кіріңіз
Коиіег>епаЫе
Коиіег#

4. Қол жстімді командалар тізімін артықшылықты режимде қарап 
шыгыңыз

Коиіег#?

5. Конфигурация режиміне өтіңіз

Коиіег#сопіі§ іеітпіпаі
Коиіег(сопіі§)#

6. Желілік құрылгының хост аты жергілікті идентификациялау үшін 
пайдаланылады.

Желі құрылғысына кіргеиде, режим (">" немесе"#") символының 
алдында хост атауын көресіз. Бұл атау орналасқан жерді анықтау үшін 
пайдаланылуы мүмкін.

"Коиіегі" желілік құрылғының аты ретінде орнатыңыз.

Коиіег(соп11§)#һоя(пате Коіііегі

32



Коиіег1(сопП§)#

7. Кіру паролі сізге артықшылық берілген рұқсатқа кіруді бақылауға 
мүмкіндік беретін режим. Бұл өте маңызды құпия сөз, себебі артықшылық 
режимде конфигурациялық өзгерістер енгізуге болады. "РагоГ кіру паролін 
орнатыңыз.

КоиІег1(сопП£)#епаЫе раззлүопі рагоі

I. Бұл құпия сөзді корейік. Желілік құрылғыдан шығып, 
артықшылықты режимге кіруге тырысыңыз.

2.
Коиіег1>еп
Раззмюгсі:*****
Коиіегі#

Мұнда белгілер: *♦***. бұд енгізілген құпия сөз. Бұл белгілер 
жранда көрінбейді.

Негізгі Бһон' командалары.

ІЭізаЫе командасымен теңшелетін режимге өтіңіз. Барлық қол 
жетімді зһоұу командаларын көру үшін пәрменді енгізіңіз.

Роиіег1>8һо\у ?
1 . 8һо\г ұегзіоп командасы желілік құрылғы платформасының түрін, 

онерациялық жүйенің нұсқасын, операциялық жүйенің бейне файлының 
агауын, жүйенің жүмыс уақытын, жады көлемін, интерфейстер санын және 
конфигурациялық регистр алу үшін қолданылады.

2 .Уақытты қарау:

Коиіег1>хһо\¥ сіоск

3. Желілік құрылғының флеш-жадында Сізсо 108 операциялық 
жүйесінің файл-бейнесі сақталады. Оперативтік жадқа қарағанда, нақты 
кү рылғыларда флеш жады қорек істен шыққан кезде де файл-бейнені 
сақтайды.

КОИІСГ1 >$Һо\¥ Пй8І1

4. Әдепкі бойынша желілік құрылғының АКЖ соңғы енгізілген 10 
комапданы сақтайды
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КоиістІ>8һолү һіяіогу

5. Екі команда бұрын енгізілген командаларга оралуга мүмкіндік 
береді. Жогары корсеткіні немесе <сіт1> Р түймесін басыңыз.

6. Екі команда буферде сақталған келесі командага өтуте мүмкіндік 
береді.

Томен корсеткіні басыңыз немесе <сіг!> N

7. Олардыц барлық иитерфейстерінің хостер тізімі мсн ІР-мекеи- 
жайларын көруге болады <

Коиіег1>$һон' һозіз

8. Келесі команда әрбір интерфейс туралы толық ақпараі гы 
шыгарады

Коиісг1>5һолу іпіегіасез

9. Келесі команда әрбір Іеіпеі сессиясы туралы ақнараггы шыгарады:

КоііісіТ ■8ІЮМ' яеяяіопя

10. Келесі комапда терминалдың конфигурациялық параметрлерін 
корсетеді:

Коиіег1>$һоус іегтіпаі

11. Терминалдық желілер арқылы құрылғыға косылған барлық 
пайдаланушылардың тізімін коруге болады:

коиІег1>8һоіү изегз

12. Команда

Коиіег1>5һом' соіПгоІІегз интерфейс контроллерлерінің күйін 
көрсетеді.

ІЗ. Артықшылықты режимге отіңіз.

Коиіег1>еп

14. Барлық қол жетімді зһоте командаларын кору үшін пәрменді 
енгізіңіз.
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КоиІегГгАһои' ?
Артықшылығы бар режимге пайдаланушы режимінің барлық 

командалары және бірқатар жаңалары кіреді.

15. Желілік құрылғының жадындагы белсенді конфигурацияны 
корейік. Артықшылық режимі қажет. Белсенді конфигураңия автоматты 
гүрде сақталмайды және қуат козі істен шыққан жағдайда жоғалады. 
1’оутср баптауларын сақтау үшін келесі пәрмендерді пайдаланыңыз:

агымдагы конфигурацияны сақтау:
Коиіег# уугһе іпетогу
немесе
Коиіег# сору гіт тіагі

Сақталгаи копфигурацияны қарау:
Коиіег# 8һом' сопҒіоигаііоп

немесе
Коиіегі#8Ііо«' гиппіп§-соііі"і§

Моге жолында келесі ақпарат бсгін кору үшін бос орыіі пернесін 
басыңыз.

16. Келесі команда агымдағы хаттама жагдайын коруге мүмкіндік 
береді

үшінші деңгейдегі:

КоиІег#8һол' ргоіосоК

Интерфейстер конфигурациясына кіріспе.

Жслілік қүрылғының интерфейстерін баптау командаларын 
карастырайық.

І.К оиіег 1 жслілік қүрылғысындатеңшеу режиміне кіріңіз:

Коиіег1#сопҒ і
КоиіегЦ сопП§)#

2. Енді біз Еіһегпеі интерфейсін баптагымыз келеді. Ол үшіи біз 
ші ісрфейс конфигурациясы режимінс кіру керек:

КоіНегІ(сопГІ£)#іпіегҒасе ҒазіЕіһегпеіО/О
КоиісгЦ сопГІ£-іО#
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3. Осы режимде қол жетімді барлық командаларды корейік:

Коиіег 1 (сопП^-іО#?

Жаһандық конфигурация режиміне шығу үшіи ехіі теріңіз. 
Интерфейстің теңшелім режиміне қайта кіріңіз:

Коиіег1(сопП§)#іпі ГаО/О
Біз қысқартылған интерфейс ЗІгауын қолдандық.
4. Әрбір команда үшін біз оған по сөзін қойған қарама-қарсы 

команданы орындай аламыз. Келесі команда осы интерфейсті қамтиды:
Коиіег1(сопіІ£-И)#по «һиісіоғуп

5. Сипаттама интерфейсіне қосыңыз:

[<оиІегІ(сопіІ£-іҒ)#<1е8сгірііоп Еіһсгпеі іпіегГасе оп Коиіеғ 1

Осы интерфейстің сипаттамасын көру үшін, артықшылыкты режим 
және хһоүұ іпіегіасе командасын орындаңыз:

КоиіегІ(сопЛ£-іГ)#еп<1
Коиіегі #хһоп іпіегГасе

6. Енді Коиісг 2 желілік құрылғысына қосылып, Коиіег2-ге оның 
хост атыи озгертіңіз:

Коиіег#сопГ I
Коиіег(сопП§)#һо8Іпапіе Ноиіег2

ҒазіЕіһегпеі 0/0 интерфейсіне кіреміз:

Коиіег2(сопП§)#іпіегГасе ГаО/О

Интерфейсті қосыңыз:

Коиіег2(сопП§-іГ)#по ‘йіиіііоуұп

Еиді біздің Еіһегпеі қосылымының екі шетінде интерфейстер 
қосылгаи кезде экранда интерфсйс күйіи белсенді күйге ауыстыру туралы 
хабар пайда болады.

7. Тізбекті интерфейстер конфигурациясына өтіңіз. Коиіегі-ге 
көшеміз.
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Тізбекті байланыс желісі үшін біздің маршрутизаторымыз қандай 
күрылгы екенін тексереміз: ОТЕ (<1аіа іегтіпаі едиіртепі) соңғы 
кү рылғысы немесе ОСЕ (<іаіа сігсиіі) байланыс құрылғысы):

[<оиіег1#$һолу сопігоііегк ГаО/1
Егер хабарлама көрсек:

1)СЕ саЫс
біздің маршрутизатор байланыс құрылғысы болып табылады және ол 

дерсктерді беру кезінде қолданылатын тактілік импульстерді синхрондау 
жиілігін көрсетуі тиіс. Жиілік белгілі бір жиілік қатарынан алынады.

Коиіег1#сопГ і
Коиіег1(соп(і§)#іпГ ҒаО/1
[<оиіег1(сопб§-іі)#сІоск гаіе ?

64000 жиілігіи таңдаймыз

КоиіегІ(сопП§-іі)#сІоск гаіе 64000

және интерфейсті қосамыз

Коиіег1(сопіі§-іГ)#по $һиі

Бақылау сұрақтары:
I. Роутердің ағымдағы баптауларын қандай командамен коруге 

болады?
2. Роутердің желілік интерфейсі қандай командалармен реттеледі.
3. Коммутатордың конфигурациялық параметрлерін қалай көруге 

болады?
4. Вилландардың коммутатор порттары бойынша таралуын қалай 

аиықтауга болады?
5. Коммутаторды баптау кезінде конфигурацияның негізгі 

режимдерін атаңыз.
6. Роутерді баптау кезінде конфигурацияның негізгі режимдерін 

інаңыз.
7. Роутердегі маршруттау кестесін қалай коруге болады?
8. Роутер маршруттау кестесін қандай командалар қалыптастырады?
9. Коммутатордағы вилландар қандай командалармен теңшеледі?
ІО. Вилландар арасындағы өзара әрекеттесуді қандай командалар 

рсі гейді?

37



5 БОЛІМ. СТАТИКЛЛЫҚ МАРШРУТТАУ

Маршрутизация хаттамалары-бұл маршрутизаторлар арасында 
пакеттерді тарату жолдары туралы ақпарат алмасу жүзеге асырылатын 
ереже. Хаттамалар жинақтылық уақытымен, шыгындармен және 
масштабтаумен сипатталады. Қазіргі уақытта бірнеше маршрутизация 
протоколдары қолдан ылады.

Маршрутизатордыц басты міндеттерінің бірі берілген адресатқа ең 
жақсы жолды анықтаудан түрады. Маршрутизатор адресаттарға немесе 
әкімшілік енгізгсн статикалық конфигурациядан немесе басқа 
маршруттардан алынған маршрутп|қ ақпараттың негізінде динамикалық 
түрде жолды (маршруттарды) анықтайды. Маршрутизаторлар маршруттық 
ақпаратпен маршруттау хаттамаларының көмегімен алмасады.

Маршрутизатор маршруттар кестесін жедел жадта сақтайды. 
Маршруттар кестесі-ең танымал маршруттар тізімі. Маршрутизатор бүл 
кестені пакетті қайда жіберуге шешім қабылдау үшін пайдаланады.

Статикалық маршруттау жағдайында әкімші колмен межелі 
тораптарға маршруттарды анықтайды.

Динамикалық маршруттау жағдайында-маршруттаушылар 
маршруттар туралы ақпарат алмасу және ең жаксы жолды таңдау үшін 
маршруттау хаттамаларымен анықталатын ережелерді басшылыққа алады.

Статикалық маршруттар маршрутизатордыц озі өзгермейді. 
Дішамикалық маршруттарды маршрутизатордың озі корші маршруттардан 
маршру'ітарды ауыстыру туралы ақпаратты алған кезде автоматты түрде 
озгсргеді. Статикалық маршрутизация аз есептеуіш ресурстарды түтынады 
жонс арналардың адресатына бірнеше жолы жоқ желілерде пайдалы. Егер 
маршрутизатордан маршрутизаторға бір ғана жол болса, онда статикалық 
маршрутизацияны жиі қолданады.

Бұл жағдайда, маршрутизатор мысалы, Сізсо 108 операциялық 
жүйесінің командалық жолында копфигурацияланады. Маршрутизаторга 
қосылу Теіпеі арқылы оның кез келген интерфейстерінің ІР-адресіне 
немесе кез келген терминалдық бағдарламаның көмегімен компыотердегі 
маршрутизатордың консольдік портымен байланысты дәйскті порт арқылы 
жүзеге асырылады. Соңғы тәсіл жақсырақ, себебі маршрутизаторды 
конфигурациялау процесі ІР-интерфейс параметрлерін өзгерте алады, бұл 
Теіпеі арқылы орнатылған байланыстың жоғалуына алып келеді. Сонымен 
қатар, қауіпсіздік мақсатында Теіпеі арқылы маршрутизаторға кіруге 
тыйым салу керек.

Осы курс шеңберінде маршрутизаторлардың конфигурациясы 
терминал арқылы жүзеге асырылады.

Сізсо 108 командалық жолында жұмыс істеу кезінде бірнеше 
контекст бар (командаларды енгізу режимдері).

Әдетте желі арқылы қосылғанда құпия сөз талап етіледі, ал консоль 
порты арқылы қосылғанда құния соз қажет емес. Осы мәтінмәнге әкімші 
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коитексінде енгізу ұзақ болмаған кезде командалық жол автоматты түрде 
иуысады. Пайдаланушы контскстінде маршрутизатордың 
конфигурациясынаәсер етпейтін қарапайым командалар (мониторинг үшін 
кейбір негізгі операциялар) ғана қол жетімді. Командалық жолды шақыру 
іүрі:

гоиІег>
Коиіег созінің орнына маршрутизатор аты көрсетіледі.
Әкімші контексі ("ехес" контексті) пайдаланушы контекстінде 

берілген епаЫе командасымен ашылады; әдетте әкімші паролі талап 
етіледі. Администратордың контекстінде маршрутизатордың 
конфигурациясы және оның жағдайы туралы толық ақпарат алуға 
мүмкіндік беретін командалар, конфигурациялау режиміне көшу 
командалары, конфигурацияны сақтау және жүктеу командалары бар. 
Командалық жолды шақыру түрі:

гоиіег#
Пайдаланушы коитекстіне кері ауысу сіізаЫе командасы бойынша 

немесе белгіленген уақыт өткеннен кейін жүргізіледі. Жүмыс сеансын 
аяқтау-ехіі командасы.

Галамдық теңшеу контекстін әкімші контекстінде берілген сопГі° 
Іегтіпаі ("терминал арқылы теңшеу") командасы ашады. Ғаламдық теңшеу 
коптекстінде тікелей маршрутизаторды теңшеу пәрмендері де, мысалы, 
маршрутизатордың кіші жүйелерін теңшеу контекстіие оту пәрмендері де 
бар:

интерфейсті теңшеу контексті

іпіегіасе имя_интерфейс (мысалы, іпіегіасе зегіаІО) командасымен 
ашылады;

динамикалық бағыттау процесін теңшеу коптексті

гоиіег комаидасымен ашылады номер процесса протоколы (мысалы, 
жаһандық теңшеу контекстінде берілген гоиіег озрі’ 1.

Көптеген басқа теңшеу контекстері бар. Кейбір теңшеу контекстері 
оасқа теңшеу коитекстерінің ішіиде болады.

Ең жиі кездесетін теңшеу контекстіндегі комаидалық жолды шақыру 
ПІ’і:

гоиіет (сопіі§)# / жаһандық/

гоиіег (сопГІ£-іҒ)# / интерфейс/
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гоипіег (сопІ1§-гоиісг)# /динамикалық багыттау/

гоипіег (сопҒі£-1іпе)# / терминалдық желі/

Зертханалық жүмыс №4. Статикалық маршруттауды реттеу.

Сізсо Раскеі Тгасег интерфейсінің графикалық шеберлерінің 
көмегімен статикалық маршрутіаудіі реттсңіз.

5.1 суреттегі желі схемасын жасаңыз.
Бұл схемада келесі компоненттерден тұратын корпоративтік желі 

ұсынылган:

1 желісі-Бхұйсһ I желісі бірінші ұйымның желісі гұйықталады (5.1- 
кесте):

5.1 кесте-Бірінші ұйымның желісі

Компыотер ІР мекен-жайы Функциялары і
Сотр 2 192.168.1.2/24 □N8 және IІТТР 

ссрвері
Сотр 3 192.168.1.3/24 ОНСР сервері
Сотр 4 І)і ІСР серверіиен алынды Желі клиенті
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1>үл желіде Сотр2-ге І)Ж және ұйым сайты бар \\'еһ сервер 
цріпііылган.

Сотр 3-те ОНСР сервері орнатылған. Сотр 4 компьютері ЭНСР 
ІОрнсрінен ІР мекен-жайын, провайдер серверінің Г)\8 мекен-жайын 
|І'госкІсг сервері) және шлюзді алады.

Желідегі шлюз-192.168.1.1 / 24.

2-Желі 8\\іісһ 2-ге екінші ұйымның желісі тұйықталады (5.2-кесте):

5,.’ кссте-Екінші ұйымның желісі

Комііыотер ІР мекеи-жайы Фуикциялары
і отр 5 10.0.0.5/8 □N8 және НТТР 

сервері
('оіпр 6 10.0.0.6/8 ЭНСР сервері
< 'ошр 7 ЭНСР серверінен 

алынды
Желі клиенті

Бұл желіде Сотр 5-ке £>N8 және ұйым сайты бар \\'еһ сервер 
орпатылған.

Сотр 4-те ЭНСР сервері орнатылған. Сотр 7 компыотері ЭНСР 
ссрверінен ІР мекен-жайын, провайдер серверінің І)\'8 мекен-жайын 
(Ргоұісіег сервері) және шлюзді алады.

Желідегі шлюз- 10.0.0.1/8.
3 желісі - НнЫ қалалық желі 200.200.0/24 тұйықталады. Желідегі 

барлық тораптар бойыпша (Сотр 2, Сотр 5, Сотр 8) деректерді қамтитын 
І)Ы8 провайдер сервері орнатылған (ІР мекен-жайымен Ргоуібег 
компыотері -200.200.10/24).

4-К.оиіег 3 маршрутизаторы қалалық желіні 8\үіісҺ 3 коммутаторы 
арқылы интернстке шығарады (желі 210.210.210.0/24). Сотр 8 (ІР 
мскенжай 210.210.210.8 / 24, шлюз 210.210.210.3/24.) сайты бар ОМ8 және 
\\'еһ сервер орнатылған.

Маршрутизаторлардың екі интерфейсі бар:
Коиіег 1-192.168.1.1/24 және 200.200.200.1/24.
Коиіег 2 - 10.0.0.1 /8 және 200.200.200.2/24.
Коиісг 3 - 210.210.210.3/24 және 200.200.200.3/24.

'Гапсырма:
1-ұйымдар желісіи теңшеу;
2-ЭМ8 провайдер серверіи теңшеу;
3-роутерлерде статикалық маршруттау кестелерін теңшеу;
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4-желі жұмысын тексеру - әрбір компыотер-Сот4, Сот7 және Сот8. 
Олардың әрқайсысынан корпоративтік желінің барлық үш сайты ашылуы 
тиіс.

Алдыңгы зертханалық жұмыстарда желілік қызметтер мен сервердің 
ЭМБ баптауы қарастырылды. Роутерлерде статикалық маршруттауды 
баптауға кірісеміз. Берілген схемада төрт желі болғандықтан, 
маршрутизация кестелері кем дегенде осы желілердің әрқайсысына 
жазулар болуы тиіс, яғни торт жазба. Сонымен қатар, Сізсо-да 
маршрутизацияныц кестелерінен {роутер интерфейстері қосылған 
жслілсрге жол жазылмайды. Сондықтан әрбір роутерде екі жазбаны енгізу 
қажсг.

Бірінніі роутерді баптаңыз.
()л үіпін маршру тизатордың конфигурациясына кіріңіз және 

ннтсрфсйстсрдс II’ мекенжайы меп ішкі желі бетпердесін орнатыңыз. 
Содан кейін МАРІІІРУ ГИЗАЦИЯ бөлімінде статикалық қойындысын 
аніын, дсректсрді снгізіціз (сурет 5.2) және Қосу түймсшігін басыңыз:

Сурет 5.2-10.0.0.0/8 желісі үшін деректер

Нәтижесінде маршруттау кестесінде екі жазба болуы керек (сурет 
5.3):
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Сурет 5.3-Маршруттаудың статикалық кестесін қалыптастыру

Маршрутизация кестесінің Толық параметрін көру үшін, бүйірлік 
графикалық мәзірден тексеру құралын таңдаңыз (лупа пиктограммасы), 
роутер схемасын нұқып, ашылмалы мәзірден маршрутизация кестесі 
тармағын тандаңыз.

Орнатқаннан кейін, барлық роутерлерді сіздің желі қол жетімді ІР 
мекен-жайлары кез-келген компыотер және сіз ашу кез-келген сайт 
компыотерлер Сотр 4, Сотр 7 және Сотр 8.

Зертханалық жұмыс №5. Маршруттау кестелерін құру.

Сурет 5.4. ұсынылған желі схемасы келесі жұмысты өз бетінше 
орындаңыз.

Сурет 5.4-Желі схемасы
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Бес концентратор келесі бес желіні ұсынады:
НиЬ 11-сеть 11.0.0.0
НиЬ 12 —сеть 12.0.0.0
Ниһ 13 - сеть 13.0.0.0
НиЬ 14-сеть 14.0.0.0
НиЬ 15-сеть 15.0.0.0

Коиіег 1 ошірулі роутер кезінде ХУІС-ІЕНЕТ модулінен қосылатын 
қосымша желілік интерфейсі бар. *

Жсліде 8егұег I, 8ег\ег 2 және 8егұег 3 уш \УеЬ торап.
Ссрнерлср мен компыотерлерде өз роутсрлерінің шлюздері бар еркін 

II’ мексн-жайлары бар.
Роутсрлердің интерфейстері концентратордағы желімен және 

роу іердіц номірімен анықталады.
Мысалы, Ноиіег 3: 15.0.0.3 және 14.0.0.3
Тансырма:
Согпр I комныотері корноративтік желі серверлерінде барлық үш 

сайтгы ашу ксрек. Сотр 1 теңшелімдерінде Г)М8 сервері ретінде сервердің 
□N8 сервсрі көрсстіледі.

№ I озіндік жүмыс

15.0.0 / 8 корпоративтік желісі он шағын желіғе бөлінген, опың 
ішінде қазіргі уақытта ұйымның алты түрлі бөлімшелерінде алты шагын 
желі іске қосылган.

Желі құрамы:
- үш маршрутизатор;
- алты коммутатор (әрбір бөлімде бір - бірден);
- әрбір желіде бір компыотер.
Тапсырма.
1-әрбір жеке желі ішіндегі ІР мекенжайды, маска мен шлюзді 

есептеңіз және компыотерлерде орнатыңыз;
2-маршрутизаторларды кез келген ретпен жалғау арқылы желінің 

еркін топологиясын жасаңыз. Бұл ретте роутерлерді бөлімшенің штаттық 
коммутаторлары немесе қосымша коммутаторлар арқылы еркін-тікелей 
өзара жалғаңыз;

3-ріп§ командасы корпоративтік желінің жұмысқа қабілеттілігін 
тексеріңіз- барлық компыотерлер қол жетімді болуы тиіс.

Бақылау сурақтары:
1. Статикалық маршруттаудың артықшылықтары неде?
2. Маршруттаудың статикалық кестесінің параметрлерінс сипаттама 

беріңіз?
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3. Құрылгыны орнату кезінде Сізсо компаниясының 
маршрутизаторларына қандай кезеңдер тән, бірақ коммутаторларда жоқ?

4. Қай төменде көрсетілген командалардың кездсстіруге болады 
ііптерфейсінде командалық жолдың маршрутизатордың, бірақ 
коммутатор?

- сіос гаіе командасы;
- ІР аіМгезз маска мекен-жайы командасы;
- ір агісігез» сіһср командасы;
- іпіегіасе \Іап 1 командасы
5. Сізсо компаниясының маршрутизаторы мен коммутаторының 

командалық жолының интерфейстері қандай?
6. Төменде көрсетілген пәрмендсрдің қайсысы құрылғыдағы ІР 

мекен-жайлары мен бетбелгілерінің параметрлерін көрсетпейді?
- зһо\ү гиппіп£-сопҒі£;
- зһосү ргоіосоі түрі номірі;
- зһосұ ір іпіегГасе ЬгіеГ;
8Һо\ү ұегзіоп
7 .081 моделінің деңгейлеріне сәйкес маршрутизатордың негізгі 

функцияларын атаңыз.
8 . Қолдану саласы бойынша маршрутизаторлардың жіктслуін 

кслтіріңіз.
9 . Маршрутизаторлардың негізгі техникалық сипаттамаларын

аіацыз.
ІО .Сізсо компаниясының маршрутизаторларының негізгі 

серияларына сипаттама беріңіз.
11 .Маршрутизация хаттамаларының тізімін кслтіріціз және оларға 

қысқаша сипаттама беріңіз.
12 .Жергілікті және жаһандық желілер үшін маршрутизаторлар 

қолдайтын интерфейстер тізімін келтіріңіз және олардың мақсатын 
анықтаңыз.

ІЗ .Маршрутизаторлармеи қолдау көрсетілетін желілік 
хаттамалардың тізімін келтіріңіз және олардың мақсатын анықтаңыз.
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6 БӨЛІМ. ДИНАМИКАЛЫҚ МАРШРУТТАУ

Статикалық бағыттау үлкен, күрделі желілер үшін жарамсыз, өйткені 
желілерде әдетте артық сілтемелер, көптеген хаттамалар және аралас 
топологиялар болады.

Күрделі желілердегі маршрутизаторлар топологияның өзгеруіне тез 
бейімделіп, көптеген үміткерлердің ішінен ең жақсы бағытты тандауьі 
керек.

ІР желілері иерархиялық құрылымға ие. Маршруттық желі 
тұрғысынан автономды жүйелер жи^інтығы ретінде қарастырылады. Ірі 
желілердің автономды ішкі жүйелерінде басқа автономды жүйелерге 
бағыттау үшін әдепкі маршруттар кеңінен қолданылады.

Динамикалық бағыттауды бір немесе бірнеше хаттамалардың 
көмегімен орындауға болады. Бұл хаттамалар көбінесе қолданылатын 
жерлеріне қарай топтастырылады. Автономды жүйелер ішінде жұмыс 
істеуге арналған протоколдар ішкі шлюз хаттамалары (ІОР), ал автономды 
жүйелер арасында жұмыс істеуге арналған хаттамалар сыртқы шлюз 
хаттамалары (ЕОР) деп аталады. ІОР хаттамаларына КІР, КІР у2, ІОКР, 
ЕІОКР, О8РЕ және 18-18 кіреді. ЕОРЗ және ВОР4 хаттамалары ЕОР-ге 
байланысты. Барлық осы хаггамаларды екі классқа бөлуге болады: 
қаші.іқіык-нскторлық хаттамалар және байланыс күйінің протоколдары.

Қашықтыктан-векторлық маршруттау.
Маршрутизаторлар маршруттарды багалау немесе олшеу үшін 

мстрикаларды қолданады. Маршрутизатордан тағайындалған желіге 
көптеген маршруттар болған кезде және олардың барлығы бірдей 
маршруттау протоколын қолданса, ең аз метрикалық маршрут ең жақсы 
болып саналады. Егер маршруттаудың әртүрлі протоколдары қолданылса, 
маршрутты тандау үшін маршрутизатордың операңиялық жүйесі 
тағайындайтын әкімшілік қашықтықтар пайдаланылады. КІР метрика 
ретінде отулер саныи (хоп) пайдаланады.

Қашықтық-векторлық багыттау Белмап-Форд алгоритміне 
негізделген. Белгілі бір уақыт откспнен ксйін маршрутизатор озінің барлық 
кестесін көрші маршрутизаторларға жібереді. КІР және ІСКР сияқты 
қарапайым протоколдар маршруттық кесте туралы ақпаратты белгілі бір 
корші маршру тизатордың нақты мекен-жайын корсетпей, хабарлау 
режиміндегі барлық маршрутизатор иптерфейсі арқылы жай ғана 
таратады.

Жақын орналасқан маршрутизатор таратылым кезінде ақпаратты 
қазіргі маршрут кестесімен салыстырады. Оған жаңа желілерге бағдарлар 
немесе белгілі желілері бар маршруттар қосылады. Жоқ маршруттарды 
жояды. Маршрутизатор алынған бағдарлардың өлшемдеріне өз мәндерін 
қосады. Маршруттың жаңа кестесі корші маршрутизаторларға қайтадан 
таралады
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№ 6 зертханалык жұмыс. НІР теңшеу

6.1 суретте көрсетілген тізбекті жасаңыз.

Схемада келесі үш желі бар:
8\уіісҺ 1 -желі 10.11.0.0/16.
$\уіісһ 2 - желі 10.12.0.0/16.
Роутерлерге арналған желі - 10.10.0.0/16.
Құрылғыларда келесі адресацияны енгізіңіз:
Маршрутизаторлардың екі интерфейсі бар:
Коиіег 1 - 10.11.0.1/16 және 10.10.0.1/16.
Коиіег2- 10.10.0.2/16 және 10.12.0.1/16.
111< II - 10.11.0.11/16.
ПК 12- 10.12.0.12/16.

Коиіег 1 маршрутизаторында КIР протоколын баптауды жүргіземіз.
Маршрутизатордың консоліне коифигурацияны енгізіп, келесі 

параметрлерді орнатыңыз (командаларды енгізу кезінде ішкі желі 
маскасын жіберуге болады, өйткені ол маршругизатор интерфейсінің 
параметрлерінеи автомагты түрде алынады):

Артықшылықты режимге кіріңіз:
Коиіег1>еп

Конфигурация режиміне кіріңіз:
Коиіег1>#сопГ (

КІР протоколын теңшеу режиміне кіріңіз:
КоиіегІ(сопП§)#гоиіег гір

Клиенттік желіні роутерге қосыңыз: 
1<оиіег1(соп1іе-і'оіііег)#пеі\үогк 10.11.0.0

Екінші желіні роутерға қосыңыз:
Коиіег I (соп ('і§-гоиіег)#пеһ¥огк 10.10.0.0
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Кір протоколының екінші нұсқасын пайдалануды орнатыңыз: 
Коиіег 1 (сопҒі§-гоиіег)#уег8Іоп 2

Кір протоколын теңшеу режиміңен шығыңыз:
Коиіег 1 (сопіІ2-гоиісг)#ехіі

Параметрлер консолінен шығыңыз:
Коиіег 1(сопҒі£)#ехіі *

Параметрлерді маршрутизатор жадына сақтаңыз:
Коиіег 1 >#үугііе тешогу
Сол сияқты Коиіег2 маршрутизіторында КІР протоколын реттеңіз.
ДК II және ДК 12 компьютфлері арасындағы ріп§ байланысь 

тексеріңіз.
Егер Байланыс болса - барлық прраметрлер дұрыс жасалган.
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Зертханалық жүмыс №7. Корпоративтік желіде НІР хаттамасын 
іепіиеу.

6.2. суреттегі сызбаны жасаңыз

Сурет 6.2 - Желі схемасы

Торт желіде: 11.0.0.0/8, 12.0.0.0/8, 13.0.0.0/8 жәие 14.0.0.0 / 8 мекен- 
жаіілары бар компыотерлер орнатылды:

Сотр 1 - 11.0.0.11, маска 255.0.0.0
Сотр 2 - 12.0.0.12, маска 255.0.0.0
Сотр 3 - 13.0.0.13, маска 255.0.0.0
Сотр 4 - 14.0.0.14, маска 255.0.0.0
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Олардың арасында алты маршрутизаторы бар корпоративтік жсл 
бар.

Маршрутизаторларда келесі интерфейстер берілген:

6.1 кесте-Маршрутизаторлардағы интерфейстер түрлері

Маршрутизатор Интерфейс 1 Интерфейс 2 ИнтерфейсЗ 1
Коиіег 1 11.0.0.1/8 21.0.0.1/8 31.0.0.1/8
Коиіег 2 21.0.0.2/8 « 51.0.0.2/8
Коиіег 3 12.0.0.3/8 61.0.0.3/8 51.0.0.3/8
Коиіег 4 31.0.0.4/8 81.0.0.4/8 13.0.0.4/8 П I
Коиіег 6 61.0.0.6/8 81.0.0.6/8 14.0.0.6/8 ||

Әрбір роутерде КІР хаттамасы бойынша маршруттауды реттеңіз. 
Ол үшін:

№6 зертханалық жұмыста көрсетілгендей барлық
маршру тизаторларды баптаңыз;

2-маріирутгау кестесі бойынша маршрутизаторларды баптауды 
гскссріңіз.

Марінру ги загордың дүрыс конфигураңияланғанына коз жеткізу үшін 
мііршрути іатордың КІР кестесін қараңыз, дүрыс жұмыс істейді, шоу. 
комаіідіісын келссідей қолданыңыз:

КоііІег//’>һо«' ір гоиіс гір

Мысалы, Коиіегб алтыншы маршрутизаторы үшін кесте келесідей 
болады (сурет 6.3):

&оис.ег£>еп
Р.ои£ег€#әһ£т ір гоиее гір
а 
й 

в 
а

11.0.0.0/8
12.0.0.0/8
13.0.0.0/8
21.0.0.0/8

31.0.0.0/3
51.0.0.0/8

[120/2]
[120/1]
[120/1]
[120/2]
[120/2]
[120/1]
[120/1]

•уіа

ггіа 
VI а.

81.0.0.4,
51.0.0.3,
31.0.0.4,
51.0.0.3,
81.0.0.4,
31.0.0.4,
51.0.0.3,

00:00:03, 
00:00:08, 
00:00:08, 
00:00:08, 
00:00:08, 
00:00:08, 
00:00:08,

ҒазһЕъһегпеі 0/1
Ехһе гпе Һ0 / 0/0
Ғ азһЕъһегпеЕ 0/1
Е Еһегтіег 0 / 0/ 0
Ға з ЕҒіһе гпе Е 0/1
Ға зпЕхһе гпе г 0/1
ЕЪһе гпеҺ0/0/0

а

йяиъегб#

Сурет 6.3 -1<1 Р маршруттау кестесі

Бұл кестеде 21.0.0.0 желісіне екі жол бар: Коиіег 4 арқылы (81.0.0.0 
желісі) және КоиіегЗ арқылы (61.0.0 желісі).

Желі диагностикасын жүргізіңіз:
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І-әрбір компьютердің консолінде ріп§ және Ігасегі командаларының 
йпмсгімен дұрыс баптауды тексеріңіз;

2-КоиІсг 6 маршрутизаіюры өшірілген кезде сол желіні 
лиін постикалаңыз.

3-12.0.0.12 және 13.0.0.13 мекен-жайлары бар компьютерлер 
Ііріісындағы байланысты тексеріңіз.

6 қосылган және ажыратылған роутер кезінде пакеттен өту кезіндегі 
цралық роутерлер саны әртүрлі болуы тиіс. Коиіег 6 қосылған кезде 
Ііжыратылғанға қарағанда бір бірлікке аз болуы тиіс.

№ 2 озіндік жүміыс

6 .4 суреттегі сызбаны жасаңыз.

Тапсырма.
1. Корпоративтік желіні КІР протоколы арқылы реттеңіз.
2. Ріп§ және Ігасегі пәрмендері арқылы Сотр 1 және Сотр 3 

компыотерлері арасындағы байланысты маршрутизатор қосулы және 
ошірілген кезде тексеріңіз.

3. РІЫС және ігасегі командаларының көмегімен ДКО жәпе Сотр I 
компьютерлері арасындағы байланысты тексеріңіз.
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Сурет 6.4-Желі схемасы
Ійійлаиыс жай-күйінін хаттамалары.

Бұл протоколдар қашықтық векторлық протоколдармен 
салыстыргаида жақсырақ масштабталу мен конвергенцияиы ұсыиады. 
Хатгамалардың жұмысы кобіиесе «бірінші қысқа жол 8РҒ» алгоритмі деп 
аталатын Дихстра алгоритміне иегізделген. Ең типтік окіл - О8РҒ' (Ореп 
Бһогіезі Раіһ Ғігзі) протоколы.

Маршрутизатор желідегі басқа маршрутизаторлардың 
интерфейстерінің байланыс күйін ескереді. Маршрутизатор өз 
аймагыидағы байланыстың барлық күйлері туралы толық мәліметтер 
базасын жасайды, яғни желінің жеке картасыи жасау үшіи жеткілікті 
ақпарат бар. Әр маршрутизатор содан кейіи маршрут ксстесіне енетіи ең 
жақсы жолды анықтау үшін 8РҒ алгоритмін оз желілік картасыида немесі 
байланыс куйлерінің дерсктср базасында дербес орындайды. Бұл желіле, 
басқа желілерге жергілікті маршрутизатор турінде шыңы бар ағаштьі 
құрайды.

Маршрутизаторлар осы аймақтағы барлық маршрутизаторларп 
қосылу күйі туралы хабарлайды. Бұл хабарлама Е8А (сілтеме күйіндег 
жариама) деи аталады.
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Қашықтықтаи-векторлық маршрутизаторлардаи айырмашылығы, 
баііланыс жағдайының маршрутизаторлары өз көршілерімен арнайы 
карым-қатынас жасай алады.

Ь8А пакеттерінің алғашқы байланыс ағындары бар, олар байланыс 
күйлерінің мәліметтер базасын құруда. Әрі қарай маршруттар байланыс 
жагдайы өзгерген кезде немесе белгілі бір уақыт аралығында өзгермеген 
жагдайда ғана жаңартылады. Егер байланыс күйі өзгерсе, дереу ішінара 
жаңарту жіберіледі. Онда маршрут кестесі толығымен емес, озгергеи 
сі.гі сме күйлерін ғана қамтиды.

Байланыс желілерін қолданумен айналысатын әкімші осы жартылай 
және сирек жаңартуларды қашықтық векторларының бағытына тиімді 
балама деп санайды, ол бүкіл маршрут кестесін түрақты түрде жібереді. 
Баііланыс күйінің протоколдары қашықтық векторлық протоколдармен 
салыстырғанда жылдамырақ конвергенцияға және еткізу қабілеттілігіне 
пе. Олар кез-келген мөлшердегі желілер үшін қашықтық-векторлық 
хапамадан жоғары, бірақ олардың екі кемшілігі бар: 
маршрутизаторлардың есептеу қуаттылығына және кешенді басқаруға 
қоііылатын талаптар.

Зертханалық жұмыс №8. О8РҒ протоколын теңшеу.

6.1 суретте көрсетілгеи желі схемасын алыңыз.

Коиіег 1 маршрутизаторында О8РҒ протоколын баптауды жүргіземіз.
Кіріңіз конфигурация бүл консоль роутера орындаңыз келесі 

параметрлерді (іске қосу кезінде команда ішкі желі бүркенішін 
корсетпеуге болады, т. к. ол жұмыста автоматты түрде орпату процесінен 
іііі герфейс роутера);

Артықшылықты режимге кіріңіз:
8\үйсһ>еп

Конфигурация режиміне кіріңіз: 
8суйсҺІ#сопГ і

О8РҒ протоколын теңшеу режиміне кіріңіз: 
КоиІегІ(сопП§)#гоиІеғ озрҒ 1

Коиіег озй' < ісіпроцесса> іб астында әрбір процесс үшін бірегей 
Гііндык мән маршрутизатордағы роутинг. Бұл мән 1-ден 65535-ке дейінгі 
ирп.ііықта көп болуы тиіс. О8РҒ-да бір аймақтың роутерлеріндегі үдерістер 
ОІр іеіі идентификаторды беру қабылданды.
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Клиенттік желпп роутерге қоеыңыз: 
коиіег!(сопГі§-гоиІсг)#пеһ¥Огк 10.11.0.0

Екінші желіні роутерға қосыңыз:
КоШегЦсопГіё-гоиісг^пеһтогк 10.10.0.0

О8РҒ протоколының екінші нұсқасын пайдалануды орнатыңыз:
КоиІег1(сопГІ£-гоиІсг)#үег!>іоп 2

О8РҒ протоколын теңшеу реж^інен шығыңыз:
Коиіег 1 (соп1І2-і'оиіег)#ехі(

Параметрлер консолінен шығыңыз:
Коиіегі (сопГІ£)#ехіі

Параметрлерді маршрутизатор жадына сақтаңыз:
8\үі1сһ1#уүгі(е іпешогу

Сол сияқты Коиісг2 маршрутизаторында О8РҒ протоколын реттеңіз

Ьикылпу сүракгиры:
1. Топологиялық жәие қаш ы қты қтан- векторл ы қ маршрут•таудың

арасындагы айырмаінылық нсде?
2. КІР нротоколының жүмыс сызбасын сипаттаңыз.
3.
4.

6.

О8РҒ протоколының жұмыс сызбасын сипаттаңыз. 
Маршрутизаторды орнатудың негізгі кезеңдерін атаңыз. 
Маршрутизаторды жүктеудің төрт кезеңін сипаттаңыз.
Төменде корсетілген хаттамалардың қайсысы қашықтықтан

векторлық алгоритм бойынша жұмыс істейді және олардың негізі 
айырмашылықтары қандай?

- КІР;
- ІСКР;
- ЕІС>КР;
- О8РҒ
7. Маршрутгау хаггамаларының кластарына синаттама беріңіз.
8. Олардың жұмыс алгоритмдері негізінде маршрутизаци 

хаттамаларының жіктелуін келтіріңіз.
9. Класс және сыныптан тыс маршруттау хаттамаларын

салыстырыңыз.
10. Ішкі шлюзді маршруттау хаттамаларын салыстырыңыз.
11. Кір-2 маршру гтау протоколын баптау кезеңдерін сипаттаңыз.
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7 БӨЛІМ. КАТ ҚЫЗМЕТІ.

\АТ (Ьіеімюгк АсМгезк Тгапзіаііоп) - желілік мексн-жайларды аудару, 
ІР-мекен-жайларды және желілік пакеттердегі порттарды түрлендіруге 
(озгертуге) мүмкіндік беретін технология.

ІЧАТ көбінесе корпоративті желіден (үйден) Интернетке немесе 
керісінше Интернетген желідегі кейбір ресурстарга қол жеткізу үшін 
қолданылады.

Кәсіпорын желісі әдетте жеке ІР мекен-жайларыида қүрылады. І/ГС 
1918 сәйкес жеке мекенжайларға үш блок бөлінді:

10.0.0.0—10.255.255.255 (10.0.0.0/255.0.0.0 (/8))
172.16.0.0—172.31.255.255 (172.16.0.0/255.240.0.0 (/12)) 
192.168.0.0—192.168.255.255 (192.168.0.0/255.255.0.0 (/16))

Бүл мекен-жайлар Интернетте маршруггалмайды және провайдерлер 
жіберушілердің немесе алушылардың осындай 1Р мекен-жайлары бар 
паксттерді тастауы тиіс.

Жске мекенжайларды жаһандық (интернетте маршрутталатын) етіп 
озгерту үшін ІМАТ қолданылады.

Сыртқы желіге (Интернетке) қатыиау мүмкіндіктерінен басқа, ІМАТ- 
пың тағы бірнеше оң жақтары бар. Мысалы, желілік мекен-жайларды 
тарату желінің ішкі құрылымыи жасыруға жәие оған қолжетімділікті 
шектеуге мүмкіндік береді, бұл қауіпсіздікті арттырады. Сонымен қатар 
бүл технология жаһандық ІР мекенжайларын үнемдеуге мүмкіндік береді, 
ойткені Интернетке көптеген хостер шыға алады.

108 басқаруындағы Сізсо маршрутизаторларында ІМАТ теңшеу 
келесі қадамдарды қамтиды

1. Ішкі (Іпзісіе) жәие сыртқы (Оиізісіе) интерфейстерді тағайындау
Ішкі интерфейс әдетте жергілікті желі қосылған. Сыртқы-сыртқы 

жслі косылған, мысалы, интернет провайдер желісі.
2. Кім үшіи (қандай ір мекеижай) траисляцияны жасау керек екеніи 

аиықтау.
3. Трансляцияның қай түрін пайдалану керек
4. Трансляцияларды тексеруді жүзеге асыру
8іаІіс ЫАТ, ІЭупатіс ІЧАТ, Оуегіоасііп^ трансляциясының үш түрі 

бар.
8іаііс ІЧАТ - статикалық ^АТ, ІР-мекеи-жайды бір-бірден аудару, 

ягни ішкі желінің бір мекеи-жайы сыртқы желінің бір мекен-жайымеи 
салыстырылады.

Оупатіс ІМАТ-динамикалық 19АТ, ішкі мекен-жайды сыртқы мекен- 
жай тобының біріне түрлендіру. Динамикалық трансляцияны пайдаланар 
алдында сыртқы мекен-жайлардың паі-пулын орнату керек.

55



Оұег1оасІіп§ — бірнеше ішкі мекен-жайларды біреуіне сыртқы 
түрлендіруге мүмкіндік береді. Бүл аударманы орындау үшін порттар 
колданылады, сондықтан кейде бүл КАТ РАТ (Рогі Асісігскз Тгапзіаііоп) деп 
аталады. РАТ көмегімен сіз ішкі мекенжайларды пул арқылы немесе 
сыртқы интерфейстегі мекенжай арқылы көрсетілген сыртқы мекенжайға 
өзгерте аласыз.

МАТ-ді баптауга арналган командалардың тізімі:

И і ітернет-интерфейсті белгілеу:
іпіеіТасе Ғазі Еіһегпеі 0/0
ір паі оиізісіе

жергілікгі интерфейсті белгілеу:
іпіегГасс ҮІап I
ір гші іпчісіе

ІМАТ-қи кол жстімді ІР-тізімді қүру:
ір иссекх-Ііяі схіспсЫ І4АТ
регпііі ір һоМ 192.168.???.??? апу

сыртқы интерфейсте ЫАТ қосу:
ір паі іпчісіе хоигсе Ііхі 14АТ іпіегГасе Гахі Еіһегпеі 0/0 осегіоасі

Сізде бар аудармаларды «кһосұ ір ігапзіаііопз» командасымен коруге 
болады.

Жондеу «сіеһіщ ір паі» пәрменімен басталды.

Біаііс ИАТ-ті теңшеу

гоиіег(сопГІ§)#ір паі іпзісіе зоіігсе зіаііс <1осаІ-ір> <§1оЬа1-ір>
гоиіег(сопП§)#іпіегҒасс ГаО/4
гоиіег(сопГі§-і()#ір паі іпяісіе
гоиіег(сопГі§)#іпіегҒасе ҒаО/4
гоиіег(сопГі§-і()#ехіІ
гоиіег(сопГі§)#іпіегҒасе §0
гоиіег(сопГІ£-іҒ)#ір паі оиізісіе

Оупашіс ИАТ-ті теңшеу

гоиіег(сопГі§)#ір паі рооі пате зіагі-ір епсі-ір {пеітаяк пеітазк | ргеііх- 
1еп£іһ ргейх-1еп§іһ}
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гоиІег(сопГі§)#ассе88-Ііі>і <ас1-питЬег> ретііі <8оигсе-ІР> [зоигсе- 
\\'іІдсагсі|

гоиіег(сопҒі§)#ір паі іпзкіе зоигсе 1І8І <ас1-питЬег> рооі <пате>
гоиіег(сопҒі§)#іпІегіасе ГаО/4 
гоиіег(сопГІ£-іГ)#ір паі іпзісіе 
гоиІег(сопЙ2-іГ)#ехіі
гоиІег(сопіі§)#іпІеіТасе 80 
гоиіег(сопҒі§-іГ)#ір паі оиізісіе

Оүег1оасііп£ теңшеу

гоиІег(сопГі§)#ассе88-1І8і асІ-питЬег регтіі 8оигсе-ІР 8оигсе-\\'ік1саіх1
гоиіег(сопҒі§)#ір паі іпзісіе зоигсе 1І8і асІ-питЬег іпіегіасе іпіегГасе 

оүегІоаС
гоиіег(сопІ1§)#іпіегГасе ГаО/4
гоиІег(сопП§-іІ)#ір паі іпзісіе 
гоиіег(сопГі§-іі)#ехіі 
гоиіег(сопҒі§)#іпіегГасе зО 
гоиіег(сопГі§-іҒ)#ір паі оиізісіе

Зертханалық жұмыс №9. І\АТ желілік мекен-жайын түрлендіру.

Бұл жұмыста ұйымның жергілікті желісінің компыотерлерін 
Интернетке шығару мәселесін шсшу қажет. Жсргілікті желі жеке 
адресацияда - 10.0.0.0 желісінде орнатылған, оның мекен-жайларында 
Интернетке шығу мүмкіндігі жоқ. Бұл тапсырманы шешу үшін ИАТ 
кызметін теңшеу қажет. Желі сұлбасы 7.І суретте көрсетілген.

Сурет 7.1-Желі схемасы

І-суретте көрсетілген желіні құрыңыз. І-суретте көрсетілгендей 
рылі ы атаулары мен мекен-жайларын орнатыңыз.
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Қазіргі уақытта роутердагы ІМАТ орнатылмаған, біз симуляция 
режимін пайдалана отырып, оган коз жеткізе аламыз.

Осы режимге өтіңіз және екі роутер аркылы өткен кезде пакеттің 
құрамын қараңыз (сурет 7.2).

('урег 7.2-Коиіег 2 оту ксзінде бума параметрлері

I Іакеггі екііппі маршрутизатор арқылы өту кезінде жіберушінің ІР 
мекеп-жайы озгерген жоқ( 10.0.0.11).

І\Іаі Коиіег I маршрутизаторында теңшеңіз.
Роутердегі ЫАТ баптау үшін келесі кадамдарды орындау кажет:
1. КоиіегІ параметрлеріне, СІ.І қойындысына кіру
2. Әкімші режиміне кіру үшін епаЫе (еп)
Коиіег>еп
Теңшеу режиміне кіру үшін сопН§ і командасын енгізіңіз
Коиіег#согіҒі§ і
З. Ғазі Еіһегпеі 0/0 интерфейсі жұмыс станциялары қосылған біздің 

ішкі интерфейсіміз. Орнату үшін ЫАТ арналған роутере қажет бұл апықтау 
параметрлері. Мұны келесі командалардың көмегімен жасауға болады:

интерфейс параметрлеріне кіреміз:
Коиіег(сопі1§)#іпі Ға«і Еіһегпсі 0/0

интерфейсті ішкі интерфейспен жариялаймыз:
Коиіег(сопі1§-і()#ір паі іпысіе

иитерфейс параметрлерінен шыгамыз
К.оиіег(сопй§-іі)#ехіі
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І. Сонымен қатар, провайдер желісіне қосылған ҒазіЕіһегпеі 0/1 
интерфейсін баптаймыз, ол ІМАТ сыртқы интерфейсі болып табылады:

интерфейс параметрлеріне кіреміз:
Коиіег(сопҒі§)#іпі Ға«і Еіһегпеі 0/1

интерфейсті ІМАТ сыртқы интерфейсімен жариялаймыз:
Коиіег (сопП§-іГ)#ір паі оиЫсІс

интерфейс параметрлерінен шығамыз:
Коиіег (сопІ1§-іІ)#ехіІ

2. Ішкі мекен-жайлар көрсетілетін сыртқы мекен-жайлар пулын 
тапсырамыз. Тек бір мекен — жайы бар пулды тапсыру үшін-роутер сыртқы 
интерфейсінің мекен-жайы-команданы енгізу қажет:

Коиісг (соп!1§)#ір паі рооі паірооі 11.0.0.0 11.0.0.1 пеітазк 255.0.0.0

Мекен-жайлар пулын берген кезде пулға кіретін мексн-жай 
рсттілігінің бірінші және соңғы мекен-жайын көрсету қажст. Егер пулда 1 
мекен-жай (біздің жағдайда сияқты) оны 2 рет көрсету қажст.

3. Кіру тізімін орнатамыз:

Коиіег (сопІ1§)#аесе88-ІІ8І 34 регшіі апу

Маңызды: 34-1-ден 99-ға дейінгі Сан кіру тізімінің № белгісін 
корсетеді және әкімшімен орнатады. Апу-кілт сөз, кіру тізімі жіберушінің 
кез келген мекен-жайы бар пакеттерді шешеді дегенді білдіреді.

4. Соңында Коиіег 0-де К'АТ қамтитып соңғы пәрменді енгіземіз. 
Команда, сөзсіз, негізгі болып табылады, бірақ барлық алдыңғы 
параметрлерді тапсырмай, ол жұмыс істемейді.

Коиіег (соп(1§)#ір паі іпхіғіе «оигсе ІІ8< 34 рооі паірооі оұеғіоағі

Бүл команда роутерге ішкі интерфейске алынған және рұқсат ету 
гізімімен рұқсат етілген барлық пакеттердің номірі 34, жіберушінің 
мскенжайы ИАТ пулынан "паірооі" мекен-жайына таратылатынын айтады. 
Оұегіоаіі кілті бірнеше ішкі тораптарды бір ІР мекен-жайына таратуға 
мумкіндік беретін трансляциялар қайтажүктелгенін көрсетеді.

Енді КАТ теңшелген. Кез келген жұмыс станциясынан сервердің 
ііпкі желісіне пакетгі пайдалана аламыз уапбех.ги (пакет өтеді). Егер біз 
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пакеттің өтуін егжей-тегжейлі қарастырсақ, онда гоиіег I арқылы пакетті 
өту кезінде жіберушінің мекен-жайы озгергеііініААТ теңшелген) кореміз.

Бақылау сурақтары:
1. КАТ қызметінің барлық ықтимал жұмыс сызбаларын сипаттаңыз.
2. Әрбір мекенжай класында ЫАТ қызметі қандай жеке !Р мекеи- 

жайларды қолдаиады?
3. КАТ қызметінің артықшылықтары меи кемшіліктеріи атаңыз.
4. МАТ қызметін реттеу кезеңдерін атаңыз.
5. МАТ қызметінің жұмысын текстру сызбасын сипаттаңыз.
6. МАТ сервері жұмысының негізгі мәселелерін сипаттаңыз.
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8 БӨЛІМ. ҮЬАК ВИРТУАЛДЫ ЖЕРГІЛІКТІ ЖЕЛІЛЕРІ.

УііТиаІ Еосаі Агеа Кеілұогк (УЬАІМ) немесе Виртуалды Жергілікті 
Желі - көптеген коммутаторлардың өмірін түбегейлі өзгерткен технология. 
Қазір бұл технология Еіһегпеі желілеріндегі басты коммутация 
технологияларының бірі болып табылады. Вертуалды жергіліктіжелінің 
пайда болуы коммутация құралдарымен бір бірімен хабарласпайтын 
бірнеше топтарға бөліп бір коммутаторға қосылған қолданушыларды 
“виртуалды” бөлуге мүмкіншілік берді. Технология бір коммутатордың 
базасында тек қана белгілі бір топтардың қолданушылары арасында 
фреймдерді коммутациялай алатын бірнеше вертуалды логикалық 
коммутаторларды жасауға мүмкіндік бере алады. Топтар әртүрлі тәсілдер 
негізінде беріле алады, мысалы; МАС хост адресі бойынша немесе 
коммутатор портымен, не болмасы жұмыс алгоритмі келесідей көрсетілітін 
802.1 ц хаттамасы арқылы. Бір топ ішіндегі клиент трафигі топтар арасында 
трафик тасымалы үшін маршрутизатор қажет болғапда, ешқапдай 
шектеусіз коммутацияланады, коммутатордың өзінде бұл әкі сегментті 
байланыстыруға болмайды (ескерту: бұл жағдайда коммутатор 081 модслі 
бойынша үшінші дәреженің толық функционалы бола алмайды және 
дестелерді маршруттай алмайды).

Виртуалды жергілікті желілердің жіктелінуі. Виртуалды жергілікті 
желілердің коптеген түрлері бар, және де олардың арасындағы ерекшелігі 

бұл сол не басқа станса немесе басқа құрылғы кез келген ҮІ.АТЧ мүшесі 
болатыи талап, бұл-мүшелікті иемдену талабы. Бірнеше мысал 
қарастырайық:

1) УІ.АМ-дагы мүшелік станса қосылган порт нөмірі арқылы 
тағайындала алады. Осы станса хабарласатын басқа порттар да УЬАМ-ға 
қосылады.

2) УЬАК нөмірі МАС құрылғы адрестерін басқара отырып 
белгіленуі мүмкін. Бұл жағдайда белгілі МАС адрестерінің белгілі ҮБАМ- 
га арнаулы кестені ұстау керек.

3) УЬАЫ-ның сирек, бірақ маңызды түрлерінің бірі болып, УІ.АіЧ-га 
ссепке қосу құрылғы беретін трафик бойынша өндірілетін желі табылады.

4) Қазір дамып жатқан бағыт қолданушылардың классификациясы 
және ҮЬАМ-ға тиісті логип мен пароль бойынша, бизнес-рольдер және 
жұмыс стансасына емес, қолданушыға қатысты басқа сипаттама бойынша 
олардың анықтамасы.

Есепке қосу белгісі бойынша ҮЬАК динамикалық және статиткалық 
болып бөлінеді.

Статикалың бұл сол нсмесе басқа УЬАТМ-ға есепке қосуы
коммутатордың жөнге келтірілуімен тығыз байланысты виртуалды 
жергілікті желі, және ол желі жүрісінің тәуелдігінен өзгере алмайды. Порт 
пегізінде статикалық ҮЬАК 5.1 суретте келтірілген.
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Бұл жағдайда бір түсті порттарға жалғанатын стансалар озара 
хабарласа алады, бірақ басқа түсті порттарға косылған стансалармен 
хабарласа ала алмайды. Егер бір \'1.АЛ'-га қосылған станция басқа ҮІ.АМ- 
ға тәуелді потрқа қайта жалғанған болса, станса автоматты түрде басқа 
УЕАМ-ның мүшесі болады. Есепте VI. А^ бір коммутатор шегіде жұмыс 
істейді және МАС адрестар мәліметтер базасын коммутатордың жөнге 
келтіруінде қолмеп жазуға тура келеді.

Статикалық УЕАЫ-ның келесі артықшылықтары бар:
- оте тез және қарапайым конфигурациялау, ол МАС адрестардың 

таблица жазбасымен немесе нақтылы \'І.АМ-га керекті порттардың 
каранайым енуімен шектеледі;

- статикалық VI.А^ желіде жоғары дәрежелі қорғау береді, желідегі 
ксз кслген озгсртулср коммутатордағы қайта конфигурациялаумен 
қөсі.ілуы керек. Қауіпсіздіктің әлсіз жері болып МАС адрестердің 
ауысіт.ірылуы немесе басқа тәсілдермен жойылатын коммутаторга 
фігіикалык рүқсаттама болуы мүмкін;

- жеңіл көнфигурациялау жоне жеткілікті карапайым жұмыс 
алгорш мі. от кстегінде моииториштің жсцілділігін қамтамасыз етеді.

Кемшіліктер ііпіпдс ең маңыздысы әлсіз масштабирациялық болып 
табылады, статикалык VI.АІЧ поттар немесе МАС адрестармен бір 
коммутатордан артық жұмыс істемсйді және зіапб-аіопе есептеуге ғана 
ариалған, бүл желілік инфрақүрылымга компанияның осы уақыттағы 
талабын қайта жабады.

Динамикальщ Р7.ИА құрылгылардың қайта конфигурациясынсыз 
топологияиың өзгеруінде автоматты түрде қайта құрыла алу қабілеті бар.

Динамикалық \'І.АЛ'-ді.і қолдау үшін әдетте мәліметтер базасының 
сервері қолданады, оларда барлық құрылғылар жайлы немесе желідегі 
қолданушы туралы ақпарат жатыр және қолданушының пайда болуында 
осы базага байланысты ол өзі жататын УІ.АМ-га автоматты түрде түседі. 
Серверлерді қолданған кезде белгілі бір \'І..АА'-га енуінің сипаттамаларын 
таңдау еркі өте қатты оседі, себебі белгілі бір УЬАІЧ-дагы аутентификация 
мен авторизация процессін жүргізетін коммутатор емес, толықталып 
өзгере алатын сервердің бағдарламалық жабдықтауы. Солай, белгілі бір 
УЬАЫ-ның белгілері болып тек МАС, ІР адрестары немесе хаттама типі 
ғана емес, сол сияқты мысалға қолданушы аты, смарт-карттар, токендер, 
компыотер компоненттерінің ссриялық нөмірлері немесе қолданушының 
саусақтар ізі. Белгілі бір УІ.АЫ-га қабылдаиу үшін компания желісінде 
қауіпсіздік деңгейігі өсіретін біриеше сипаттамалар қолданылады. 
Коммутаторларда УЕАЫ-ның үш түрі қолданылуы мүмкін және 
кеңтаралған домендер:

- база портындағы VI.А№
- МАС-адрестар базасындағы кеңтаралған домендер;
- стандарт ІЕЕЕ 802.1(2 қосымша кадр алаңының таңба негізіидегі 

ҮЬАМ.
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а) база портындагы УІ.АУ.
База портындагы УІ.АН-ды қолдану кезінде порт белгілі бір VI.АМ- 

га беріледі, ол осы портқа қандай қолданушы не компьютер қосылғанына 
гәуілді емес. Бұл дегеніміз осы портқа қосылған барлық қолданушы бір 
УІ.ААІ-ның мүшесі болады. Порттар конфмгурациясы статикалық және тек 
қолмен өзгере алады. Негізгі сипаттамалары:

-көбінесе бір коммутатордың шамасында гана қолданылыды. Егер 
бірнеше жұмысшы тобын үлкен емес желі шамасында бір коммутатор 
негізінде ұйымдастыру керек болса, мысалы, техникалық бөлім және сату 
болімін таратып жіберу қажет, сонда база портындағы УЬАК шешімі 
берілген тапсырмаға қолайлы.

жөндеу қарапайымдылыгы. Порттардыц топтасу негізінде 
виртуалды желілерді жасау әкімшіліктен үлкен көлемді қолды жұмысты 
сүрамайды - бір ҮЬАМ-дағы әр портқа бір идентификатор УІ.АМ (VI,АА' 
II)) қою жеткілікті;

- стансаныі! физикалық орналастыруынсыз желініц логикалық 
топологиясын өзгерту мүмкінділігі- бір УЬАЫ-нан (мысалы, тсхникалық 
болім ҮЬАМ-ны) екінші УЕАМ-ға (сату болімі ҮБАЫ-ны) порттар 
жөндеуін өзгерту жеткілікті, және жұмысшы станса тез арада рссурстарды 
жаңа УЬАК мүшелерімен бірігіп қолдануға мүмкіншілік алады. Осылай, 
УІ.АН ориаластыру, озгерту және желі өсіруі кезіндегі икемділікті 
камтамасыз етеді;

- әр порт тек бір УЬАІСга кіре алады. Сондықтаи, виртуалды 
косалқы желілерді біріктіру үшін - бір коммутатор ішіндегідей екі 
коммутатор арасында - ІР деңгейін қолдану қажет: әр УІ.АМ-ның бір 
порты маршрутизаторға қосылады және онда дестелерді бір қосалқы 
желіден екіншісіне қайта сілтеу үшін маршруттау кестесі құрастырылады.

Бұл шешімнің кемшілігі болып әр УЬАЫ-ның бір портын 
маршрутизаторға қосу керек және бұнда порггар мен кабельдер 
ысырапшыл қолданылады, оған маршрутизаторға кеткен шығындар 
қосылады. Берілген мәселепі екі жолмен шешуге болады: біріншісі, 
фирмалық шешім негізінде поргты бірнеше УЬАМ-га қосуға мүмкіндік 
беретін коммутаторларды қолдану керек. Екінші жолы 3-дсңгейлі 
коммутаторларды қолдануда мәнін береді.

б) МАС-адрестер базасындагы ҮЬАМ.
Виртуалды желілерді жасау үшін қолданылатын екінші әдіс МАС- 

адрестерді топтауда негізделеді. Желіде үлкен көлемді түйіндердің болу 
кезінде бұл әдіс әкімшіліктен үлкен колемді жұмысты талап етеді. Әдетте 
ол бірпеше коммутатор негізінде виртуалды желіні құруда порттарды 
гоптау әдісіне қарағанда икемді болып келеді. Әр коммутаторда МАС- 
адрестерді желіге топтау олардың бірнеше портпен байланысының 
қажеттілігінен құтқарады, бірақ желіде әр коммутаторға МАС-адрестарды 
бүркеу үлкен көлемді қолдық операциялардың орындалуын талап етеді.

63



МАС-адрестер базасындагы кең таралған домендер стаисалардың 
сол кең таралған доменде конфигурация өзгертуін өзгертпей-ақ қала 
отырып, оның физикалық орын ауыстыруын рұқсат етеді. МАС-адрестер 
негізінде виртуалды желілердің өзгертуі көп уақытты алуы мүмкін - сізге 
VI.А>^ адресімен 1000 қү.рылғыны қосу керек болады. Одан басқа МАС- 
адрестер қүрылғыда “тас қылып қорғаулы” және үлкен территорияға 
таралган желіде құрылгы адрестерін анықтауға көп уақыт қажет болады.

в) база таңбасындагы ҮЬА8І -802.1^стандарт.
Х02.ІҢ комитетінің жұмысы - бұл коммутация технологиясындағы 

үлкен жетістік деп айтуга болады, дамыған желелік құрылыммен берілген 
компаниялар саны бүл нұсқапы ХА.ААКқолданады. Бұл технология көп 
желігс бачалақ және сыппіыл болып келеді, ол кадрларды таңбалауға 
іісііідслгсн коммутаңия туралы шешім қабылдау үшін қызметтік 
іікпііріггги кадрларды толықтыру. Технологияны ары қарай талқылау үшін 
бірііеіпс жііци үгымдарды еіігі чу ксрек:

- Іицвіпр, «таңбалапган» - 802.1 ц стандартымен ҮЬАМ-ның 
қіггысгылыгы туралы ақпараіты фрсймге енгізу процедурасы;

- иііІаууіп(> «тацбалапбаған» - 802. Іц стандартымен ҮЬАМ-ның 
қатыстылыгы туралы ақиаратты кадрдан жою процедурасы;

- іпцгезз рогі - кадрлар келетін жәпе соңында таңбасы бар болуы мен 
УЕАЫ-га қатыстылыгына және де таңбалығына туралы тексеру жүргізетін 
кіріс;

- е£гез8 роП - таңбаланган немесе таңбаланбаған туралы шешім 
қабылдағаннан кейінгі таңбалар бар болуына тексеруден откеп кадрлар 
шығатын шығыс порты.

Зертханалык жұмыс № 10. Бір Сізсо коммутаторында ҮЬАМ 
орнату.

Бұл жұмыста Сізсо қол жеткізу поргтарындагы ҰЬАІхі-дің 
конфигурациясы талқыланады. 8.1 суретте логикалық топологиясы 
көрсетілген желіні құрыңыз. Компьютерлер Сізсо 2960-24ТТ коммутаторы 
арқылы қосылады. 8.1 кестесінде компьютерлердің мекен-жайы 
көрсетілген.

Бұл жұмыстың мақсаты компыотерлердің екі тәуелсіз тобын құру: 
РС 0, РС 1 және РС 2 бір-біріне қол жетімді болуы керек, екінші тәуелсіз 
топ - РС 3 және РС 4 компыотерлері. Ол үшін екі бөлек VI,АКІ құрыңыз 
(сурет 8.1).

УІ.АК 2 УЬАК 3
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Сурет 8.1-Бір коммутатормеи желі схемасы

8.1 кесте- Компьютерлердің мекен-жайы

Компьютср 1Р мекен-жайы Коммутатор порты
ПКО 10.0.0.1/8 1
НКІ 10.0.0.2/8 2
ПК2 10.0.0.3/8 3
ІІКЗ 10.0.0.4/8 4
ПК4 10.0.0.5/8 5

Есте сақтау керек келесі иәрсе - РС 0, РС 1 және РС 2 УЬАЫ 2, ал 
РСЗ және РС 4 УЬАМ 3 негізінде жасалған.

ПІ< 0 хост конфигурациясын тексеру үшін ірсопй§ командасын 
орындаңыз. 8.2 суретте команданы орындау нәтижесі. Қаласаңыз, басқа 
хосттарда ұқсас тексеруді орындауға болады.
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Сурет 8.2-Хост конфигурациясын тексеру

І’ІМ(І комиіідасып қолдана отырып, біз барлық компьютерлер 
іірпгі.індіігы біійлшіысты текссреміз. Қазір олар бір желіде және барлыгы 
ПІр-бІрІнс кол жсгімді.

I нді комму пиордіі жсліні күрылымдау жәнс оларды ретке келтіру 
үіпін VI.АЫ 2 ж.іііс VI АМ 3 гсцііісуімен айналысамыз.

Ііүдші прі огслік орпіггу коммутатор. Оны консоль ашыңыз. Оны 
РасксІ Гпіссг-дс орыпдиу үііііп жүмыс аймагындагы коммутатор бойынша 
гііггуірдіц сол жақбатырмасып екі ретбасыцыз.

Апіылгап тереіеде СІ.І қойыпдысына огіңіз. Консоль терезесін 
корссі і. I Іормепдерді енгізу үіпін І зііег түймесін басыцыз. Қазіргі уақытта 
консольде корсстілгсп ақпарат І''аЫ еіһегпеі 0/1 - ҒахіеЕіһегпеі 0/5 
интерфейстері жұмыс істеп тұрганын куәландырады.

ЕпаЫе командасын орындау арқылы артықшылықты режимге отіңіз:

$\ұіісһ>еп
8\сіісһ#

УЬАМ-ах коммутаторындағы бар ақпаратты қарастырайық (сурет 
8.3).

Ол үшін келесі команданы орындаңыз:
8\үіісһ#8һ уі Ьг
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Сурет Х.З-УЬЛН туралы ақпаратты коммутаторда кору

Пәрмендерді орындау нәтижесінде экранда мыналар пайда болады: 
нөмірлері - бірінші баған, VI, А\ атауы - екінші баған, УЬАН 

мәртебесі (ол жұмыс істеп жатыр немесе жұмыс істемейді) - үшінші баған, 
осы ҮІ.АМ-га тиесілі порттар - төртінші бағаи. Коріп отырғанымыздай, 
әдепкі бойынша коммутаторда бес VI,АК' бар. Барлық ауысу порттары 
әдепкі бойынша VI.АК 1-ге тиесілі, ал қалған төрт УЬАК қызметтік және 
жиі пайдаланылмайды.

Біз оны іске асьіру үшін коммутаторда тағы екі VI .АК' құрамыз. Бұл 
үшін артықшылықты рсжимде келесі пәрменді орындаңыз:

8\уіісҺ#сопГ I
Епіег сопішигаііоп соттапсК. опе рег Ііпс. Епсі \\ііһ СМТЬ/2.
8\үіісҺ(соп£І2)# конфигурация режиміне оту үшін біз УЕА1\І 2 

пәрменін енгіземіз. Осы пәрменмен сіз коммутаторда УЬАІЧ 2 номірін 
жасайсыз.Кіріс көрсеткіші 8\уіісҺ (соп1і§) # ауыстырып қосқышқа (сопіІ£- 
ұіап) # ауысады, бұл сіз барлық коммутаторды тұтастай емес, тек жеке 
біреуін теңшейтіндігіңізді білдіреді. УЬАМ, бұл жағдайда УЬАҺі нөмірі 2. 
Егер сіз «ұіап х» пәрменін қолдансаңыз, онда х - УЬА^ номірі, егер 
коммутаторда УІ.АП х жасалмаса, ол автоматгы түрде жасалады және оны 
теңшеуге кірісесіз. Сіз УБАН конфигурациялау режимінде болған кезде 
таңдалған виртуалды желінің параметрлерін озгертуте болады, мысалы, 
атау командасын пайдаланып оның атын өзгертуге болады.
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Осы лауазымда қойылған міндеттерге қол жеткізу үшін VI, А^ 2 
теңшеу:

8\үі ісһ (сопП§)#у1ап 2
8\ұйсһ (сопіі§-у1ап)#пате $иЪпеі_10
8\\іісһ (сопГІ£)#іп(егҒасе гап§е Еіһегпеі 0/1-3
8\хіісһ (сопНц-ІГ-гап2е)#$\\йсһрог( тоОе ассем
8\үіісһ (сопПц-іГ-гап§е)#$\уіісһрогі ассе$$ ұіап 2

Осы копфигурацияға талдау жасайық. VI,А^' 2 командасыида 
айтылгандай, біз 2 коммутаторда жаңа УЬА\ құрамыз. 8иЬпеі_10 атауы 
командасы хііһпеі 10 атауын виртуалды йгелі нөміріне 2 тағайындайды Га$і 
Еіһегпсі 0/1-3 интсрфсйсі интерфейсін қолдана отырып, біз іазі Еіһегпеі 
0/1, Ги.чі Еіһегпсі О/интсрфейстерін баптауға кірісеміз. 2 және Га$і Еіһегпеі 
0/3 косқынітііры. Ііүл ііормепдегі диапазоиның кілт сөзі біз бір поргты 
емес, порі іпрдың барлық ауқымын теңгпейтінімізді білдіреді, оны жоққа 
ніыніругіі болиды, біриқ содан кейін соцгы үш жолды ауыстыруға тура 
кслсді:

8\\йсһ (сопГір.)//іп(сгГасе Га$(Е(һегііс( 0/1
8\уіісһ (сопПц-ІІ)//$\\'і(сһрог( іпосіе ассе$$
8\уіісһ (сопПц-ІІ)//$\\'і(сһрог( ассе$$ уіап 2
8\сіісһ (сопПц)#іпіегГасе Га$іЕіһегпеі 0/2
8\ұіісһ (сопПц-і1)#$\уіісһрогі піосіе ассе$$
8\ұйсһ (сопПц-іі)#$\уіісһрогі ассе$$ ұіап 2
8\ұіісһ (сопПц)#іпіегГасе ГазіЕіһегпеі 0/3
8\ұіісһ (сопПц-іГ)#$'^іісһрогі піосіе ассе$$
8\ұіісһ (сопПц-іГ)#$\үіісһрогі ассе$$ ұіап 2

8\\йсһрогі іпосіе ассе$$ командасы таңдалган коммутатор портын 
(аксесс порт) ретінде теңшейді.

8\ұіісһрогІ ассезз УЬА^ 2 командасы бұл порт УЬАК нөмірі 2 үшіп 
кіру порты екепін корсетеді.

Конфигурациялау режимінен екі рет ехіі командасын теру және 
конфигурациялау нәтижесін кору арқылы шығыңыз (сурет 8.4) бізге таныс 
зһ V, һг командасын тағы бір рет орындап:
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5хіьсһ(ссп£ід-і£-гапде) #яхі£сһрогь ассезз ь'1ап 2
5иіЬ сһі сс-п£ід-і £-гааде)#ехі Ь
5»іхсһ ? сог.іід) #йхіь 
ЗміЬаһ?
%ЗХЗ-5-СОЫҒІС_І; Сап£ідихе<і £ьохі сопзоіа Ьу сспааіе

ЗЬаЬиз

2. зііЬо,еЬ_10
1002 £4аі-ае£аиіь
1003 ьокеп-гіпд—сіеіаиіь
1004 £<1сііпеЬ-<іе£аи1Ь
1005. ып.&Ь-«іе:£аи1Ь 
.8»іь.сһ#|

асЬі'.'е Ға0/4, Ға0/5, Ғз0/5, ҒаО/7 
ҒаО/8, ҒаО/9, Ға0/10, ҒаО/11 
ҒаО/12, ҒаО/13, ҒаО/14, ҒаО/15 
Ға0/1€, ҒаО/17, ҒаО/18, ҒаО/19 
Ға0/20, Ға0/21, ҒаО/22, ҒаО/23 
ҒаО/24, ОідІ/1, Сід1/2

асьіуе Ға0/1, ҒаО/2, ҒаО/3 
асьі^е
асЬі'.'е 
асхіүе 
асьі’.'е

Сурет 8.4-ҮЕАГЧ-да портты орналастыру

Коммутаторда 2 нөмірімен және зиЬпеі ІО атымен тағы бір VI.А^ 
найдаболды, ол Газі Еіһетеі 0/1, Гакі Еіһетеі 0/2 және Гаьі Еіһстсі 0/3.

Сонымсн қатар, 8ПВПЕТІ92 атымен УЕАИ 3 жасап. опы Гахі 
Еіһегпеі 0/4 және Газі Еіһегпеі 0/5 интерфейстеріне қатынау порттары 
жасайды. Нәтиже келесідей болуы керек (сурст 8.5):

5кіЬсһ#зһ VI Ъг

КЕйй Магаэ ЗХзіиа Рое&з

1 <іе£аи1т

2 зиһпеЬ_1С
3 виһпеь_152
1002 £<14і-сіе£аи1-С
1003 ьокеп-хіпд-сіе£аи1Ь
1004 £<іаіпеь-ае£аи1ь
1005 ЫіхеЪ-сіеіаиІй

асхіь’е Ғе0/€, Ға0/7, ҒаО/8, ҒаО/9 
ҒаО/Ю, Ға0/11, ҒаО/12, ҒаО/ІЗ 
ҒаО/14, ҒаО/15, ҒаО/16, ҒаО/17 
ҒаО/13, ҒаО/19, Ға0/20, ҒаО/21 
ҒаО/22, ҒаО/23, Ға0/24, Сіді/.І 
йід1/2

асЬі’/е Ға0/1, Ға0/2, ҒаО/3
асЬі</е ҒаО/4, Ға0/5
асьі^/е
асЬі^е 
асьіь’е 
асьіьге

Сурет 8.5-ҮІ,АҚ!-да портты орналастыру

Негізінен, бәрі дайын және біздің желі бапталған. Тек оны сынау 
ғана қалды. ДК 0 компьютер консоліне өтіңіз. Одан басқа желі 
компыотерлерін жіберігі алыңыз. ГІК I және ПК 2 компьютерлері қол 
жетімді, ал ГІК 3 және ГІК 4 компьютерлері қол жетімді емес. Барлық бес 
компыотер теориялық түрде 10.0.0/8 бір ішкі желісінде болуы тиіс және 
бір-бірін көру керек, іс жүзінде олар әртүрлі виртуалды жергілікті 
желілерде болады және сондықтан өзара іс-қимыл жасай алмайды.
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Зертханалық жұмыс № II. Екі Сізсо коммутаторларында УЬАМ 
теңшеу.

8.6 суретінде көрсетілгендей логикалық топологиясы бар желіні 
құрыңыз. Компьютерлер өзара Сізсо 2950-24 коммутаторымен қосылған. 
8.2 кестеде компьютерлердің мекен-жайлары келтірілген.

VI.

Сурет 8.6-Желі схемасы

8.2 кесте-Компыотерлердің мекен-жайлары

Компьютер ІР мскен- 
жайы Коммутатор Коммутатор 

порты Вилан

2_1 10.0.0.1/8 8\ұі1сһ 1 1 VI .А^ 20
2_2 10.О.О.З/8 8\ұі1сһ2 1 УІ.АК 20
з_і 10.0.0.2/8 8\\іісһ 1 2 УЬАК 30
3_2 10.0.0.4/8 8\үіісҺ2 2 УЬАІЧ 30

Әрі қарай, 2_1 жэпе 2_2 УІ.АК! 20-да, ал 3_1 және 3_2 VI.АК 30-да 
болады деп болжаймыз.

Алынған желінің қосылымын тексеріңіз. Мұны істеу үшін, біз 
барлық компьютерлерді 2_1-тен аламыз. Осы уақытқа дейін желіде УЬАІЧ 
бөлу болмағандықтан, барлық компыотерлер қол жетімді болуы керек.

Енді желіні коммутаторларда құрылымдау үшін ^ЬАК 20 және 
VI ,АК' 30 баптаумен айналысамыз.

8\үіісҺ I қосқышын баптауға өтіңіз. Консольді ашыңыз. Ашылған 
терезеде СЫ қойындысына өтіп, артықшылықты режимге кіріңіз және 2- 
кестеге сәйкес УЬАК 20 жэне VI ,/\ N 30 баптаңыз.
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ҮЬАЫ 20 коммутаторын жасаңыз. Бұл үшін артықшылықты режимде 
келесі пәрменді орындаңыз:

8\\іІсһ 1 #сопҒ і
Епіег сопП§игаііоп соттапсіз, опе рег Ііпе. Епсі \ұііһ СШЪ/2.
8\ұіісһ (сопП§)# конфигураңия рсжиміне өту үшін VI.А^ 20 және 

ҮЕАК 30 теңшеу:

8\үіісҺ 1(сопй§)#у1ап 20
8\\іісһ І(сопГі£)#іпіеіТасе Га«і Еіһегпеі 0/1
8\\іісһс 1(сопП§-іГ-гапцс)#<>\¥Іісһрогі шосіе ассезз
8\ұіІсһ І(сопГі§-іі-гап{’е)#8\¥һсһрогі ассезз ұіап 20
8\үіісһ 1(сопН§-іГ-гап£е)#ехіі
8\үіісҺ 1(сопП§)#ұІап 30
8«іісһ 1(сопГій)#іпіеіТасе Газі Еіһегпеі 0/2
8\\іісһ 1(сопП§-іГ-гап£е)#$\уіісһрогі шосіе ассе$$
8\ұіісһ 1(сопП§-іГ-гап§е)#8\уіісһрогі ассезз ұіап 30

ҮЬАК коммутаторындағы бар ақнаратты қаран шығыңыз: 
8\\'ІІСҺ1#«Һ VI Ьг
8.7 . суретте көрсетілген нәтиже болуы керек.

Зиі£сЫіІзһ VI Ьг

VI, АИ Пате ЗЪаСиз РогЪз

1 сіе £аи1С асъіие ҒаО/3, ҒаО/4, ҒаО/5, ҒаО/б
ҒаО/7, ҒаО/8, ҒаО/Э, Ға0/10

ҒаО/11,. Ға0/12 , ҒаО/13, ҒаО/14

ҒаО/15,, ҒаО/16 , ҒаО/17, ҒаО/18

ҒаО/19,, Ға0/20 , ҒаО/21, ҒаО/22
Ға0/23,, ҒаО/24

20 УЬАИ0020 асЪіие Ға0/1

30 ^ЬАЫООЗО асізіуе ҒаО/2

1002 £сісіі-<іе£аи1Ь асьіъ-е

1003 із ок еп- г іпд- сіе £ аиІЪ асъіие

1004 £<ісііпеЪ-<іе £аи1Ъ асСі^е

1005 Ъ г пеЬ - іе £ аиІЪ асЪіие

ЗиіЪсЫ#

Сурст 8.7-8\үіісҺ 1 конфигурациясы
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8\ұіісһ 2-ді дәл осылай реттеңіз (сурет 8.8).

Зюіъсһ2#гһ VI Ъг

Зъ аСиз РогЪз71АЫ Маіде

1 сіе ( аиіъ асЪі^е ҒаО/3, ҒаО/4, ҒаО/5, ҒаО/б

.’() 

30 

100?

1 00 3 

1004 

іоок

уі.Аыоого

УІ.АКООЭО 

Г<і<1і <І«Г«и1Ъ 

Ъокеіг г іпц-<І« Гяиіъ 

Г<Іс1іп«г-сІ« Г «иі с 

Е гп«г<1« Гаиіъ

1ҺІІ

асъіие 

асСі^е 

асЪі^е 

асй і^е 

асъіие 

асЪіие

ҒаО/7, ҒаО/8, ҒаО/9, Ға0/10

Ға0/11, ҒаО/12, ҒаО/13, ҒаО/14

ҒаО/15, Ға0/16, ҒаО/17, ҒаО/18

ҒаО/19, Ға0/20, ҒаО/21, ҒаО/22

ҒаО/23, ҒаО/24
'ІҒаО/І

ҒаО/2

Сурст 8.8-8\ұіІсһ2 конфигурациясы

Қазіргі уақытта виллалар туралы ақпарат алмасу болмағандықтан, 
компьютерлер тек өздерін тексереді.

Енді коммутаторлар арасыпда алмасу магистралін ұйымдастырамыз. 
Ол үшін әрбір коммутаторда үшінші портты ТРАНК ретінде баптаймыз.

8\ұіісһ 1 коммутаторының консоліне кіріп, ТРАНК портын 
орнатыңыз:

8\ұіісһ1>еіі
8\ұіісһ 1 #сопГ I
8\уіісһ 1 (сопй§)#іпіегҒасе Гаиі Еіһегпеі 0/3
8\ұіісһ I (сопГІ£)#$іүіІсһрогІ шоііе ігшік
8\уіісһ 1 (сопГІ£)#по яһиісктп
8\ұіісһ I (сопй§)#ехіі

Коммутатор конфигурациясын Ғазі Еіһегпеі 0/3 интерфейсінде 
ашыңыз және ТРАНК порты екеніне көз жеткізіңіз (сурет 8.9).
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'5ийсһі
Физическое пространство конфигурация | СЦ ]

Ға5ІЕ1һегпеІО/3 

^5ІЕ1һегпе10/4 

Ға5ІЕіһегпеіО/5

ҒавІЕіһегпеМ/б 

Ға5ІЕ1һегпеіО/7 

Ға5іЕіһегпеіО/8 

Ға5ІЕТһегпеі:0/9

ҒавіЕІҺегпеСО/З

Состояниө порта & Ькл

Пропугкнзя спсігобность р-

г . - . мб/с

Дуплекс & Аөто

<* 'Ібгі » б .суігечс <“ Гоғуд/пл^ко

I Тгипк ~Дуіам[ПоО5

Тх Яіпд Іітіі [10

Сурет 8.9-Ғаяі Еіһегпеі 0/3 интерфейсінің конфигурациясы

8\ұіісһ 2 коммутаторында Ғазі Еіһетеі 0/3 интерфейсі аитоматты 
түрдс транкалық ретінде бапталады.

Енді бір вилланың құрамыиа кіретін компыотерлер пингке шыгуы 
керек. Сізде 21 және 2 2 компыотерлері, сондай-ақ 31 жәнс 3 2 
арасында байланыс болуы керек. Бірақ баска вилладагы компыотерлер қол 
жетімді болмайды.

Желі сызбасын сақгаңыз.

Енді маршрутизатор арқылы екі виртуалды желіні біріктіреміз.
8.9 суретінде корсетілгендей маршрутизаторды желі схемасына 

қосыңыз. Маршрутизатор Іазі Еіһегпеі 0/4 коммутатор интерфейсімсн 
қосылған.

Біздің 10.0.0.0 желісін екі желіге бөлшектеңіз: 10.2.0 және 10.3.0. Ол 
үшін 8.3-кестеде корсетілгеидей, ІР мекен-жайы мен ішкі желі маскасыи 
255.255.0.0-ге ауыстырыңыз.

8.3 кесте- ІР мекен-жайы түрлері

Компыотер ІР мекен- 
жайы Коммутатор Коммутатор 

порты Вилан

2_1 10.2.0.1/16 БууіісҺ 1 1 ҮЕАК 20
2_2 10.2.0.3/16 8\уіісһ 2 1 VI.20

з_і 10.3.0.2/16 8\ұіісһ 1 2 УЕАК 30
3_2 10.3.0.4/16 8\үіісҺ 2 2 ҮЬАІМ 30
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Компыотерлер бір виллан және бір ішкі желі шегіиде орнатылуы 
тиіс.

Сурет 8.1О-Желі схемасы

Коммутаторларда ниртуалды желілерге маршрутизаторға қосылған 
интерфейстерді белгілейміз.

Ьіріниіі 8\уі(сһ I коммутаторы конфигурациясына кіріп, төртінші 
порг піірамегрлерін орпатыцыз:

Ниіісһ І(сопІІ£)//іпІсіТасс Гачі Еіһеітісі 0/4
ХчуіісҺ І(сопІІ{’-ІГ)//!>«'і(сІіроі4 ассся.ч ұіап 20

ЧууіісҺ I бірінші коммутаторының параметрлерін тексеріңіз (сурет 
Х.11):

£тоіьсһ1#гһ VI Ьг

УЬАН Ыапе ЗЪаСиз РогЬ5

1 сіеіаиіъ

20 7ЬАК0020

30 ^ЬАКООЗО

1002 £с1<іі-с1е£аи1Ъ

1003 Ьокеп-гіпд->іе£аи1Г-

1004 £сіс1іпеъ-с1е £аи1ъ

1005 СгпеС-сІе £аи1С 

ЗтсіЪсһІ#

асъі^е ҒаО/5, ҒаО/6, ҒаО/7, ҒаО/8 

Ға0/9, ҒаО/Ю, ҒаО/11, Ға0/12 

ҒаО/13, ҒаО/14, ҒаО/15, ҒаО/16 

ҒаО/17, ҒаО/18, ҒаО/19, Ға0/20 

ҒаО/21, ҒаО/22, Ға0/23, Ға0/24

асьі^е Ға0/1, ҒаО/4

асЪіъ’е ҒаО/2

асСіие 

асъі^е 

асъі^е 

асЪіъте

Сурет 8.11-8\уіісҺ I коммутаторының параметрлері 
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Екінші 8\үіісһ 2 коммутаторының конфигурациясына кірігі, тортінші 
іюрт параметрлерін орнатыңыз:

8\үіісҺ 2(сопГі£)#іп(егГасе Гаяі ЕіһегпеГ 0/4
8\үіісһ 2(сопіІ£-іГ)#5«'іісһрогі ассе$8 ұіап 30

8\ұіісһ 2 екінші коммутаторының параметрлерін тексеріңіз (сурет 
8.12):

Зтдіъсһ2#з?і VI Ьг

VI. АИ Иаше ЗЪаЬиз Рогсз

1 сіе£аи1с асгіие ҒаО/5, ҒаО/6, ҒаО/7, ҒаО/8

ҒаО/9, ҒаО/Ю, Ға0/11, ҒаО/12

Ға0/13, ҒаО/14, ҒаО/15, ҒаО/16

ҒаО/17, ҒаО/18, ҒаО/19, Ға0/20

ҒаО/21, ҒаО/22, Ға0/23, ҒаО/24

20 ҮЬАМ0020 асСі^е Ға0/1

30 УЬАНООЗО асьі^е ҒаО/2, ҒаО/4

1002 £сі«іі-с1е£аи1ъ асЪі^е

1003 Ъокеп-гіпд-сіе £аи1Ъ асЪі^е

1004 £скііпеъ-ае £аи1Ъ асЪі^е

1005 Ъ г пеЪ - сіе £ аиІЪ ассі\те

ЗотіЪ □Һ2#|

Сурет 8.12-8\ұіісһ 2 коммутаторының параметрлері

Маршрутизатор конфигурациясына кіріңіз және маршрутизатордағы 
ІР мекен-жайды теңшеңіз:

Коиіег 1 (соп(І£-іГ)#іп(егГасе ГаО/О
Коиіег 1 (сопГІ£-іГ)#ір аіісігеяя 10.2.0.254 255.255.0.0
Коиіег 1 (сопП§-іГ)#по яһиһіоутп
Коиісг 1 (сопГІ§-іГ)#іп(егГасе ГаО/1
Коиіег 1 (сопГі§-іі)#ір асісігеяя 10.3.0.254 255.255.0.0
Коиіег 1 (сопГі§-іГ)#по яһиісіоуүп

Осы сәттен бастап біз екі желі арасында маршрутизацияны орнаттық. 
Компьютерлерде шлюздерді орнату қалды (8.4 кесте).

8.4 кесте-ІІ Ілюз түрлері

Компьютер 6аіа\ұау
2_1 10.2.0.254
2„2 10.2.0.254
з_і 10.3.0.254
3_2 10.3.0.254
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Желідегі компыотерлердің болуын тексеріңіз. Енді барлық 
компьютерлер қол жетімді болуы керек жэне барлық мекен-жайлар пингке 
салынуы керек.

Зертханалык жұмыс № 12. Корпоративтік желіде УЬА!8 орнату.

Желінің келесі схемасын жасаңыз (сурет 8.12):

VI. АК

Сурет 8.12-Корпоративтік желі схемасы

Желі қүрамы:
- 2950-24 екінші деңгейдегі үш коммутатор (8\ұіісһ 1, 8\\іісһ 2, 

8\\іісһ 4);
- үшінші деңгейдегі орталық 3560-24Р8 (8\үіісһ 3) коммутаторы, 

роутер рөлін атқаратын;
- сервер (8егұег 1);
- әрбір екі торапты үш ішкі желі
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Тапсырма:
Кез келген вилан үшін осы виланның тораптары мен Бегұегі сервері 

ғана қол жетімді болуы мүмкін.
8.5 және 8.6 кестелерде компьютерлер мен коммутаторлардың 

параметрлерін орнату үшін деректер келтірілген.

8.5 кесте-Компьютер конфигурациясы

Компыотер ІР мекен- 
жайы Коммутатор Коммутатор 

порты УІ.АІМ

1ІКІ 10.11.0.11/16 8\уіісҺ4 4 УЬАК 11
11К2 10.11.0.2/16 8\ұіісһ1 1 ^КА^ 11
ІІКЗ 10.13.0.3/16 8\үіісҺ1 2 УІ.АІМ 13
ІІК4 10.13.0.4/16 8\уіісҺ2 1 УЬАК 13
ІІК5 10.12.0.5/16 8\\іісһ2 2 УІ.АІМ 12
ГІК6 10.12.0.6/16 8\ұіісһ4 2 VI. АІЧ 12
8егүег1 10.10.0.7/16 8\үіісҺ4 1 УІ.АІМ 10

8.6 кесте-Коммутаторлардың порттар бойыншабайланысы

8\ұіісһ 3 орталық коммутатор порты Екінші деңгейдегі тарату 
ком мутаторыны ң 11орты

1 8\ұіісһ 1 - 3 порт
2 8\ұіісһ4 - 3 порт
3 8\ұіісһ2 - 3 порт

Барлық коммутаторларды реттегеннен кейін барлық компьютерлерде 
және серверде шлюздерді өзіңіз орнатыңыз.

Орталық қосқышты теңшеңіз:
1 кезең.
8\ұіісһ 3 орталық коммутаторының коифигурациясыиа өтіп, VI.АК 

базасыи жасаңыз.
1. УЬАК 10 жасаңыз:
8\ұіісһ 3>еп
8\ұіісһ 3#соп£ I
8\ұіісһ 3(сопГІ£)#ұІап 10
8\үіісҺ 3(сопГІ£-үІап)#ехіі
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2. VI.ЛЧ 11, ЛЧ.ЛҺІ 12 жәие VI.ЛМ 13 жасаңыз.

3. УТР протоколын сервер режимінде теңшеңіз:

8\\11сһ 3(сопЯ§)#уІр (Іогпаіп НОМЕ
8\ұіісһ 3(сопҒі§)#уф раззіұоіхі НОМЕ
8үүіісҺ 3(соп11§)#Уір то<іе «егұег

4. V ГР конфигурациясы туралы ақпаратты қараңыз:

8\уіісҺ#я1і \1р зіаһіз -*

5. Барлық интсрфсйстерді транкқа теңшеңіз:

Бичісһ 3(сопІ1у;)#іііі Га()/І
8\уіісһ 3(сопІ1(>-іГ)#хпік’һрогі шоііе ігипк
8\\'іісһ 3(сопГц>-іГ)#схИ

екінші және үшіпші интсрфейстер үшін осы параметрлерді 
қайталаңыз.

2 кезең.
8\ұіІсһ 4 қосқышы конфигурациясына өтіп, оны сііепі режиміие 

қосыңыз:
1. VI.Л\' 10 қосқышын жасап, ассезз порты ретінде 1 портын 

орнатыңыз:

8\\іісһ 4>еп
8\ұіІсһ 4#сопГ і
8\үіісҺ 4 (сопГі§)#у1ап 10
8\үіісһ 4 (сопГі£-у1ап)#ехіі
8\\іісһ 4 (сопі1§)#іп( ГаО/1
8м-іІсһ 4 (сопГі£-іГ)#8Н'іісІірогГ ассевх ұіап 10
8\уіісҺ 4 (сопі1§-іО#8^'іІсІірог1 іпосіе ассем
8\ұі(сһ 4 (сопГі§-іГ)#по «һиі

2. VI,Л\ 11 коммутаторын жасап, ассезз порты ретінде 4 портын 
орнатыңыз.

3. УЬАК 12 коммутаторын жасап, ассезз порты ретінде 2 портын 
орнатыңыз.

4. Коммутаторды сііепі режиміне көшіріңіз:

8\уіісһ 4 (сопП§)#уір (Іотаіп НОМЕ
8\уіісҺ 4 (соп£і§)#¥ір раззіүоічі НОМЕ
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8\ұіісһ 4 (сопй§)(Мр пю<1е сііепі

Мацызды! Домен мен құпия сөзді енгізгенде, қажетті регистрді 
сақіаңыз.

3 кезең.
8\\'іісһ 1 қосқышы конфигурациясына өтіп, келесі параметрлерді 

орындаңыз:
I. VI,ЛК 1! коммутаторыи жасап, ассезз порты ретінде 1 портыи 

орнатыңыз.
2. VI,ЛП 13 коммутаторын жасап, ассезз порты ретінде 2 портын 

орнатыңыз.
3. Коммутаторды сііепі режиміне көшіріңіз.

4 кезең.
8\үіісһ 2 коммутаторының конфигурациясыиа отіңіз.
1. УІ.АН 12 коммутаторын жасап, ассезз порты ретіиде 2 портыи 

орнатыңыз.
2. \'І,ЛМ 13 коммутаторын жасап, ассезз порты ретінде I портын 

орнатыңыз.
3. Коммутаторды сііепі режиміне көшіріңіз.

5 кезең.
081 моделінің ариа деңгейіиде желіиің жұмыс істеу қабілетін 

тексеріңіз.
Барлық параметрлерді орнатқаинаи кейін УҒАМ кестесі УТІ’ 

протоколы арқылы коммутаторлар арқылы кетеді.
Нәтижесінде бір вилланда орналасқан компьютерлер бір-біріне қол 

жетімді болады, ал басқа компьютерлер қол жетімді емес. Келесі жүптар 
арасындагы РІМС комапдасының байланысын тексеріңіз:

- ПКІ -ПК2;
- ПКЗ-ПК4;
- ПК5 - ПК6.
Егер сіз бәрі дұрыс жасалса, онда жұптар арасындағы ріп§ өтеді, егер 

жокболса- келесі параметрлерді тексеріңіз:
- ТРАНК порттары: 8\ұіісһ 3 барлық порттар, 8\\іісһ 1, 8\үіісһ 2 және 

8\¥Іісһ 4-үшінші порт;
- коммутаторлардагы интерфейстерді қосу;
- әр коммутаторда домеидердің атаулары мен парольдері (зһ \Тр 

зіаіиз командасы);
- коммутаторларда вилландарға интерфейстерді байланыстыру (зһ V, 

Ьг командасы).

6 кезең.
Орталық коммутаторда маршруттауды баптау.
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Әрбір VI.ЛК үшіп интерфейстер жасаңыз.
ҮІ.ЛА' 10 үшін интерфейсті теңшеу (әдепкі шлюз):
8\\'іісһ 3(сопГі§)#іп( уіап 10
8\ұіісһ 3(сопГі§-іі')#ір агһігем 10.10.0.1 255.255.0.0
8\\ІІСҺ 3(СОПЙ£-И')#ПО «11111
8\ұіісһ 3(соп11§-іі)#ехіі
Осы параметрлерді әрбір ҰЬАІЧ үшін ІР мекен-жайымен қайталаңыз: 

I ().| VI ,А1Ч |.(). I және маска/ 16.

Осыдан кейіп, орбір компьютерді^ параметрлсріне кіріп, әдепкі 
іплюзді орнатыңыз. Мысалы, ПКІ-10.11.0.1 үшін.

I І.трмепді багыттауды қосыңыз:
8\\і(сһ 3(СОПІІ(£)#Ір ГО11(ІІ1£

7 ксзең.
081 модслініц жслілік дсцгейінде желінің жұмыс істеу қабілетін 

тскссріціз.
Іске қосылгаппап кейіп барлық компыотерлер кез келген хост қол 

жетімді болады.

8 кезең.
Жұмыстың негізгі міндетін орындайық: кез-келген виланга тек 

бірдей вилан мен Зегұегі серверінің түйіндері қол жетімді.
Ол үшін желі трафигіне келесі шектеулер енгіземіз:
1 - кез келген хост пакеттерді серверге рүқсат ету.
2 - кез келген хост серверден пакеттерді рұқсат ету.
3 - Трафик Бір желіден сол желіден рұқсат етілсін.
4 - әдетті ереже: калғандарына тыйым салу.

Желілік трафикке шектеулер кіру тізімінің ассезз-іізі сүзгі пәрменіи 
қолдану арқылы орнатылады. Бұл команда қатынасу тізімі деп аталатын 
қосу және ажырату параметрлерінің тізімінде сүзу шарттарын орнатады. 
Кіру тізімдерінде екі ереже бар: регтпіі - рұқсат беру және сіепу- жоққа 
шығару. Бұл ережелер пакетті одан әрі желі арқылы өткізеді немесе оған 
қол жеткізуді бұғаггайды.

Қол жеткізу тізімі №14 зертханалық жұмыста егжей-тегжейлі 
қарастырылады.

Орталық коммутаторды (8\уіісһ 3) ашамыз және ассезз-іізі сүзгілеу 
командасының көмегімен оның конфигурациясын өзгертеміз:

8\ұіісһ 3(сопҒі§)#ір ассе$$-Іі$і ехіепгіесі 100
(100 нөмірімен кеңейтілген кіру тізімі жасалады)
8\уіісһ 3(сопП§-ехі-пас1)#регтіі ір апу 10.10.0.0 0.0.0.255
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8\ұіІсһ 3(сопі'І2-ехі-пасІ)#регті( ір 10.10.0.0 0.0.0.255 апу
(желіге қол жеткізуге рұқсат стілсді 10.10.0 / 24)

8\үіісһ 3(сопЙ2-ехі-пас1)#регтіІ ір 10.11.0.0 0.0.0.255 
0.0.0.255

8\\гіісһ 3(сопҒі£-ехІ-пасі)#регті( ір 10.12.0.0 0.0.0.255 
0.0.0.255

8\\іІсһ 3(сопҒі§-ехі-пас1)#регтіі ір 10.13.0.0 0.0.0.255
0.0.0.255

10.11.0.0

10.12.0.0

10.13.0.0

(рұқсат етіледі: 10.11.0/24 желісінен сол желіге қатынау;
10.12.0/24 желісінен сол желіге қатынау;
10.13.0.0/24 желісінен сол желіге қатынау).
8\\һсһ 3(сопҒі§-ехІ-пас1)#ехіІ
Енді бұл ассезз-іізі нақты интерфейске салып, кіріс трафигіне барлық 

УЕАМ-ларға қолданылады (кіріс трафигіне іп опциясы, оиі - Шыгыс 
трафигіне);

8\\ІІсһ 3(сопҒі§)#іпС ұіап 10
8\үіісҺ 3(сопҒі§-іҒ)#ір ассе«8-§гоир 100 іп
Бұл қадам әрбір VI,А\ үшін қайталанады.
Нәтижесінде біз мыналарды аламыз:
кез келген вилан үшін сол вилан мен 8егұег 1 серверінің түйіндеріне 

гана қол жеткізуге болады.

№ 3 өзіндік жүмыс.

Компанияда екі бөлім бар, олардың желілік схемасы 8.13 суретте 
көрсетілген

81



Сурет 8. ІЗ-Кәсіпорын бөлімдері желілерінің схемасы

I бөлім - 8\\ІІсһ 1,2 бөлім-8\ұіісһ 2.
Әрбір желіде ЭНСР, ЭМ8 және НТТР қызметтері бар сервер бар 

(8егуег 1 және 8егұег 2 серверлерінде бөлімдердің интериет-сайттары 
орналасқан).

Оз желілеріпің 1)1 ІСР серверлері бар ДІ< 0 және I П< 3 компыотерлері 
II’ мскеижай және іплюз нараметрлерін алады.

ДІ< I және ДК 2 компьютерлері бір ҮЬАН жеке желісінде.
Гапсырма:
Келесі режимдерде корпоративтік желі жұмысын қамтамасыз ету 

үніін маршрутизатормеіі иемесе үшінші деңгейлі коммутатормеи желі 
с ы збасы н тол ықтырыңыз:

І-компьютерлер ПК 0 және ПК 3 әр бөлімиің сайттарын ашу керек;
2-ДК 1 және ДК 2 компьютерлері тек бір-біріне қол жетімді болуы 

керек.

Бақылау сұрақтары:
1. Виртуалды жергілікті желілер не үшін жасалады? Олардың 

артықшылықтары қандай?
2. \-'ГА\ және коммутатор порттары өзара қалай байланысады?
3. Әр түрлі виртуалды желілердің тораптары арасындағы қарым- 

катынас қалай қамтамасыз етіледі?
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4. Виртуалды Жергілікті желілерді басқару қалай қамтамасыз 
етіледі?

5. Бірнеше коммутаторда VI .А^ құруға бола ма? Оны қалай жасауға 
болады?

6. Кадр идентификаторы (іа§) не үшін қолданылады? Қайда 
орналастырылады?

7. Транк дегеніміз не? Ол коммутатор мен маршрутизаторда қалай 
құрылады?

8. УЬА^ интерфейстеріне тагайындау үшіп қандай командалар 
қолданылады?

9. ТРАНК қосылыстарын құру үшін қандай командалар 
қолданылады?

ІО. ҮЬАН верификациясы үшін қандай командалар қолданылады?
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9 БӨЛІМ. БІРНЕШЕЖҮМЫС РЕЖИМІ.

Сізсо Раскеі Тгасег бағдарламасында командалық жұмысты 
ұйымдастыру үшін қолданылатын бірнеше режим функциясы қолданылуы 
мүмкін.

Бұл жүмыс режимі Сіьсо Раскеі Тгасег бағдарламасының әр түрлі 
сессияларында бір иемесе әр түрлі компыотерлерде бір уақытта құрылған 
желілерге қосылуға мүмкіндік береді. Нәтижесінде, мысалы, әртүрлі 
компыотерлерде бірнеше жұмыс режимін пайдалана отырып, бірыңғай 
корпоративтік желіге біріктірілуі мүмк^і корпоративтік желінің жеке 
сегменттері құрылуы мүмкін.

Зертханалық жұмыс № 13. Бірнешежұмыс режнмі.

Бұл жұмыста біз бір компьютерде Сізсо Раскеі Тгасег 
бағдарламасының екі бөлек сессиясында құрылған екі түрлі желілер 
негізінде біртұтас желіні құруды көрсетеміз.

Сіз Сізсо Раскеі Тгасег бағдарламасының екі бір уақытта жұмыс 
істейтін сессияларын жасап, опы екі рет іске қосасыз.

Багдарламаның біріиші ашық сессиясында скі желі құрылып, 
бапталады: желі 1-11.0.0.0 және желі 2 - 12.0.0. Бағдарламаның екінші 
сессиясында-11.0.0 желісі.

1 сессияда жұмыс
Сіясо Расксі Тгасег (бірінші сессия) бағдарламасын іске қосыңыз 

және 9.1 сурстгегі сүлба бойынша екі желіні (11.0.0.0 және 12.0.0.0 желісі) 
қүрыцыз:

Сурет 9.1-Бірінші сессия-11.0.0.0 және 12.0.0.0.желілері

Сызбада көрсетілгендей құрылғы атауын орнатыңыз.
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Схемада көрсетілгендей, ТСР/ІР протоколының параметрлерін және 
сотр II, сотр!2 және сотр 14 компьютерлеріне арналған шлюздерді 
орнатыңыз (сурет 9.1).

2 сессияда жүмыс 2
Жұмыс істеп тұрған бағдарламаның агымдағы сессиясын өшірмей, 

Сізсо Раскеі Тгасег қайта іске қосып, бағдарлама жұмысының екінші 
сессиясын құрыңыз және 9.2 сурегтегі схема бойынша желіні құрыңыз:

ЗжіГсһЗ

Сурет 9.2-Екінші сессия-11.0.0.0 желісі

Құрылғы атаулары мен схемада көрсетілгендей сотр 13 
компьютеріне арналған ТСР/ІР протоколдарының параметрлерін 
орнатыңыз (сурет 9.2).

Нәтижесінде Сіз Сізсо Раскеі Тгасег бағдарламасының әртүрлі 
сессияларында жұмыс істейтін желілерді аласыз (сурет 9.3.):

Сурет 9.3-Бастапқы параметрлер
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Бірнсше қосылысты құру.

Бірнеше пайдаланушы байланысын құру үшін Сізсо Раскеі Тгасег 
бағдарламасының әр түрлі сессияларында құрылған желілерді жалғау 
қажет. Ол үшін ортақ желі (11.0.0.0 желісі) тандап алынады, ол арқылы 
байланыс порттары көрсетіледі: бір желі үшін-кіріс порты, ал екіншісі 
үшін-шығыс порты.

Әртүрлі сессияларда желілерді біріктіру 8\\іісһ ! (бірінші сессия) 
жәпе 8\үіісһ 3 (екінші сессия) коммутаторлары арқылы жүргіземіз.

Бірнеше қосылыс жасау үшін ке^сі баптау кезеңдерін жүргізу 
қажет:

I кезең - бірнеше бұлтқа қосылу.
2 кезең - қосылу жүргізілетін құрылғыларда порттарды ашу (8\\іісһ 1 

және 8\ұіісһ 3).
3 кезең - жалпы біриеше байланыс арнасын құру.

1 кезең -бірнеше пайдаланушы бұлтқа косылу.

Бірінші сессияны ашыңыз.

Бірнеше қосылым жасаңыз. Ол үшін аспаптарда "пайдаланушы 
қосылымы" тобын таңдап, желі схемасына "Миіііизег" құрылғысын 
енгізіңіз (сурет 9.4):

2  . .7 .7.. .1. (Г
Время: 01:50:55 | Сбросить по питанию Ғарі Ғ

о? И
|іользоаательское соеді|

■1 ।---------------------

Сурет 9.4-Бірнеше қосылым жасау

8\\'іісһ 1 коммутаторын жаңа құрылғымен жалғаңыз (сурет 9.5). Ол 
үшін "Қосылымдар" тобында "мыс кроссовері" кабелінің түрін таңдап, Гахі 
Еіһегпеі 0/4 коммутаторының төртінші портын бірнеше қосылыммен 
жалғаңыз. Жаңа арнаны жасау функциясын іске қосыңыз.
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Сурет 9.5-Коммутаторды бірпеше арнаға қоеу

2 кезең-байланыс жүргізілетін құрылғыларда порттарды ашу.

Енді әртүрлі сессияларда желілерді біріктіру үшін коммутаторларда 
порггарды ашу қажет. 8\ұіісһ I және БүұіісҺ 3 төртінші портболсын.

Ол үшін әрбір сессияда басты мәзірде "кеңейтімдер" - "коп 
пайдаланушы режим" - "порттың көрінуі" таңдаңыз (сурет 9.6).

Сурет 9.6-Коммутатордың тортінші портын қосу

3-кезең-жалпы бірнеше қосылым қатынасу арнасын құру.
Жалпы қатынау арнасын қү.ру үшін нақты жұмыс істейтін желіні 

таңдау кажет. Екі нұсқа болуы мүмкін:
1-иұсқа-сіз әртүрлі компьютерлерде көп пайдаланушымен байланыс 

жасайсыз;
2-нұсқа-әр компыотер сеанстарында бір компыотерде көп 

пайдаланушымен байланыс жасайсыз
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Бірінші жагдайда қосылу жергілікті желіде крмпыотердің нақты ІР 
мекен-жайы арқылы жүргізіледі.

Екінші жағдайда қосудың екі нұсқасы болуы мүмкін:
- Іосаіһояі мекен-жайы арқылы 127.0.0.1;
- жергілікті жсліде компьютердің нақты ІР мекен-жайы арқылы.

Екініні сессияга ауысыңыз.

Ол үіпін басты мәзірде "кеңейтімдер" - "коп мақсатты режим" - 
"тыңдау" тандаңыз (сурет 9.7). Құпия сомі алып тастаңыз жоне "бар 
қашықтағы желілер" және "жаңа қашықтағы желілер" бөлімдерінде 
ескерту режимін қосыңыз.

Сурет 9.7-Ортақ пайдалану арнасын орнату

Жоғарғы жагында тыңдалатын желілер көрсетіледі. Біздің жагдайда 
бұл 172.17.0 және Іосаіһозі желісі.

172.17.0 желісі-біздің компыотер қосылған жергілікті желі.
Кіру нүктесі ІР мекенжайы мен портпен белгіленеді: ІР мекенжайы - 

17.17.17.4.237, кіріс порты - 38001.
Ьосаіһозі - желі 127.0.0.0, ІР мекен-жайы 127.0.0.1,38001 порт.
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Жері ілікті хост арқылы байланыс жасайық.

Бірінші сессияға ауысу.

"Көрші 3" құрылғысының параметрлеріне кіріңіз.
"Шығыс" қосылымының түрін тандап, 'Ъап 11.0.0" 

топологиясыидағы жалпы желі желісінің атауын орнатыңыз, 2 - 
1ока1һозІ:38001 желіге кіру нүктесін орнатыңыз жәие "Қосу" түймесіи 
басыңыз (сурет 9.8):

Сурст 9.8-Кіру нүктесін таңдау
Нәтижесінде екіиші сессияда қосылу туралы хабарлама пайда 

болады (сурет 9.9);

Сурет 9.9-Байланыс құру
Нәтижесінде екінші сессияда бірнеше қосылыстың бұлты пайда 

болады.

Құрылған бұлтты Бхұіісһ 3 коммутаторымеи қосыңыз.
Ол үшін "Қосылымдар" тобында "мыс кроссовері" кабелінің түрін 

таңдап, Бм/ііһ 3-ке Ғакі Еіһете 0/4 төртінші портын арнаО арқылы бірнешс 
қосылыс бұлтымен жалғаңыз (сурет 9.10):
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Сурет 9.10-Екінші сессияны жалпы арнаға қосу

Барлық желілердегі барлық компьютерлердің озара байланысын ріп§ 
командасын тексеріңіз.

№ 4 өзіндік жұмыс.

Бір компьютерде екі түрлі сессиялардың бірнеше байланысын 
жасаңыз.

Статикалық маршрутгауды пайдалана отырып, әрбір сессияда екі 
желі жасаңыз.

Әрбір желінің құрамы: клиеиттік компыотер және сайты бар сервер.
Тапсырма: барлық компыотерлер екі ссссияда да барлық сайттарды 

ашу керек.

Бақылау сұрақтары:
I. Бірнешежұмыс режимінің негізгі мүмкіндіктерін атаңыз.
2. Бірпеше жұмыс режимінде байланыс сеансы қалай 

ұйымдастырылады?
3. Бірнеше жұмыс режиміндегі қосылыстардың түрлерін атаңыз?
4. Бірнеше жұмыс режимінде қандай желілік құрылғылар мен 

порттар арқылы байланыс ұйымдастырылады?
5. Жалпы қатынау арнасы үшін қандай желілер таңдалады?
6. Бірнеше қосылысты қүру кезеңдерін сипаттаңыз.
7. Бірнеше жұмыс режимін ұйымдастыру кезінде байланыс сеансын 

ұйымдастыру үшін порттар қалай аиықталады?
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10 БӨЛІМ. АСЬ (АССЕ88 СО18ТКОЕ Ы8Т) ҚАТЫНАУДЫ 
БАСҚАРУ ТІЗІМІ.

Кіру тізімдері сізге жергілікті және корпоративтік желілерде жұмыс 
істейтін трафикті баскару ережелерін жасауға мүмкіндік береді.

Қол жеткізу тізімдерінің он алты түрі бар, бірақ ең жиі екі түрі 
қолданылады: яіапсіаіТ - стандартты (1-ден 99-ға дейінгі номірлер) және 
схіепсіесі-кеңейтілгсн (100-ден 199-ға дейінгі немесе 2000-нан 2699-ға 
дейінгі номірлер). Бұл екі тізімнің арасындагы айырмашылықтар 
пакеттерді тек ІР мекенжайы бойынша ғана емес, басқа да турлі 
параметрлер бойынша сүзу мүмкіндіктеріне жатады.

Стандартты тізімдер тек кіріс ІР дерек көздерінің мекен-жайларын 
өндейді, яғни жіберушінің ІР мекен-жайы бойынша ғана сәйкестікті 
іздейді. Кеңейтілген тізімдер корпоративтік желінің барлық 
мекенжайларымеи жұмыс істейді және норттар мен протоколдар бойынша 
трафикті қосымша сүзе алады.

Қатынау тізімінің жұмысы әрбір жолда трафикті өндеу ережесі 
жазылған осы тізімдегі жолдардың жүру тәртібіне тікелей байланысты. 
Тізімнің барлық ережелері алғашқыдан соңғысына дейін ретпен қаралады, 
бірақ бірінші сәйкестік табылған соң, яғни келген бума үшін оған сәйкес 
келетін ереже табылды. Бұдан кейін тізімнің қалған ережелері 
ескерілмейді. Егер пакет ережелердің ешқайсысына түспесе, әдепкі ереже 
қосылады:

ассе$$-1і$( номсрсннска (Іепу апу

бұл тізім қолданылған желілік құрылғының интерфейсі бойынша 
бүкіл трафикке тыйым салынады.

Кіру тізімін пайдалануды бастау үшін келесі үш кезеңді орындау 
қажет:

І-тізім жасау;
2-тізімді трафикті өңдеу ережелерімен толтыру;
3-құрылғының интерфейсіне кіру немесе шығу тізімін қолдану.

Бірінші кезең-кіру тізімін жасау:

Стандартты тізім:
8(үіісҺ 3(сопГі£>)#ір ассе88-ІІ8і <>(ап<1аг( 10
(10 номірімен стандартты кіру тізімі жасалады, бұл жағдайда 

коммутаторда жасалады)

Кеңейтілген тізім:
Коиіег 1 (сопГІ£)#ір ассезз-ІізГ ехіепсіесі 100

91



(100 нөмірімен кеңейтілген кіру тізімі жасалады, бұл жағдайда 
маршрутизаторда жасалады).

Екінші кезең-ережелерді кіру тізіміне енгізу:

Кіру тізіміндегі эр ережеде үш маңызды элемент болады:
1-маршрутизатор немесе үшінші деңгейдегі коммутатор 

конфигурациясының басқа бөліктерінде оған жүгінген кезде тізімді 
сәйкестеидіретін саи;

2-бепу (тыйым салу) немесе реппіі (рұксат ету);
3-үш нұсқаның біреуі бойынша берілетін пакеттің идентификаторы:

- желі мекенжайы (мысалы 192.168.2.0 0.0.0.255) - желі маскасының 
орнынажелі маскасының үлгісі көрсетіледі;

- хост мекеижайы (һозі 192.168.2.1);
- кез келген ІР мекенжайы (апу).

№10 стандартты кіру тізімінің үлгісі:
ассе«8-ІІ8( 10 гіепу һозі 11.0.0.5
ассе«8-1І8і 10 сіепу 12.0.0.0 0.255.255.255
ассе8«-1І8і 10 реггпіі апу

Бұл тізімде:
- 11.0.0.5 ІР мекенжайы бар хостқа барлық трафик тыйым салынады;
- 12.0.0/8 желісіндегі барлық трафикке тыйым салынады (Ережеде 

ішкі желініц нақты маскасы емес, оның үлгісі көрсетіледі);
- қалған трафик рұқсат стілген.

Бүл кеңсйтілген тізімінде қол жеткізу артынан корсетілген әрекеттер 
кілттсрімен регтіі немесе бепу болуы тиіс параметр белгіленген 
хаттаманың (мүмкін хаттамалар ІР, ТСР, ІГОР, ІСМР), ол көрсетеді, қалай 
орындалуы тексеру барлық ІР пакеттерінің иемесе тек пакеттерді- 
баптардың тақырыптарымен толықтырылсыи ІСМР, ТСР иемесе ІГОР. 
Егер тексеруге ТСР немесе БГОР порттарыиың иөмірлері жатса, онда ТСР 
пемесе ІГОР ХАТТАМАСЫ көрсетілуі тиіс (ҒТР және \УЕВ қызмегтері 
ТСР хаттамасын пайдаланады).

Кеңейтілген тізімдерді жасау кезінде қатынау ережелерінде 
хатгамалар мен портгар бойынша трафикті сүзгілеуді қосуга болады. 
Порттарды көрсету үшін қол жеткізу ережесінде мынадай белгілер 
көрсетіледі (10.1 кесте);

Кесте 10.1-Порттардағы белгілер

Белгі Іс-әрекет
11 п Порттардың барлық нөмірлері, п-нан
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аз
£ІП Порттардың барлық нөмірлері, п-нан 

көп
ец п п гюрты
псц п п қоспағанда, барлық порттар
гап&е п т п -ден т-ге дейінгі барлық порттар

Кең таралған қосымшалар жәие оларға сәйкес келетін порттардыц 
стандартты нөмірлері 10.2 кестеде келтірілген:

Кесте 10.2-Порттардың стандарттары

Порт 
нөмірі

Протокол Қосымша АССС88_1І8І 
ко м аі ідасы 11даі ы к іл гті 

соз
20 ТСР ҒТР сіаіа Іір сіаіа
21 ТСР ҒТР серверін баскару Гір
22 ТСР 88Н
23 ТСР Теіпеі іеіпеі
25 ТСР 8МТР 8тір
53 ІГОР, ТСР □N8 □отаіп
67, 68 ІЛ)Р ППСР патезегуег
69 ІЮР ТҒТР і'1'ір
80 ТСР IІТТР (\Ү\У\У)
110 ТСР РОРЗ рорЗ
161 ІЮР 8КМР 8птр

№111 кеңейтілген кіру тізімінің үлгісі:

! 80 портындагы трафикке тыйым салу (гүмлұ-трафик) 
ір ассе$$-Іі$1 111 гіепу іср апу апу ед 80
ір ассе««-1І8І 111 сіспу ір һозі 10.0.0.15 Һо8і 12.0.0.5
ір ассе88-1І8І 111 регіпіі ір апу апу

іпіегГасе еіһегпеіО
! Шыгыс трафигіне 111 кіру тізімін қолдану
ір ассе88-§гоир 111 оиі

Бұл тізімде сыртқы тораптар ішкі желі сайттарына жүгіне алмайды, 
себебі кіру тізімі интерфейстің шығуына (сыртқы тораптар үшін), сондай- 
ақ 10.0.15 торабына 12.0.0.5 торабына кіруге тыйым салынған
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Қалған трафик рұқсат етілген.

Үшінші кезең-кіру тізімін қолдану.

Қол жеткізу тізімдері құрылғылардың екі түрі үшін пайдаланылуы 
мүмкін:

1 -маршрутизаторда;
2-үшінші деңгейлі коммутаторға.

Әрбір интерфейсте екі қатынау тоімі қосылуы мүмкін: кіріс 
накеттсрі үшін бір гана кіру тізімі және шығыс пакеттері үшін бір ғана 
гізім.

Әрбір тізім қолданылган интерфейспен ғана жұмыс істейді және егер 
ол қолданылмаса, қүрылгының басқа иитерфейстеріне әрекет етпейді.

Бірақ бір рұқсат тізімі әртүрлі интерфейстерге қолданылуы мүмкін.
Құрылгыға кіру тізімін қолдану келесі пәрмеидермеп жүзеге 

асырылады:

іпіегіасе ЕГһегпеГ 0/0/0
ір ассеяз-^гоіір 1 іп
ір ассе«8-§гоир 2 оиі

Бұл жагдайда Еіһетеі 0/0/0 интерфейсіне екі қатынау тізімі 
қолданылган:

№1 кіру тізімі-интерфейстің кіруіне (яғни ішкі мекен-жайлар үшін);
N 2 қатынау тізімі-интерфейстің шығысы (сыртқы желіге қолдану).

Барлық жасалған кіру тізімдерін кору және оларды қүрылғы 
интерфейстеріне қолдану үшін келесі пәрмендерді пайдаланыңыз:

Кіру тізімдерін қарау командасы:
Коиіег# 8Һ ассе88-Іі«і

Құрылғының ағымдағы конфигурациясын қарау және тізімдерді 
интерфейстерге байланыстыру:

Коиіег# 8һом гиппіп§-сопГі§

Сақталған конфигурацияны қарау:
Коиіег# 8һо\ұ сопЛ^игаііоп

Агымдағы конфигурацияны сақтау:
Коиіег# зүгііе піешогу
I Іемесе
Коиіег# сору гип гіагі
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Кіру тізімін жою командасы:
іпІегГасе еіһегпеіО/О/О - қажстті интерфейсті тавдау
по ассе$$-1і$і номер_списка -таңдалған интерфейсте тізімді жою

Зертханалык жұмыс № 14. Кіру тізімі.

10.1 суретте көрсетілгендей желі схемасын жасаңыз.

Сурет 10.1-Корпоративтік желі схемасы

Тапсырма:
1-компьютер сотр 1 және сотр 2 барлық сайттарды ашуы керек, 

бірақ оларға сотр 3 және сотр 4 компыотерлеріне кіруге тыйым 
салынады.

2-сотр 3 және сотр 4 компьютерлері бір-біріне қол жетімді және тек 
өз желісінің сайтын ашу керек, олар үшін 11.0.0.0 желісі қолжетімсіз.

Стандартты кіру тізімін құрайық, онда сотр 3 және сотр 4 
хостарына құлыптау ережелерін көрсетеміз және осы тізімді Ға 0/0 
интерфейс шыгысына қолданамыз.

Артықшылықты режимді қосып, роутер конфигурациясына кіріңіз:

Коиіег 1>сп
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Коиіег 1#сопҒ (

Стандартты кіру тізімін жасап, кіру ережесін енгіземіз:

Коиіег І(сопІ1ц)#ір ассе88-ІІ8( 8іап<1аг(І 10
Коиіег І(соп(І£-8іс1-пасІ)#сІепу һо«і 12.0.0.13
Коиіег 1(сопІ1§-8ісІ-пасІ)#(Іепу Һо8і 12.0.0.14
Коніег 1(соп11§-8ісІ-пас1)#реппіі апу

Мұнда біз 12.0.13 және 12.0.0.14 м|кенжайларынан басқа барлық 
трафикті рұқсатеттік.

Роутер баптауларында жасалған кіру тізімін көрейік. Ол үшін роутер 
конфигурациясы режимінен шығып, $һ ассе88-1І8І құрылғысындағы 
тізімдерді қарау командасын енгізу керек:

КоиіегІ#«һ ассе88-ІІ8і
Зіапсіагсі ІР ассезз 1 І8і 10

сіепу һозі 12.0.0.13
сіепу Һо8і 12.0.0.14
реітпіі апу

Коиіег I#

ҒаО / 0 интерфейсініц шыгуы үшін жасалган тізім қолданылады: 
Коиіег I#
Коиіег 1#сопГ і
Коиіег 1(сопі1§)#іпіегГасе ГаО/О
Коиіег І(сопіІ£-ІГ)#ір ассе88-§гоир 10 оиі

Нәтижесінде қол жеткізу тізімі 11.0.0.0 желі интерфейсінің 
шыгысына қолданылған, біз келесі қол жеткізу саясатын алдық:

1-11.0.0.0 желісінен маршрутизаторға кіретін пакеттер екі сыртқы 
мекен-жайға - 12.0.0.13 және 12.0.0.14 бойынша құлыпты алады;

2 -маршрутизатордан 11.0.0.0 желісіне кіретін барлық сыртқы 
пакеттерге екі мекен-жайдан басқа бәріне рұқсат етілген - 12.0.0.13 және 
12.0.0.14 (бұл мекен-жайларға 11.0.0.0 желісіне кіруге болмайды).

Маршрутизатор конфигурациясындағы Ға 0/0 интерфейсіне кіру 
тізімінің байланысуын қарастырайық:

Коиіег І(сопі1§-іі)#ехіі
Коиіег 1 (сопі!§)#ехіГ
Коиіег I#
Коиіег I#8һ гиппіп£-соііГІ£
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Осы команданы пайдалана отырып, сіз роутердің толық 
конфигурациясын, соның ішінде нақты интерфсйске кіру тізімін 
байланыстыруды көресіз (бұл жағдайда интрфейстің шығуына):

іпіегҒасе ҒазіЕіһегпеіО/О
ір асісігеж 11.0.0.1 255.0.0.0
ір ассе88-£гоир 10 оиі
сіиріех аиіо
8рее<і аиіо

I
Желі ресурстарына қол жеткізу саясатын тексеріңіз. Келссі ережелер 

орындалуы тиіс:
1-сотр 3 және сотр 4 компьютерлері бір-біріне қол жетімді жэне тек 

өз желісінің сайтын ашуы керек, 11.0.0.0 желісіне кіруге тыйым салынады;
2-8егуег 2 сервері барлық желілік ресурстарга қол жетімді;
3-12.0.0.13 және 12.0.0.14 мекенжайларын қоспагапда, барлық 

ресурстарға сотрі және сотр2 компыотерлері кол жстімді.

№5 өзіндік жұмыс

10.2 суретте ұсынылған желіні жасаңыз.

13.0.0.212.0.0.2

согпрі сотр7

Сурет 10.2-Корпоративтік желі схемасы
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Корпоративтік желі торт желіден тұрады: 
желі 1-11.0.0.0/8;
желі2- 12.0.0.0/8;
желі 3- 13.0.0.0/8;
желі 4- 14.0.0.0/8.
Әрбір желіде серверде \ҮеЬ сайт орнатылған.
Тапсырма:

Компыотеру сотр 2 доступны только компьютеры своей сети и сотр 
4.Компыотеру сотр 4 доступны только компыотеры своей сети и сотр 
2.Компыотсру сотр 8 доступны только кДмпыотеры своей сети и сотр 
б.Компыотеру сотрб доступны только компьютеры своей сети и сотр 8. 
Сотр 1, сотр 3, сотр 5 және сотр 7 компьютерлері 81, 82, 83 және 84 
серверлеріндегі барлық сайттарды ашуы керек.

№ 6 өзіндік жұмыс.

10.3 суретінде ұсынылған желіні жасаңыз.

Сурет 10.3-Корпоративтік желі схемасы

Корпоративтік желі төрт желіден тұрады:
желі 1-11.0.0.0/8;
желі 2- 12.0.0.0/8;
желі 3 - 13.0.0.0/8;
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желі4- 14.0.0.0/8.
Веб-сайт әр серверлік желіде орнатылған.

Тапсырма:
1-14.0.0.0 желісі 11.0.0.0 желісінен қол жетімді емес.
2-сотр 1 және сотр 2 компьютерлері зегұег 3 торабын ашуға рұқсат 

береді, бірақ ріп§ командасы бойынша зегұег 3 тывдауга тыйым салады.
3-сотр I компыотері серверге кіруге рұқсат бсрсді, бірак осы 

серверде сайтты ашуға тыйым салады.
4-сотр 2 компьютері зегұег 1 қатынауға рүқсат береді, бірақ зсгусг I 

торабын ашуға тыйым салады, вегұег 4 торабын ашуға және кіругс рұқсат 
береді.

№7 өзіндік жұмыс.

10.4 суреггегі желі схемасын жасаңыз. Желілер мен адресацияны 
еркін орнатыңыз.

'ЛАН 10

Сурет 10.4-Корпоративтік желі схемасы
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Тапсырма:
1-сотр 1, сотр 2 және сотр 3 компыотерлері бір ҮЬАН 10 ішінде, 

тек бір-біріне қол жстімді және сервер 1 қатынасына ие.
2-сот 4, сот 5 және сот 6 компьютерлері бір УБА^ 20-да 

орналасқан, тек бір-біріне қол жетімді және сервер 1 қол жетімді.
3-сот 7 және сот 8 компьютерлері бір-біріне ғана қол жетімді және 

сервері қол жетімді.

№ 8 өзіндік жұмыс.

10.5 суреттегі желі схемасын жасаңыз.

Сурет 10.5-Корпоративтік желі схемасы

Барлық үш серверде \\'еЬ және ҒТР қызметтері орнатылған.
Сотр 1 және сотр 2 компыотерлеріне арналған кіру тізімін жасаңыз:
Компьютер сотрі:
Бегұег 1 - ҒТР рұқсат ету;
8сг\гсг 2-\УеЬ катынауға рұқсат беру;
8сп/ег 3-\\'еЬ және ҒТР қатынауға рұқсат ету.
Компьютер сотр 2:
Бегуег 1 -\\'сһ қатынауға рұқсат беру;
8егуег 2 - ҒТР рұқсат ету;
Бсгүсг 3-\\'еЬ және ҒТР қатынауға рұқсат ету.
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)

Бақылау сұрақтары:
I. Кеңейтілген кіру тізімдерін қандай параметрлер бақылайды?
2. Барлық веб-серверге хосттан пакеттерді жіберуге рұқсат бсретін 

пәрменнің мысалын келтіріңіз.
3. Қатынау тізімдерінің негізгі түрлерін атаңыз.
4. Желі маскасының үлгісі дегеніміз не және оны Кіру тізімінде 

пайдалану мысалдарьін келтіріңіз.
5. Желілік трафикті өңдеу ережесі келесі кіру тізімін анықтайды: Ір 

ассезз-іізі 111 сіепу Іср апу апу ец 80
6. Жергілікті желі іаО/О интерфейсі бойынша роутермен қосылған, ал 

сыртқы желі ҒаО/1 интерфейсі бойынша қосылган. Жергілікті желіден 
сыртқы желіге кіруге тыйым салынады, ал сыртқы желіден ішкі желіде 
орналасқан ҒТР серверіне кіруге тыйым салынады. Бұл ережелерді жүзеге 
асыру үшін кіру тізімі жасалды. Интерфейсті атаңыз және жасалған кіру 
тізіміи қолданатын кандай бағытта (кіру немесе шығу).

7. Қай нұсқа емес жүргізілуі мүмкін салыстыру негізінде кеңейтілген 
тізімін кіру ІР?

- хаттама;
- Жіберушінің ІР мекенжайы;
- Алушының ІР мекенжайы;
- 1'ГР хатгамасы бойынша жіберу үшін Файл атауы.
8. 10.16.0.0 желісінің бетпердесі қандай үлгіге сәйкес келетінін 

атаңыз./12?
9. Кіру тізімінде кслесі ереже бар:
Реппіі апу һозі 192/168/1/ 1/іі 25
1 Іорттардың нөмірлері қандай?
10. 51.52.32.0/21 желіге кіру үшін кіру ережесін жазыңыз
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Қорытыиды

Оқу құралда Сізсо Раскеі Тгасег интсрфейсі, Сіксо Раскеі Тгасег 
байланыс жабдықтары мен желілері, Сісяо Раскеі Тгасег-де симуляция 
режимі тақырыптары қарастырылған.

«Компьютерлік желілер» курсы барлық оқу түрінің студенттері 
ақпараттық технологиялар саласындағы болашақ мамандардың ЭЕМ 
жүйелері мен желілерін, телекоммуникация жүйелері мен тиісті 
ақпараттық технологияларды, аппараттық ^ұралдар меп багдарламалық 
қамтамасыз етуді бақылау және пайдалану әдістерін, сондай-ақ оларды 
жаңа парықтық жагдайда озінің кәсіби қызметінде колдану үшін қажетті 
білім алу дағдыларын қалыптастыруга ықпал етеді.

Сонымен қатар, оқу құралы:
* компыотерлік желілерді ұйымдастыру және конфигурациялау, 

компьютерлік желілер модельдерін құру және талдау, компьютерлік 
желілердің бағдарламалық және аппараттық компоненттерін тиімді 
пайдалану дағдыларын меңгеруге ықпал етеді;

* студенттердің дәрістерде және өзін-өзі дайындау барысында алған 
білімдерін тсреңдетуге және бекітуге ықпал етеді;

* студенттердің оқу және нормативтік әдебиеттерді шығармашылық, 
озіндік талдау қабілетін дамытады;

* меңгерілген материалды жүйелеу және жалпылау, оны сын 
тұргысынан багалау іскерлігін пысықтайды.
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