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АЛҒЫ  СӨЗ

Программалау тілдерін оқыту мектептегі инфор- 
матика курсының негізгі бөлімдерінің бірі болып 
сссптеледі. Сол себепті программалауды оқыту болашақ 
ііік|)орматика мұғалімдерін даярлау багдарламасынан да 
нсгізгі орын алады.

Программалау -  бұл өнер. Программалауды меңгеру 
үшін программалау тілдеріне арналган оқу құралдарып 
оқу жеткіліксіз. Өнер өз бетімен жұмыс істеуді талап 
сістіндіктсн, программалауды жеткілікті деңгейде мең- 
гсру оны озіндік дамытуды талап етеді, программаны өз 
бстімен жазып, проблемалық есептерді шешу, алгоритм- 
дсрін кұрып, оны оз бетімен программалай білу қажет.

Қазақстан Республикасында жалпы білім беретін орта 
мектептің информатика курсында программалау тілі 
ретінде Руіһоп тілін оқыту ұсынылған жэне жоғары кәсіби 
мамандар даярлау білім беру бағдарламаларына, сәйкес 
ақпараттық технологияларға қатысты мамандықтардың 
білім беру бағдарламаларына да енгізілген.

Руіһоп программалау тілі нәтижені шығару үшін 
интерпретаторды пайдаланатын жоғары деңгейдегі 
(«адамға оқуға ыңғайлы») программалау тілі болып 
габылады. Руіһоп тілі пайдаланушы өзінің программасына 
сшқандай қиындықсыз қоса алатын кеңейтілген стандарт- 
ты модульдер кітапханасын қамтитын жүйе. Руіһоп 
программалау тілі Нидерланд ¥лттық математика жэне 
компьютерлік ғылымдар ғылыми зерттеу институтында 
ХО-жылдардың аяғы мен 90-жылдардың басында жасалған 
(авторы Гвидо ван Россум (Оиісіо уап Роязит)). Бүл 
программалау тілі басқа программалау тілдерін (дэлірек 
айтқанда, С, С++ жэне Ш іх командалық қабықшасын) 
дамыту барысында туындаған. Тілдің «Руіһоп» деген 
атауы «Монти Пайтонның ұшатын ңиркі (Мопіу Руіһоп’8 
І'1уіп§ сігсия)» атты танымал британдық комедиялық 
шоудың қүрметіне берілген.

Руіһоп философиясының негізгі принңиптерінің бірі 
нрограммалауды жаңадан үйренушілерге программа
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кодының түсінуге ыңғайлылығы болып табылады. Оны 
Руіһоп тілінің төмендегідей негізгі ерекшеліктері ретінде 
түжырымдауға болады:

- Руіһоп тілі -  тегін таратылатын, ашық кодты 
программалык кұрал;

- тілді меңгеру жеңіл, оның синтаксисі қарапайым;
- программа кодын оқу өте жеңіл, басқа программалау 

тілдеріндегідей шамадан тыс тыныс белгілерді пайдалану 
талап етілмейді;

- программа модульдік қүрылыммен жазылады;
- ауқымды стандартты кіАпханамен қамтамасыз 

етілген, оны пайдаланушы программасында оңай 
пайдалана алады;

- Руіһоп тіліндегі программа эртүрлі платформаларда 
орындалады, оның интерфейсі де озгермейді жэне 
компиляция талап етілмейді;

- Руіһоп тілі жоғары деңгейдегі программалау тілі 
болып табылады, ол жадыны статикалық үлестіру 
қабілетіне ие, сонымен бірге, төменгі деңгейдегі модуль- 
дерді қосуға мүмкіндік береді;

- Руіһоп тілі әмбебап тілдер қатарына жатады, ол эрі 
процедуралық, эрі объектіге багытталған программалау 
әдістерін сүйемелдейді;

- Руіһоп тілі пайдалануға икемді тіл, бүл тілдің 
көмегімен консольдық программаларды, графикалық 
интерфейс қосымшаларын, веб сервистерімен әрекет- 
тесуді қамтамасыз ететін сценарийлерді қүруға мүмкіндік 
береді.

Осы аталған мүмкіндіктеріне қарай, Руіһоп тілі 
элемнің көптеген мемлекеттеріндегі оқу орындарында 
программалау тілі ретінде оқытылады.

Қазіргі уақытта программалауды үйретуге арналган 
эдебиеттер мен электрондық ресурстар жеткілікті, бірақ 
олардың көпшілігінде алгоритмі белгілі стандартты 
есептерді шешумен шектеледі. Бүл программалаудың 
төменгі деңгейін меңгеруге жеткілікті болғанымен, пайда- 
ланушының қызығушылығын оятып, дамыта алмайды.
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Үсыпилып отырған оқу кұралында оқушыға -  
ічуді*мткс болашақ информатика мұғаліміне -  нақты 
і і і мтсрдің шығарылған мысалдар жиынтығы мен Руіһоп
....... . комеғмен шығарылатын қызықты есептер
кгн і ірілгсн. Ұсынылған есептер жиынтығы оқушылардың, 
і іудсттсрдің оз бетімен орындауын талап етеді. Оқу 
қүралының негізіне практикалық оқыту принңипі алын- 
і .пі, мсгізгі программалау курсының барлық бөлімінің 
і акырыптарын қамтиды. Оқу құралы программалаудың 
ікчтігі бөлімдерін қамтитын он тәрт бөлімнен тұрады. 
і )рбір бәлімнің соңында оқу материалын пысықтайтын 
оақылау сұрақтары мен жаттыгулар келтірілген. Оқу 
күралының соңында программалар кітапханасы, есептер 
мсм студенттердің білімін озіндік бақылауға арналған тест 
сүрақтары қамтылған. Программалаудың негізгі 
дагдыларын меңгеру эрі аудиториядағы оқытушының 
комсгімен, эрі өзіндік жаттығу жұмыстарын орындау 
арқылы қалыптасады.

Авторлар оқу құралын жазуға орта мектепте 
мрограммалауды оқыту, педагогикалык жоғары оқу 
орымдарында программалауды оқыту эдістемесі бойынша 
жмнақталған тэжірибелерін пайдаланды.
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1. РҮТНСЖ ТІЛІНІҢ НЕГІЗГІ ТҮСІНІКТЕРІ

1.1 Руіһоп программалау тіліне кіріспе

Руіһоп программалау тілін кұруды 1980-жылдардың 
соңына қарай С\¥І (голл. Сепігит \ҮІ8кипс1с & Іпіогтаііса; 
Математика және информатика орталығы) атты 
голландиялық институттың қызметкері Гвидо ван Россум 
бастады. Бірақ Руіһоп програмг^алау тілінің құрылғаны 
туралы 1996 жылы жазды. Қазіргі уақытта тілдің екі 
тармағы бар: Руіһоп 2.х және Руіһоп З.х. Екінші және 
үшінші нұсқаларының арасында аздаған өзгешелігі бар. 
Руіһоп программалау тілі арнайы ҺИр8://\у\у\у.руіҺоп.огц 
сайты арқылы сүйемелденеді жэне тілдің интерпретаторы 
тегін таратылады.

Сонымен бірге, қазіргі уақытта практикада 
пайдаланылып жүрген операциялық жүйелердің бэріне 
арналган нұсқалары бар. Біз \Үіп(1о\у$ операңиялық 
жүйелеріне арналған нұсқаны қарастырамыз. Сондықтан 
оны һир5:/Ду\у\ү.ру1:һоп.ог§/с1о%'п1оа(1я/\үіпс1о\¥8 арнайы 
сайтынан жүктеген дұрыс.

1.2 Тілдің негізгі ерекшеліктері. ШЬЕ (Іпіе^гаіей
Веуеіортепі апй Ьеагпіп§ Епуігоптепі) ортасы

Қазіргі программалау жүйелерінде пайдалаиушының 
жазған программасын машиналық тілге аударатын 
трансляторлар қарастырылған. Транслятор дегеніміз -  
программистің жазған қолданбалы программасын жоғары 
деңгейдегі программалау тіліне (машиналық код) 
аударып, оны орындауды жүзеге асыратын жүйелік 
программа болып табылады. Транслятордың екі түрі бар: 
интерпретатор жэне компилятор.

Интерпретатор программаның кезекті командасын 
оқып, оны бірден орындайды, программа мэтіні толығы- 
мен бірден машиналық кодқа аударылмайды. Дәлірек



ііііікапда, программаны боліктеп оқып, бөліктеп орын- 
шійдм. Ал, компилятор программа мәтінін толығымен 
(ікі.ііі, оиы машиналық кодқа аударып, машиналық тілдегі 
іфограмманың аяқталған нұскасын құрады. Егер 
ирограммада қандай да бір қате кездесетін болса, 
мімшілятор сол қатені түзетпейінше, оны машиналық 
гілгс аудармайды жэне программа да орындалмайды. 
РуІІюп гілінде жазылған программаның алдымен қатесі 
голыгымен тексеріліп, сонан кейін машиналық тілге 
аударылады. Бірақ РуШоп тілі интерпретатор режимінде 
дс жүмыс істей алады (біз кейбір мысалдарды осы 
ис герирстатор режимінде қарастырамыз).

С'опдай-ақ, Руіһоп тілі программа құруға арналған 
жогары деңгейдегі программалау жүйесі болып табылады, 
жүйсге транслятор, мэтіндік редактор (программаның 
болігін көшіруге, өшіруге жэне орнын алмастыруға 
мүмкіндік береді) жэне анықтамалық жүйені,
ирограмманы жүргізу жэне т.б. элементтерді қамтиды. 
Қачіргі уақытта Руіһоп тілінің коптеген нұсқалары бар. 
Сопымен, Руіһоп программалау тілі интерпретациялана- 
іын тіл болып табылады. Программа коды машиналық 
тілге оны оқу барысында интерпретатор арқылы 
аударылады.

Руіһоп тілінің синтаксисі өте қарапайым, сондықтан 
басқа программалау тілдерімен салыстырғанда
программаны оқып, түсіну қиындық туғызбайды. Бүл
і ілде программа жазуда «жақша», «нүктелі үтір» тэрізді 
қосымша тыныс белгілер көп пайдаланылмайды. Бірақ 
күрделі құрылымдарды сипаттап көрсету программистен 
«программистік шеберлікті» талап етеді. Мұндай
қарапайымдылығына қарамастан Руіһоп программалау 
і ілі қазіргі уақытта көптеген салаларда пайдаланылатын 
.імбсбап тілдердің қаратына жатады. Сонымен қатар,
программалау тілдерінің парадигмасына сай, императивті, 
<|)упңионалдық жэне объектіге багытталған программалау 
да сүйемелденеді. Файлдың форматы: «.ру».
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¥сынылып отырған оқу ісүралында біз Руіһоп тілінде 
программалаудың негізі болып табылатын құрылымдық 
программалаудың негіздерін қарастырамыз.

РуЙюп программалау тілінде жазылған программаны 
орындау орнатылған интерпретаторды талап етеді.

Интерпретатор -  бүл программа мэтінін жол бойынша 
оқып, өңдеп программалау тілінде орындайтын программа 
болып табылады.

Интерпретатордың соңғы нұсқасын орнатқан дүрыс 
(сайт жоғарыда көрсетілген). Руіһоп программалық 
қамтамасыз етілуіне ЮЬЕ интегралданған программа құру 
ортасы кіреді, ол эрі интерактивті режимде, эрі мэтіндік 
редактор режимінде жұмыс істеуге мүмкіндік береді. 
Сонымен қатар, ортаның басқа да мүмкіндіктері бар.

Руіһоп программа жазудың екі тәсілін ұсынады:
- интерактитивті режим: эрбір команданың орындалу 

нэтижесін көрсете отырып, жүйе мен пайдаланушы 
арасындағы диалогті ұйымдастыруға мүмкіндік береді;

- файлды орындау режимі: ирограмма мэтіні
жазылған файлды тұтасымен орындайды.

Интерактивті режимді программаның қандай да бір 
бөлігін жылдам тексеру қажет болған жағдайда немесе 
калькулятор ретінде пайдалануға болады. Қалған 
жағдайларда ЮЬЕ интегралданған программа құру 
ортасын пайдаланған дұрыс.

Ш ЬЕ (Іп1е§га1ес1 Оеуеіортепі апсі Ьеатіп§ 
Епуігоптепі:) ортасында программа құрылады. ГОЕЕ 
(Руіһоп 3.7.9) қосымшасы арқылы орындалады. Ол үшін 
алдымен аталған қосымшаны ашып, файл құру қажет. 
Одан кейін ашылған терезеге программа коды жазылады. 
Есептеулерді интерпретатор режимінде де орындауға 
болады.

Енді интерактивті режимді пайдаланып, программа 
мысалын жазып көрейік (1.1-сурет).



I Г* Руіһоп 3.6 (32-ЬІІ)

ІЧМІіші 1 .6 .2 (уЗ . 6 .2 :5ҒсІЗЗЬ5, Зиі 8 2017, 04 :1 4 :3 4 ) [М5С 
IVIіі' "һ<*І.р", "соругі§һ1:", "сгесіі1:5" ог "1ісеп5е" ^ог тоге 

рг1 Іп1:("5а1ет сіоі-каг")
"..ііот сіоъкаг
• • ■ рг і п 1: (3 *5 )
I '»
• • • |>гіп1:(3+5)

>>> ргіп1 :(3**2)
<)
>>> и

Сурет 1.1. Руіһоп тілінің интерпретатор режимі

Ллгашқы программа « З а іе т  сіокіаг» сөзін экранға 
шыіару. Келтірілген мысалдардан экранға шығару жүйе- 
нің орнатылған ргіп1() функциясы арқылы орындалып 
түріапын коруғе болады. Экранға мәтінді шығару үшін 
могііі тырнақшаның ішіне алынып жазылады. Сонымен 
қа гар, осы функцияны интерактивті режимде калькулятор 
рсгінде пайдалануга болады.

‘1 I *  РЦЧіоо 3.6.2 5Һ«І -  О X
I Ғііе Есіі» іһвіі ОеЬид Орһсш ХҮіпйо1-'/ Неір
г у с һ *п з . с . . :  л :  5 ;м5с  V. .52 ы ?  (іяьеі) і
ОП  М 1П 32

Ту р е  " с о ругі^Ы:", "сге*іхе.э" ог " 1і с е п а е ( ) "  Сое ю о і е  ія£сі:ійіТ;іоп.:•» рхгкг
5й1«т сіоэга?!
> »  р п п с ( 5 + 7 )
12
» >  р п п с  (5*“ )I Э5
■:•> ргіпс, (5 * '2 )

I

Сурет 1.2. Руіһоп тілінің интерактивті режимі

1.3 Арифметикалық амалдар жэне өрнектер

Руіһоп тілінде басқа программалау тілдеріндегі тэрізді 
арік|)мстикалық амалдар мен функциялар пайдаланылады. 
Гомсндегі кестеде арифметикалық амалдар мен жүйеде 

орпатылған бір жэне екі аргументті функциялар 
кслт ірілген.
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Арифметикалық амал белгілері жэне жақшалар 
арқылы жалғастырылған атауларды, сандарды жэне 
функцияларды орнектер дейді. Мысалы, (5+7*2): 1,9 және 
т.с.с. Руіһоп тілінде арифметикалық өрнектердің мэндері 
есеителгенде, эдеттегі математикадағыдай, амалдар өз 
орындалу тәртібі бойынша есептеледі: көбейту, бөлу, 
бүтін бөлу, бүтін қалдық алу, қосу, азайту тәртібімен 
амалдың жазылу реті бойынша орындалады. Егер өрнекте 
жақшалар пайдаланылса, онда алдымен жоғарыдағы 
тэртіп бойынша жақша ішіиде^і өрнектің мэні табылады.

Кесте 1.
Руіһоп тілінде орындалатын арифметикалық амалдар

X + у Қосу —  х пен у қосындысы, мысалы, 
5 + 2 = 7

х - у Алу —  х пен у-тің айырмасы, мысалы, 
5 - 2  = 3

X * у
Көбейту —  х пен у-тің көбейтіндісі, 
мысалы,
5*2 = 10

X / у

Бөлу - х-ті у-ке бөлгендегі бөлінді, 
мысалы,
5/2 = 2.5,
10 / 5 = 2.0, нәтиже барлық уақытта бүтін 

сан бола бермейді. Сондықтан ол нақты тип 
ретінде сипатталады.

х // у

Бүтін санды бүтін санға бөлгендегі бүтін 
бөлінді, мысалы, 5 // 2 = 2;
9 // 2 = 4.0,
Нәтиже бүтін сан болады.

X % у Бүтін санды бүтін санға бөлгендегі бүтін 
қалдық, Мысапы, 5 % 2 = 1

х ** у X санының у дәрежесі, мысалы, 5 ** 2 = 25
аЬ§(х) X санының модулі
Коипсі
(X)

X санын дөңгелектеу, мысалы, гоипсі (5.2) = 
5

10



іошк1(х 
, п)
|н т(х ,

X)_____

(Ііутосі
(х,у)

X санын үтірден кейінгі п таңбаға дейін 
дөңгелектейді, мысалы, 
гоип(1(5.625789,2) = 5.62 
X санының у дәрежесі, х ** у жазбасымен
бірдей___________________________________
Бүл функңияның орындалу нэтижесінде екі 
мэн алынады: бүтін жэне қалдық, оның 
жазылу форматы томендегідей: 
д, г = с!іуто(і(х, у)

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Транслятор, интерпретатор жэне компилятор 
дегсніміз не?

2. Руіһоп программалау жүйесінің кұрамьша қандай 
ілсменттер кіреді?

3. Мына өрнектерді Руіһоп тілінде жазып, мэндерін 
есептеңдер:

а) (5+2 *4):3;

б) 8 - 2  + 1—
І_ 4 .

в) (2+3)-ті 6-ға болгендегі бүтін қалдықты табу;
г) 5+2:10;
Д ) (8+4): 10; 
е) 8:8;
4. Мына өрнекті Руіһоп тілінде жазыңдар:

3,18- 4’-98-  • (2,7 -1 ,9 ) + 5,96 
1,171-0,27

5. Томендегі орнектің мағынасы бола ма:
а) 2 .5 //7 .1 ;
б )7 %  1.2;
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2. МӘЛІМЕТТЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫҢ ТИПТЕРІ. 
АЙНЫМАЛЫЛАР

2.1. Руіһоп тіліндедегі мәліметтер типтері

Руіһоп тілінде тұрақтылар, айнымалылар, функция- 
лар, өрнектер пайдаланылады.

Руіһоп тілінде сандық типтердің төрт түрі жэне 
жолдық типтер пайдаланылаДы: ШТ (бүтін), Поаі (нақты), 
Ьооіеап (логикалық), сотр1ех(), 8Іг (жолдық).

Айнымалы типтерді пайдаланушылар өздері 
анықтайды. Оларға шектелген жэне көрсетілген типтер 
жатады.

Бүтін түрақтылар -  кез келген нүктесіз жазылған 
бүтін сан. Олар теріс немесе оң “+” таңбалы болуы 
мүмкін, мысалы, 14, -356,0,4590. Типі бүтін болатын
айнымалыны сипаттау үшін ІЫТ қызметші созі 
пайдаланылады. Айнымалыларды белгілеу үшін оларға 
атау беріледі. Бүтін сандарға мына амалдар қолданылады: 
+, -, *, // (бүтін бөлу: 5 // 2 нәтиже 2), % (бүтін санды бүтін 
санға бөлгендегі бүтін қалдық), мысалы, 5%2, нәтиже 1. 
Бүл операция арқылы санның тақ немесе жүп екенін 
анықтауға, X саны У-ке қалдықсыз бөліне ме деғен 
сүраққа жауап беруге болады.

Нақты сандар: Руіһоп тілінде нақты мэн қабылдайтын 
айнымалыны бейнелеу үшін Доаі қызметші сөзі 
пайдал анылады.

Бүтін жэне нақты типтерді арифметикалық тип дейді. 
Нақты типтегі шамаларға (//) жэне (%) амалдарынан басқа 
барлық арифметикалық амалдарды қолдануга болады.

Нақты сандардың аралығы -1Е38-ден 1Е38-ге дейін 
мантиссасын 11 мэнді цифрға дейін алуға болады.

РуЙюп тілінде проғраммалауда комплекс сандар да 
пайдаланылады.

Комплекс сан -  бұл а + Ьі түріндегі өрнек, мүндагы 
а жэне Ь -  нақты сандар, і -  жорамал бірлік деп аталады, 
оның квадраты - 1-ге тең (І2 = -1). а саны 2 = а + Ьі



іүршдогі комплекс санның нақты бөлігі, ал Ь саны 
мімилекс санның жорамал болігі болып табылады. Егер 
Ь 0 болса, онда г  = а болады. Бұдан нақты сандар -  бұл 
комилскс сандардың дербес жағдайы екенін коруге 
Полады.

1'уіһоп тілінде комплекс сандарды сипаттау үшін 
го іі і|> іс х (  ) қызметші созі пайдаланылады. Мысалы, ГОЕЕ 
рсдактор терезесіне төмендегі программа мэтінін 
с і іг т іс м і з :

а=соіпр1ех(іприі("а="))
Ь=сошр1ех(іприІ("Ь="))
г=а+Ь
ргіпі(х)

Программаны орындау үшін Ғ5 командасын, басқару 
ба гырмасын басамыз немесе меню жолынан Кип —> Кип 
Мосіиіс (Ғ5) командаларын орындаймыз. Нэтижесінде 
мрограмманың орындалуын экраннан көреміз:

і* Ругһог* 3.6.2 5ҺСІІ - □ X ;
* ҒІк Есііі 5ЬеІІ ОеЬид Орііолі УйгкЛйУ* Нгір 
Ругл-г. з ;л :, 04:і%£39) £К5С чг.ііЯОО 32 Ь» гіяееі» ] #

I оп иіп32
. Тур« "еоругіідһс*,. " с г в л іг я "  о г "И сеп аеО " ' ігог иоге іп іо п а а с іо п .

1 ЙКЛТАЙТ: С {\Е гда1уа\Р гвіеве  5 в һ ввІ\р һ у во п \1 іп еаг  ор«гасог\А  1еүе1\Н*11в « а г Ы .р
1 V 

а-5  
Ъ-2

Сурет 2.1. Комплекс сандардың есептелуі

2.2 Нақты сандарға пайдаланылатын функциялар

Руіһоп тілінің библиотекасында өте коп функциялар 
ориатылған. Библиотекадағы функцияларды шақырудың 
бірнеше жолдары бар. Соның бірі ііпрогі шаГһ деп 
аталады.

Ллдымен іпаіһ библиотекасында орналасқан функңия- 
ларды қарастырайық.
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Бүтін және нақты сандарды бір өрнекте пайдалануда 
есептеу нақты сандармен жүргізіледі. Кей жағдайларда 
нақты санды бүтін санға дөңгелектеуге тура келеді.

Нақты сандарды дөңгелектеудің 4 тэсілі бар:
Іпі -  санның бөлшек бөлігін шығарып тастайды.
Коипй -  санды жүп санға қарай дөңгелектейді.
Ғіоог -  төменге, аз санға қарай дөңгелектейді.
Сеіі -  жоғары қарай, үлкен санға дөңгелектейді.
Әртүрлі сандарды дөңгелектеу мысалы 2.1-кестеде 

келтірілген. Ч

Кест е 2.1.
Нақты сандарды дөңгелектеу функциялары

Функция 2.5 3.5 -2.5
іпі 2 3 -2
гоипсі 2 4 -2
Яоог 2 3 -3
сеіі 3 4 -2

Ғіоог жэне сеіі функциялары шаіһ бнблиотекасында 
орналасқан. Программада бүл функцияларды пайдалану- 
дың екі тәсілі бар. Бірінші тэсілде та(:һ библиотекасынан 
импортталады жэне функцияны шақырғанда алдына тай і 
сөзі, одан кейін функция жазылады: 

ітрогі та іһ  
ргіп!(таіһ. Яоог(-2.5)) 
ргіпі(та1:һ. сеі1(-2.5))
Екінші тәсілде кейбір функциялар библиотекадан 

импортталады жэне оны та іһ  сөзін жазбай пайдалануға 
мүмкіндік бар.

іт о т  та іһ  ітрогі йоог, сеіі
ргіпІ(Яоог(-2.5))
ргіпІ(сеі1(-2.5))



2.3. Жолдық типтер

)ІСолдар -  тырнақшаға алынып жазылған символдар 
м і і . і і г п . і і ы  (мысалы, «алма», «компьютер» жэне т.б.).

1’уіһоп тілінде (үшінші нүсқада) барлық жолдар иіГ-8 
мід гпу іэсілімен сақталады жэне 1 байттан жоғары орын 
ішиды. Жолдық типтерді көрсету үшін «іг типі 
мліідалаиылады. (Жолдарға пайдаланылатын функциялар 
' і ақырыпта толық қарастырылады).

2.4. Программалауда пайдаланылатын амалдар

Оисрация -  бүл мэліметтермен қандай да бір 
лрсксттерді орындау, мүндағы мэліметтерді операндалар 
дси гс айтады. Әрекетті орындайтын команда - оператор 
деи аталады.

операнд і  операнд 2 
оператор

10 + 2 )
Сурет 2.2. Оператор жэне операнда

Математикада, проғраммалауда қосу «+» таңбасы 
саидарға қатысты қосу амалы (операциясы) болып 
габылады, ал жолдарға қосу амалы пайдаланғанда жолмен 
жолды «жалғастыру» болып табылады. Мысалы,

» >  ’ Қош ’+ ’ келд іңіздер! ’ 
’ Қошкелдіңіздер !’
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Бірақ эртүрлі мәліметтер типін, мысалы, сандық типке 
жолдық типті қосуға болмайды. Мүндай жағдайда сәйкес 
қатенің типі көрсетіледі. Мысалы,

ЬйЙ*

» > 1 0  +’Қош келдіңіздерР 
’Қошкелдіңіздер !’
ТгасеЬаск (тозі; гесепі саіі Іазі):
Ғііе "<8І<ііп>", Ііпе 1, іп <тос1и1е>
ТуреЕггог: ипкиррогСесі орегапсі Іуре(з) іог +: 'іпС' апсі 
'зіг'

... .............. - ' *--------------------------------------

2.5. Мәліметтер типтерін түрлердіру

Руіһоп тілінде мэліметтерді бір типтен басқа типтерге 
түрлендіру функциялары қарастырылған. Дәлірек 
айтқанда, сандық типті жолдық типке жэне керісінше 
арнайы орнатылған функциялардың (іпі(), Лоаі(), 8іг()) 
көмегімен түрлендіруге болады.

Егер 10 санын апостроф ішіне алып жазатын болсақ, 
онда ол жолдық шама болып табылады. Оны түрлендіру 
функцияларының көмегімен бүтін шамаға түрлендіруге 
болады.

ЯЕ8ТАКТ:
С:/ІІ$ег8/А8и8/АррОаіа/Еоса1/Рго§гат8/Руіһоп/Руіһ 
опЗ 6-32/ех 1 / сііяріау.ру 

> »  іпі('3') + 9 
12
> »  Яоаі('5.7') + іпі('3')
8.7
> »  8іг( 7 )  + 8іг(6.8)
'76.8'

Мысалдан көріп отырғанымыздай, аталған 
функциялар жақшаның ішінде орналасқан мэнді сәйкес 
бүтін жэне нақты сандарға немесе жолдық шамаға
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і уржчідірсді. Бұдан бұл функция «барлық шамаларды 
і урнспдіреді» деген тұжырым жасауға болмайды, өйткені 
ніііігііи фуикциялар литерлік шамаларды түрлендіре 
ііимлііды. Мысалы,

Кі:8ТАЯТ:
( 'і/ихегз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Рго^гатз/РуШоп/Руі: 
Ііоп36-32/ех1/сіІ8р1ау.ру

» >  іпіСРозһ кеМіпігсІег')
ТгасеЬаск (то8І гесепі саіі Іазі):

Ғііе "<ру8һе11#5>", Ііпе 1, іп <тоёи1е> 
іпіС^озһ кеіёіпігёег')

УаІиеЕггог: іпуаіісі Іііегаі Ғог іпІ() \¥ІІҺ Ьазе 
10: 'Оозһ кеМіпігсІег'

> »

Бұл мэннің қателігін көрсететін хабарлама, литерлік 
шаманы (эріп символдарымен берілген жолды) 10-дық 
саиау жүйесіндегі бүтін типке түрлендіруге болмайтынын 
корсетеді.

Сонымен қатар, іп (() функциясы, мысалы, екілік, он 
алгылық санау жүйелеріндегі сандарды ондық санау 
жүйесіне түрлендіре алады:

ЯЕЗТАЯТ:
С:/и8ег8/А8и8/АррБаІа/Ьоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1:
һоп36-32/ехШІ8р1ау.ру

> »  іпі('Ю10', 2)
10
> »  іпі('В', 16)
11 ! пситеі
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2.6. Айнымалылар

Мәліметтер компьютер жадысының ұяшығыида 
сақталады. Пайдаланушының компьютерге енгізген саны 
компьютер жадысының қандай да бір ұяшығына барып 
орналасады. Мәліметтердің қайда орналасқанын қалай 
білуге жэне бұл мэліметтермен қалай жұмыс істеуге 
болады?

Мәліметтермен жұмыс істеу айнымалыларды 
пайдалану арқылы жүзеге ацады.

Мэліметтер мен айнымалылардың арасындағы 
байланыс программалау тілдері мен мәліметтер типтеріне 
тэуелді ажыратылады. Программада мэліметтер қандай да 
бір атаумен байланыстырылады, атау символдар
тізбегінен құралады жэне одан кейін мәліметтермен 
жұмыс істеу айнымалы атауы арқылы жүзеге асады. 
Математикада айнымалылар деп мәндері озгеріп
отыратын шамаларды айтады, программалау тілдерінде де 
дэл осы мағынада пайдаланылады. Программа кұру 
барысында айнымалының бастапқыда бір мэнге ие 
болғанын, одан кейін программаның орындалуы 
барысында оның өзгеретінін көруге болады.

Басқа программалау тілдері тэрізді Руіһоп тілінде де 
мәліметтер мен айнымалылардың арасындағы байланыс 
«=» таңбасы арқылы орнатылады. Программалау
тілдерінде бұл операңияны меншіктеу деп атайды.
Мысалы, уоі = 10 өрнегі компьютер жадысының белгілі 
бір бөлігінде орналасқан 10 санын көрсететін объект уоі 
деп аталатын айнымалымен сипатталады.

ү о і  =  10

Аннымалы Меншіктеу Айнымалы
атауы белгісі мәні

Сурет 2.3. Меншіктеу операциясы
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Ліімымалылар кез келген символдар тізбегінен
і.урішуы мүмкін, бірақ программалау тілдерінде 
ішіі.імалі.іларға берілетін атау белгілі бір жалпы ережеге 

і іііі ыцуі.і тиіс:
Оіріпшіден, айнымалыға берілетін атау -  мэннің 

міпмүііы иемесе қызметіне қарай таңдалғаны дұрыс, 
ііііііымалының атауы түсінікті болуы тиіс;

- екіпшіден айнымалы атауы тілдің командаларымен 
(и.пмстші сөздерімен сэйкес келмеуі тиіс);

үшіншіден, айнымалы атауы әріптен немесе 
і м и.іқшадан (_) басталуы тиіс;

гортіншіден, айнымалы атауында бос орын болмауы
і иіс.

І іптерпретатор режимінде айнымалының мэнін білу 
үшііі айнымалы атауын жазып, Епіег батырмасын басу 
жсткілікті.

Мысалы,

КЕ8ТАЯТ:
С ̂ ІІзегз/Азш/АррОаІа/ЕосаІ/Рго^гатз/РуІһоп/РуІһо 
п36-32/ехШізр1ау.ру 

» >  у о і  =  1 0

> »  УОІ
10
> »

Интерпретатор режимінде есептелетін күрделірек 
мі.ісал қарастырайық.

Мектептегі информатнка пэнінің жылдық сағаты -  68, 
аіггасына 2 сағаттан оқытылады. Бірінші тоқсан 
аяқгалғаннан кейінгі қалған сағат санын есептеп көрейік.
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ИЕЗТАКТ:
С^/ІІзегз/Азив/АррОаІа/ЬосаІ/Рго^гатз/Руіһоп/РуІһо 
п36-32/ех1/ёІ8р1ау.ру 

» >  іоіаі һ = 68 
> »  \үеек_һ = 2 
> »  с}ііаі;ег_\¥ = 8
> »  Іо1а1_һ = ІоІаМі - №еек_һ * с] иаіег ш 
> »  іоіаі һ

Бұл мысалда үш айнымалы пайдаланылды: іоіаі һ -  
жалпы сағат саны, \үеек_һ -  аптасына оқылатын сағат 
саны, ңиаІег_\\' -  бір тоқсандағы оқылатын апта саны. 
Айнымалылардың эрқайсысына мәндері меншіктелгеннен 
кейін меншіктеу операторы орындалады. Алдымен 
меншіктеу белгісінің оң жағындағы орнек есептеліп, 
нэтиже (оіаі һ айнымалысына меншіктеледі. Нэтижесінде 
ІоІа1_һ айнымалысының бастапқы мэні өшіріліп, оның 
орнына соңгы есептелген мэн меншіктеледі.

Бақылау сүрақтары мен жаттығулар
1. Руіһоп тілінде қандай мэліметтер типтері пайда- 

ланылады?
2. Бүтін типтер қалай сипатталады жэне қандай 

амалдар қолданылады?
3. Нақты сандар қалай сипатталады жэне қандай 

амалдар қолданылады?
4. Нақты сандарды дөңгелектеу тәсілдерінің айырма- 

шылықтары неде?
5. Комплекс сандар қалай сипатталады жэне 

комплекс сандардағы жорамал бірлік нені білдіреді?
6. Мәліметтер типтерін түрлендіру қалай жүзеге 

асырылады?
7. Интерпретатор режимінде сандарды ондық санау 

жүйесінен басқа да санау жүйелеріне түрлендіруге бола 
ма?
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К. Жолдар деп нені түсінеміз жэне олар қалай
• іпііі і іалады?

Жолдық шама ретінде сипатталған сандарды 
п.ц і і.і иемесс бүтін типке түрлендіруге бола ма?

10. Опсрация, операнд жэне оператор үғымына 
і иіііі і гама беріңдер.

I I. Мэліметтер типтерін түрлендіру қалай жүзеге 
піі.ірылады?

12. I Ірограммалау тілдерінде айнымалылар не үшін 
ппіідаланылады?

13.Айнымалы атауларына қандай талаптар 
міііылады?

14. Программалау тілдерінде меншіктеу операторы 
һ д ііай орындалады?

15. Программалау тілдеріндегі меншіктеу белгісі мен 
<< і сцдік» белгісінің айырмашылы қандай?

16. Интрепретатор режимінде айнымалының мэнін 
қалай анықтауға болады?

17. Руіһоп тілінде айнымалы атауларына қандай 
галаптар қойылады?

18. 7-сынып оқушысының информатика пәнінен бір 
аі іга ішіндегі сабаққа дайындалу уақытын, 
аііиымалыларды пайдалана отырып, интерпретатор 
1>ежиміне есептеңдер. Пэн аптасына 2 рет оқылады.

19. 7-сынып оқушысының оқитын пәндерінің саны 12-
14 болса жэне эр пэнді оқуға 30 минут уақыттан уақыт 
болінсе, оқушы аптасына қанша сағат сабаққа
дайындалады?

20. Мектепте информатика пәні 4-сыныптан бастап, 
I I -сыныпқа дейін аптасына 2 сағаттан оқытылады жэне 
.ірбір сынып саны 1 деп есептеп, информатика мүғалімінің 
пмталық жүктемесін есептеңдер. Егер сынып саны 2 болса 
(мыеалы, 4-сынып саны 2, «а» жэне «ә» сыныптары бар), 
амталық жүктеме қанша сағат болады? Есептеу
111 гі ср11ретатор режимінде жүзеге асырылсын.
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3. РҮТНСЖ ТІЛІНЩ ОПЕРАТОРЛАРЫ

3.1 Руіһоп тілінде мәліметтерді енгізу және шығару

Руіһоп тілінің шыгару функциялары
Программалауда мәліметтерді енгізу мен шыгару 

маңызды әрекеттер болып табылады. Егер программаға 
ешқандай мэліметтер енгізілмесе, программа толыққанды 
жұмыс істей алмайды. Дл мәліметтерді шығару -  
программаның жұмыс нәтижесін коруге мүмкіндік береді. 
Программаға мәліметтер файлдан, клавиатурадан, желіден 
немесе басқа программаның шығару нәтижелерінен 
енгізілуі мүмкін. Программадағы мәліметтерді шыгару 
процесі де эртүрлі болуы мүмкін: файлға шығару, қағазға 
шығару, мониторға шығару. Программаның орындалу 
нәтижесі көбінесе монитор экранына шығарылады. 
Программаны ашық жүйе ретінде қарастыруға болады 
және программа ақпарат алмасу негізінде жүмыс істейді. 
Егер табиғатта үнемі зат пен энергияның алмасуы өтетін 
болса, ал программада -  мәліметтер мен ақпарат алмасу 
процесі өтеді.

Егер программадагы операторлар бірінен кейін бірі 
орындалатын болса, мүндай программаның қүрылымы 
сызықтық болып табылады жэне ол сызықтық 
алгоритмдерді программалауға жатады.

Руіһоп тілінде мәліметтерді шығару ргіп(() 
функциясының көмегімен жүзеге асырылады. Бүл 
функция жақшаға алынған мәндерді экранға шығару 
қызметін атқарады.

Біз осығанға дейін интерактивті режимде ргіпІ() 
функциясын пайдаланып кордік.

Енді экранға басып шығару функциясына бірнеше 
мысал қарастырайық.

ргіпІ( 10+20+30)
Программаның орындалу нәтижесі Руіһоп 3.6.2 Зһеіі 

терезесіне шығарылады. Мүндағы 3.6.2 программаның 
нүсқасы болып табылады.
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и» 1 і/ияргэ/Азиз/АррОвсл/Ьосаі/Ргодгапа/Ругһоп/РугһопЗв-зг/ехі/вбіэрІау.ру і

ІП! 45 СоЫ

< > |»«‘ і 3.1-а. Руіһоп тілінде тіліндегі программаның орындалу
нәтижесі

' )краннан тек нәтижені ғана көруге болады. Алынған 
м.ігпженің қай сандардың қосындысы екенін көру үшін 
щц.і мэтін ретінде басып шығаруға болады. Ол үшін 
мфиііга басылып шығарылатын символдар апостроф ішіне 
ніі.іііады, одан кейін үтір арқылы есептелінетін өрнек 
гшылады. Мысалы,

ргіпі(10+20+30)
ргіпі(' 10+20+30=', 10+20+30)

I Ірограмманың орындалу нәтижесі 3.1-ә-суретте 
кел гірілген.

ПСЗТАЙТ: С:/Иэехз/Азиз/АррІ>аСа/Ьоса1/Ехоіэгйтз/РусЬоп/Рут;һопі;56~32/сх1/с1.іэр1ау.ру 

ІСм-20+30- €0
1>:>>__2__ _________ ______  . ..______ ________ .

і Чй Г Ы

Сурет 3.1-ә. Руіһоп тілінде тіліндегі программаның 
орындалу нәтижесі

Сонымен, қатар ргіпІ() функңиясының атаулы 
мараметрлерін пайдалану арқылы да ажыратып жазуға 
болады:

ргіш(’30','20','10’,зер='+')
Мүндағы «зср» атаулы параметрі ағылшынның 

«яерегаіог -  ажыратқыш» сөзінен алынған. Өрнектің нэти- 
жесін шығару үшін екінші ргіпі() шығару функңиясын
жазамыз:

ргіпі('30','20',' 10',8ер='+') 
ргіпІ(’= ’, 10+20+30)
Огіың орындалу нәтижесі:
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К.Е8ТАК.Т:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВаІа/Ьоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру(:һ 
опЗ 6-3.2/ех 1 /сіізріау.ру 

30+20+10 
= 60
» >

Нэтиженің екінші жолға шығарылғанын көруғе 
болады. Әрбір оператор орындалғаннан кейін курсор 
келесі жолға көшіріледі. Сондықтан нэтиже екінші жолға 
шығарылып тұр. Нәтиженің бір жолға жазылуы үшін 
екінші параметрді пайдалана аламыз, ол епсі деп аталады 
жэне жолдың соңы екенін көрсетеді, дэлірек айтқанда, 
курсорды келесі жолға көшірмейді.

ргіпі('30','20','10',8ер=’+', епс!=' ’) 
ргіп1('=', 10+20+30)

Еші параметрінен кейінғі апостроф бос орын қалдыру 
үшін қойылған. Оның орындалу нәтижесі:

ЯЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8сг8/А8из/АррОаІа/ЬосаІ/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1:һ 
опЗ 6-32/ех 1 /дізріау .ру 

30+20+10 = 60
> »

3.2 Мәліметтерді енгізу. Іпри(() функциясы

Бүл функцияның қызметі басқа проғраммалау 
тілдеріндегі енғізу операторларының қызметіне үқсас. 
Руіһоп тілінде мэліметтерді клавиатурадан енғізу іпри1() 
функциясы арқылы жүзеғе асырылады. Функция 
орындалғанда программадағы басқару пайдаланушыға 
беріледі, пайдаланушы клавиатурадан мэн енгізіп, Епіег 
клавишын басқаннан кейін іприІ() функциясы енғізілғен 
мэнді қабылдап, проғраммаға береді жэне ары қарай
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ііроі рпмма орындалуын жалғастырады. Бұл функцияны 
м 11 п-рак гивті режимде де пайдалануға болады. Бұл 
і ііі дііііда еигізілген мэн Епіег клавишын баеқаннан кейін 

шрдпі жраннан көрінеді.

КІІ8ТАЯТ:
( ':/1 Іхсгк/Азиз/АррОаіа/ЬосаІ/Ргоёгатз/РуІһоп/РуіһопЗб- 
12/сх1/сіІ8р1ау.ру 

» >  іприІ()
Неііо!
'Неііо!'
» >

Іпри1() функцияеы енгізілген мэнді ирограммаға 
(іерсді жэне оны қандай да бір айнымалыға меншіктеуге 
болады. Енгізілген мэн айнымалыға меншіктелғен 
жііідайда интерпретатор оны бірден экранға басып 
шығармайды. Оны шығару үшін р г іп і() функциясы 
иіійдаланылады. Мысалы,

КЕ8ТАКТ:
С :Ш ксг.ч/Акик/АррОаІа/ЬосаІ/Ргодгат^/РуІһоп/РуІһопЗ 6 
-32/сх 1 /сіізріау.ру

> »  паІі )е = іприІ()
А11 гі§һі!!!
> »  ргіпІ(па1уе)
А11 гі§һі!!!

Бүл мысалда енгізілғен мэн паіуе айнымалысына 
мепіиіктеліп түр. ргіпі() функциясы арқылы айныма- 
нының мэні шығарылатын болса, айнымалының аты 
лиострофқа алынбайды.

> »
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1-мысал. Екі бүтін сан берілген. Берілген сандардың 
қосындысын, айырмасын, көбейтіндісін жэне бөліндісін 
табатын программа қүрайық.

# екі санға қосу, азайту, көбейту, бөлу амалдарын 
қолдану

а=іпІ(іприІ("а="))
Ь=іпІ(іпри1("Ь=")) 

ргіпі ("а+Ь=", а+Ь,"а-Ь=", а-Ь,"а*Ь=", а*Ь, "а/Ь=", а/Ь )

Программаның орындшіу нэтижесі:

К.Е8ТАК.Т: С:\Ег§а1ут\Ргоіес1: 8сһоо1\рһу(оп\1іпсаг 
орегаІог\А 1еуе1\екі санға қосу, азайту, көбейту, 
бөлу амалдарын қолдану.ру 

а=5 
Ь=2
а+Ь= 7 а-Ь= 3 а*Ь= 10 а/Ь= 2.5
» >

Барлық программалау тілдеріндегідей, Руіһоп тілінде 
де программаға түсіндірме беруге болады, ол # белгісінен 
басталып жазылады. Программадағы түсіндірме тек 
адамға арналған, сондықтан программа кодында 
түсіндірме кездескенде интерпретатор немесе компилятор 
оны орындамай өтіп кетеді.

2-мысал. Квадраттың периметрін есептейтін 
программа қүрайық.

# квадраттың периметрі
а=іпІ(іприІ("а="))
р=4*а
ргіп1:("р=", р)
Прогамманың орындалу нэтижесі:

КЕ8ТАКТ: СЛЕг^аІуігЛРпуесІ 8сһоо1\рһу1:оп\1іпеаг 
орега1:ог\А 1еуе1\квадраттың периметрі.ру 

а=5 
р= 20
» >
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Ч-ммсал. Кубтың көлемін жэне толық бетінің 
і Vді 1111 .і 11 ссептейтін программа құрайық.

II кубтың көлемі жэне толық бетінің ауданы 
;і іпІ(іприІ("а="))
V ;і**3 
я =6*а**2
ргіпІ("Колемі:", V) 
ргіпІ("Толық бетінің ауданы:", з)

КЕ8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Рго]ес1: 
8сһоо1\рһу1:оп\1іпеаг орегаІоіЛА 1еуе1\кубтың 
колсмі жэне ауданы.ру 

а=3
Колемі: 27 
Толық беті: 54
» >

4-мысал. У = X4 + ЗХ2 -  5Х + 4 өрнегінің мэнін 
есептейтін программа құрайық.

# у=х**4+3*х**2-5*х+4 өрнегін шешу 
х=іп((іприІ("х=")) 
у=х**4+3*х**2-5*х+4 
ргіпі("у=", у)

КЕ8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Ргоіес1; 8сһоо1\рһуІоп\1іпеаг 
орега1;ог\В 1еуе1\орнекті шешу.ру

х=2 
у= 22
> »

5-мысал. Екі бүтін сан берілген. Бірінші санды екінші 
сшіға бөлгендегі нэтиженің бүтін бөлігі мен қалдығын 
табатын программа құрайық.

# санның бүтін болігі мен қалдығын табу 
х=іпІ(іпри1:("пит 1=")) 
у=іпІ(іприІ("пит 2="))
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А=х//у
В=х%у
ргіпІ("Бүтін бөлігі:", А, " ", "Қалдығы:", В)

КЕ8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Рго]ес1: 
8сһоо1\рһуіоп\1іпеаг орега1:ог\В 1еуе1\санның 
бүтін бөлігі мен қалдығы.ру 

пшп 1=12 
піші 2=5
Бүтін бөлігі: 2 < Қалдығы: 2
» >

6-мысал. Үшбүрыштың барлық қабырғаларының 
үзындығы берілген. Үшбүрыштың ауданын есептейтін 
программа құрайық.

# Үшбүрыштың жарты перпметрі арқылы ауданын 
табу

ітот  т а іһ  ітрогі* # математикалық кітапхана 
а=іпі(іприі("а="))
Ь=іпі(іприі("Ь="))
с=іп1:(іпри1:("с="))
р=(а+Ь+с)/2 # үшбүрыштың жарты периметрі
§=8яП(р*(р-а)*(р-Ь)*(р-с)) # үшбүрыштың ауданы 
ргіпІ("Периметрі:", Яоаі(р), "Ауданы:", ПоаІ(8))

К.Е8ТАКТ: С :\Ег§а1ут\Рго] есі 
8сһоо1\рһуіоп\1іпеаг орега!ог\В 1еүеГ\санның 
бүтін бөлігі мен қалдығы.ру 

а=9 
Ь=8 
е=12
Периметрі: 14.5 
Ауданы: 35.99913193397863
> »
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7-мі.ісал. Төрт орынды бүтін сан берілген. Осы
....... ци(|)рларының көбейтіндісін табатын программа

;үрпііық.
х Іп1(іпри1("4 орынды сан енгізіңіз:")) 
к I
а Х//І000 
к к * а
рііпІ(" 1 -питЬег=",а) 
а (х//100)% 10 
к = к * а
ргіпІ("2-пшпЬег=",а) 
а = (х% 100)//10 
к = к * а
ргіпІ("3-пишЬег=",а) 
а = х%10 
к = к * а
ргіпІ("4-питЬег=",а)
ргіпІ("санның ңифрларының көбейтіндісі: ",к)

РЕ8ТАКТ:С:/Ег§а1ут/Рго]есІ Зсһооі/рһуіоп/ііпеаг 
орсгаІог/А ІеуеІ/питЬег 4 роз.ру 

4 орынды сан енгізіңіз:2345 
1 -питЬег= 2
2-питЬег= 3
3-питЬег= 4
4-питЬег= 5
санның ңифрларының кобейтіндісі: 120
» >

8-мысал. Енгізілген санның жүп екенін тексеретін 
ірограмма жазайық. 

п = іпІ(іприі()) 
к = п % 2 == 0 
ргіп(:(к)
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Бақылау сұрақтары мен жаттығулар
1. Енгізу жэне шығару функцияларының қызмет- 

теріне сипаттама беріңдер.
2. Тұрақтылар енгізу функциясының параметрі бола 

алама?
3. Енгізу жэне шыгару функцияларында енгізілетін 

жэне шығарылатын параметрлер санына шектеу қойыла 
ма?

4. Шығару функциясын пайдаланып, программаға 
түсініктеме жазуға бола ма?

5. Шығару функциЯсындағы «§ер» жэне «епсі» 
параметрлерініц қызметі қандай жэне қай кезде 
пайдаланылады?

6. Егер а=5, Ъ=7, с=2 болса, шығару функциясының 
параметрлері

(7, а+с,Ь) болса, экранда қандай сандар басылып 
шыгады?

7. Төмендегі орнектердің мэндерін есептеуге 
программа қүрыңдар:

. 8ІП22х2 + З л/х

а)> ,=  1„5*+ е «
\ + е5Іпх

б) У = —ғ -,(х = 6,5)
е +х

в) у  = л1х + ^ ( х  + Ү) + ^ /х  + 2 , ( х  = 2);

л/х^+Т  + л[х — 1г) у  = --------7= = ------ ,(х = 3);
л/х + 1

_  8Іп2,7 + 1п5 
^  е1,5+со8 0,71

8. х жэне у-тің эр түрлі мәндерін енгізіп, томендегі 
өрнектердің мәндерін есептеуге программа қүрыңдар:

л]х2 + у 2 - л ^ х  + у

ех +еу
а) г  = -
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<>)
X і 1і(С08 х )  -  С08(8ІП ^ )  

С 08Х  +  8ІПХ

II) 2  =■
8ІПХ +^1 С08Х

8іп л : +  С08л:|

С08̂
Г  2  =  -

8іпл: _е - е
(8ІП ЛГ+СО8>0

3.3 Логикалық өрнек және логикалық 
операторлар

I Ірограммалауда егер өрнектің есептелген нәтижесі 
пқиқат немесе жалған болса, мұндай өрнекті логнкалық 
орпек деп атайды. Мысалы, 12<25 орнегі логикалық өрнек 
о().мі.ш табылады, өйткені оның нэтижесі ақиқат немесе 
жплған болуы мүмкін. Ал 12+25 өрнегі - логикалық 
орискке жатпайды, өйткені оның нэтижесі сан болып 
іабылады. Мэліметтердің төртінші типі логикалық тип 
Сіолып табылады, оны буль типі деп атайды. Бүл типтің 
іск скі ғана мэні болады: Тгие (ақиқат) жэне Ға1«е 
(жалған). Мысалы,

» >  х = Тгие 
> »  Іуре(х) 
<с1а88 'ЬооГ> 
> »  у = Ғаізе 
> »  Іуре(у) 
<с1а88 'ЬооГ> 
> »

Мүнда х айнымалысына Тгие мэні меншіктеледі 
(мүндағы Тше және Ғаізе сөздері бас әріппен жазылады), 
одан кейін Руіһоп тілінің орнатылған *уре() 
(|)упкңиясының көмегімен оның типі тексеріледі.
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Интерпретатор мұның класының Ьооі айнымалысы екенін 
хабарлайды. Ал, у айнымалысы да Ъооі айнымалысына 
жатады. Программалауда әдетте Тгие -  1-ге, ал Ғаізе - 0- 
ге теңестіріледі. Мұны интерпретатордың комегімен 
тексеріп көруге болады:

> »  іпІ(Тше)
1
> »  іпІ(ҒаІ8е)
0

ч> »

Сондай-ақ, қандай да бір мэнді буль типіне 
түрлендіруге болады:

» >  Ъоо1(7.8) 
Тгие
» >  Ъоо1(-15) 
Тше
> »  Ъоо1(0) 
Ғаізе
> »  Ъоо1(") 
Ғаізе
> »  Ъоо1(' ') 
Тше
> »

Бүдан, ноль мэнінің жалған екенін, ал нольге тең емес 
мэннің бэрі ақиқат болатынын көруге болады.

3.3.1. Логикалық операторлар

Бір объектінің элементтерін екінші объектінің 
элементтерімен салыстыру үшін шартты белгілер (үлкен, 
кіші, тең, тең емес) пайдаланылады. Салыстыру шартты 
белгілер арқылы тексеріледі. Шартты тексеру үшін
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111 >• >і раммалау тілдерінде математикадағы арнайы белгілер 
імидіілапылады.

* 'алыстыру белгілері сипаттамасы
> үлкен
< кіші

= тең
>= Үлкен немесе тең
<= Кіші немесе тең
!= Тең емес

Ьірқатар программалау тілдерінде меншіктеу 
командасы теңдік «=» белгісі арқылы белгіленеді, оны 
іалыстыру операциясымен ( = )  шатастыруға болмайды. 
І омендегі келтірілген мысалда алдымен а жэне Ь айныма- 
иыларының мэндері қосылып, одан кейін салыстыру 
амалы орындалады. Мысалы, 15-ке 20 қосылады, одан 
ксйін осы мэн 30 санымен салыстырылады. Бұл 
лрік|)метикалық амалдардың басымдылығы салыстыру 
амалдарынан жоғары екенін көрсетеді.

» >  а = 20 
> »  Ь = 15 
> »  а + Ь > 30 
Тгие
> »  а < 30 - Ь 
Ғаіке
> »  а != Ь 
Тгие
> »  а == Ь 
Ғаке

'Гомсндегі мысалда орнек екі операңияны қамтиды. 
Алдымен, а және Ь айнымалылары салыстырылып, одан 
койін пэтиже с айнымалысына меншіктеледі. Ал а, Ь, с 
орнсгі экранға айнымалылардың мәндерін шығарады.
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» >  с = а =  Ь 
> »  а, Ь, с 
(20, 15, Ғаізе)

3.3.2. Күрделі логикалық өрнектер

Егер логикалық өрнеЙ бір ғана шарттан түратын 
болса, онда ол қарапайым шарт болып есептеледі. Егер 
орнек екі немесе одан да көп шарттарды (логикапық 
орнектерді) қамтитын болса, онда ол қүрама шарттар деп 
аталады. Қүрама шарттарды жазу үшін арнайы логикалық 
операторлар пайдаланылады:

Операторлар Сипаттамасы
Апё жэне
Ог немесе
N01 терістеу

Практикада «және», «немесе» логикалық 
операторлары жиі пайдаланылады. Апй операторы 
пайдаланылған жағдайда Тгие мэнін алу үшін оператор 
байланыстырып түрған екі шартта ақиқат болуы (шарт 
сақталуы) тиіс. Ог операторы пайдаланылған жағдайда 
Тгие мэнін алу үшін оператор байланыстырып түрған екі 
шарттың біреуі ақиқат болуы тиіс.
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келтірілген мысалда алдымен к айнымалысына 5, ал р 
иііи.іміілысына 12 мэні меншіктеледі. к <  5 апё р >  11 
нч имілық орнегі былай орындалады:

к < 5 -  орнегінің мэні Ғаізе ,
ал р > 11 өрнегінің мэні Тгие (ақиқат).
Одан кейін Ға1«е апсі Тгие орнегі орындалады, оның 

мопі Ғаіве.
Лікі жэне Ог екі орнектің арасына қойылып, екі 

ирнскті де тексереді, сондықтан ол бинарлық операңия 
ііппып табылады. Ал N01 өрнектің алдына қойылады, егер 
пріісктің мэні ақиқат болса, N01 оның мэнін теріске 
міыгарады жэне керісінше.

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Логикалық өрнек дегеніміз не?
2. Логикалық өрнектің мэні қандай жагдайда ақиқат 

болады?
3. Іуре() функциясы қандай қызмет атқарады?
4. Логикалық операторлар қандай жағдайларда 

і і;і йдаланылады?
5. Амалдардың орындалу басымдылығына сипаттама 

беріңдер.
6. а жэне Ь айнымалыларының қандай мәндерінде а + 

I) < 25 өрнегінің мэні жалған болады?
7. к > 10 апсі р < 15 өрнегінің мэні ақиқат болуы 

үіпін к жэне р айнымалыларының мэндері қандай болуы 
ксрек?

8. Екі айнымалыға эртүрлі екі сандық мэн 
мепшіктеңдер. Біріншісі ақиқат, екіншісі жалған мэнін 
Гіеретіндей апй операторының көмегімен екі логикалық 
орнек жазыңдар.

9. 1-есептегі айнымалыларды пайдалана отырып, 
логикалық өрнекті ог операторының комегімен 
орындаңдар.

10. Жолдық типті айнымалыларды пайдалана отырып, 
логикалық өрнек жазыңдар.
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4. РҮТІІОЛ ТІЛІНІҢ Қ¥РАМА ОПЕРАТОРЛАРЫ

4.1 Тармақталу командасы. Шартты оператор

Тармақталуы бар процестерді ұйымдастыру үшін 
шартты оператор пайдаланылады. Тармақталу процесі 
белгілі бір шарттың орындалуы немесе орындалмауына 
тәуелді басқарылады.

Егер логикалық өрнектің мэні ақиқат болса, онда 
фигуралық жақшаның ішімщегі орнек орындалады, егер 
логикалық орнектің мэні жалган болса, онда фигуралық 
жақша ішіндегі өрнек орындалмайды. Программалау тіл- 
дерінде пайдаланылатын шартты оператордың қүрылымы 
төмендегідей:

И  логпкалық орнек {
1 -өрнек;
2-орнек;

}
ІГ логикалық өрнек қүрылымы шартты оператордың 

тақырыбы деп аталады. Фигуралық жақшаның ішідегі 
өрнек шартты оператордың денесі деп аталады. Шартты 
оператордың денесі бірнеше өрнекті қамтуы немесе бір 
оператор немесе бос болуы мүмкін.

Руіһоп тілінде фигуралық жақшаның орнына қос 
нүкте пайдаланылады. Ал оператор денесі бос 
орындармен оңға қарай жылжу арқылы орналасады, ол 
төрт бос орынға тең. Сондай-ақ, оңға қарай жылжуды 
клавиатурадағы ТаЬ клавишасы арқылы да орындауға 
болады. Қос нүкте қойып, жаңа жолға көшкеннен кейін 
программалау ортасы автоматты түрде жаңа жолга көшуді 
орындайды. Интерактивті режимде жүмыс істеген 
жағдайда, жылжыту қолмен орындалады.

Руіһоп тілі синтаксисі айқын, программа коды оқуға 
жеңіл тілдер қатарына жатады. Тілдің синтаксисінен 
жақша тэрізді қосымша элементтер алынып тасталған. 
Өрнектерді бөлу жаңа жолға көшіру арқылы, ал
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і іпмттасқан өрнектер бос орындармен оңға қарай жылжу 
ірм.ілм сипатталады. Басқа программалау тілдерінде бұл 
прогріімма кодының оқылуын оңайлату үшін орындалса,
і 'V іі Руіһоп тілінде синтаксистік ережелерге енгізілген.

Руіһоп тілінде шартты операторды пайдалануға
и.к алдар қарастырайық.

і Г п < 100:
Ь = п + а

М үндағы логикалық орнек п < 100. Егер логикалық 
орисктің мэні ақиқат болса, Ь = п + а өрнегі орындалады, 
.іи иогикалық орнектің мэні жалған болса, онда бүл өрнек 
орі.іпдалмайды. Бүл мысал дэл осы күйінде жүйеге 
і т і і  ізілсе, шартты оператор орындалмайды. Себебі, 
корсетілген айнымалылар сипатталмаған және тиісті мэн 
гигізілмеген. Ол үшін программада а жэне п 
пііпымалыларының мэнінің енгізілуі мен Ь айнымалысы 
есептегіш ретінде сипатталуы тиіс.

1-мысал. Қойылған шартқа сэйкес өрнектің мэнін 
сссптеу.

Проғрамма коды:
Ь = 0
а = іпІ(іпри1:()) 
п = іпІ(іприІ()) 
іҒп < 100:

Ь = п + а 
ргіпі(Ь)

Программаның орындалу нэтижесі:

КЕ8ТАКТ:
С^/Пзегз/Азик/АррОаІа/ЬосаІ/Рго^гатз/РуЙюп/ 
Ру1һоп36-32/ех ІГ1 .ру 

65 
70 
135 
» >



1шш

Программадағы соңғы оператор шартты операторға 
кірмейді. Сондықтан ол оператор оңға қарай жыл- 
жытылмаған. Программаның орындалуына түсініктеме 
берейік.

Программаның орындалуы мэндер енгізілуден 
басталады. Мүнда а айнымалысына 65, п айнымалысына 
70 мэні енгізілген. Одан кейін шарт тексеріледі. 70 < 100 
шарты ақиқат болғандықтан, шартты оператор денесіндегі 
өрнек (Ь = п + а операторы) орындалып тұр. Енді шарт 
жалған болатын мәндер енгізіп көрейік.

Енді а айнымалысына 102, п айнымалысына 105 мәні 
енгізілді. Алынған нәтиже 0. Себебі, 102 < 100 шарты 
жалған болғандықтан шартты оператор денесіндегі өрнек 
(Ь = п + а операторы) орындалған жоқ, Ь айнымалысының 
бастапқы мэні 0, ол экранға басылып шығып тұр.

К.Е8ТАЯТ:
С:/ІІ8ег8/Ази8/АррВаІа/Еоса1/Рго§гат8/РуІһоп/Ру1:һ 
оп36-32/ех іҒ 1 .ру 

102 
105
0 
» >

ІГ созінен кейін жазылатын шартты жазу үшін Руіһоп 
тілінде өрнектерді салыстыру =, >, >=, <, <=, <> белгілері 
пайдаланылады.

Шартты оператордың блок-схемасы 4.1-суретте 
келтірілген.

Бір мезгілде бір емес, бірнеше шартты, яғни құрама 
шартты жазу үшін логикалық амалдарды пайдалануға 
болады.
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('урет 4.1. Тармақталуы бар программаның блок-схемасы.

ІИартты оператордың тармағы біреу ғана емес, 
і)ірііешеу болуы мүмкін. Логикалық өрнектің орындалу 
іютижесі жалған болған жағдайда (Ғаіяе), дәлірек 
аіігқанда, қойылған шарт сақталмаған жағдайда, 
программадағы басқару бірден оператордың негізгі 
іармағына бармайды. Шарттың орындалу нэтижесі 
жалған болған жағдайда, ішкі қабаттасқан операторлар 
бөлігі орындалуы мүмкін. Шартты оператордың 
ісоңсйтілген нүсқасында кездескен ішкі операторлар 
болігін орындамай, шартты оператордың негізғі 
іармағына бармайды.

Программалау тілдерінде орындалатын оператор- 
иарды шарттың сақталуына байланысты екі тармаққа болу 
шартты операторға еізе болігін қосу арқылы жүзеге 
;ісі>ірылады. Сондықтан бүл операторды кейде і^-еізе 
опсраторы деп те атайды. Оператордың жазылу форматы:

іі логикалық орнек:
1-орнек
2-өрнек
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еізе:
3-өрнек

Шартты оператордың орындалуы: алдымен шарт -  
логикалық өрнектің мэні тексеріледі, егер мэн ақиқат 
болса, онда ІГ созінен кейінгі операторлар сериясы 
орындалады, ал егер шарт нәтижесі жалган болса, онда 
еһе сөзінен кейінгі операторлар сериясы орындалады. еіке 
сөзінен кейін логикалық өрнек жазымайды.

2-мысал. Екі бүтін сан берілген. Егер бірінші санның 
абсолюттік шамасы екінійі санның абсолюттік шамасынан 
үлкен болса, онда бірінші санды 5 есе кішірейтіп, екінші 
санды квадраттап экранға шығару, кері жағдайда екі 
санды да өзгеріссіз экранға шығаратын программа 
қүрайық.

# екі санды салыстыру 
х = іпІ(іприІ:("х=")) 
у = іп!:(іприі("у=")) 
іі' аЬ8(х)>аЬз(у): 

ргіпі("жауабы:", х/5, у*у) 
еізе:

ргіпІ("жауабы:", х, у)

Программаның орындалу нэтижесі:

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8СГ8/А8и8/АррОаІа/Ьоса1/Рго§гаіпз/Ру1:һоп/РуІ 
һоп36-32/сотрагІ80п оГ2 питЬегз.ру 

х=15 
у=5
жауабы: 3.0 25
» >

3-мысал. Берілген санның жүп немесе тақ екенін 
анықтайтын программа қүрайық.

# санның жүп немесе тақ сан екенін анықтау



i іи1(іприі("кез келген бүтін сан енгіз:"))
ii п % 2 == 0:

рі іп(("Ьүл жүп сан") 
сіае:

ргіпІ("Бүл тақ сан")

I Ірограмманың орындалуы:

КІ'«ТАКТ:
( ':/11.чсгк/Азиз/АррВаІа/ЬосаІ/Рго^гатк/РуІһоп/РуІҺ 
ои36-32/так не жуп сані.ру

кез келген бүтін сан енгіз:25 
Бүл тақ сан
» >

ІІІартты оператордағы логикалық өрнек барлық 
уақытта бір ғана шарттан түратын қарапайым шарт 
болмауы, ол қүрама шарт болуы мүмкін. Мүндай 
жагдайда арнайы логикалық операторлар пайдаланылады.

4-мысал. X + 50, егер 16 < X < 26
Ү = -

2Х + 20, басқа жағдайлар үшін

функциясыны
ң монін есептейтін программа қүрайық.

# қүрама шартты функцияның мэнін есептеу 
Ггот та іһ  ітрогі* 
х = іпІ(іпри1;("Бір сан енгіз:")) 
іҒх>=16 апд х<=26: 

у=х+50 
еізе:

у=2*х+20 
ргіш("у=", Іт(у))
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Программаның орындалуы:

К.Е8ТАКТ:
С:/Іізег8/А8и8/АррБа1:а/Ьоса1/Рго§гатз/РуІһоп/РуІ 
һоп36-32/мысал 4 тармақ.ру 

Бір сан енгіз:5 
у= 30
» >

Руіһоп программалау *тілінің басқа программалау 
тілдерінен өзгешелігі құрама шарт жақшаға алынбайды.

Бұл мысалда көрсетілген аралықта жатпайтын мэн 
енгізілді, сондықтан еізе сөзінен кейінгі оператор 
орындалды.

Осы құрама шартты

іі 16<=х<=26:

түрінде жазуға болады. Бүл Руіһоп тілінің
синтаксисіне енгізілген. Программа ешқандай озгеріссіз 
орындалады.

# қүрама шартты функңияның мэнін есептеу 
Ггот та іһ  ітрогі* 
х = іпі(іпри1("Бір сан енгіз:"))

іГ 16<=х<=26: 
у=х+50 

еізе:
у=2*х+20 

ргіп1("у =", іпі(у))
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I Ірограмманың орындалуы:

КЕ8ТАКТ:
(':Ш8ег8\А5и8\АррОа1;а\Еоса1\Рго§гат8\Ру1;һоп\Ру1:һ 
оп36-32\мысал 4 тармақ.ру 

Бір сан енгіз:20 
у = 70
» >

Практнкалық есептер шығару барысында логикалық 
орнск тек шарттарды ғана қамтымайтын жағдайлар болуы 
мүмкін. Мысалы, 

а = -7 < 0 
іҒ а: 

ргіпі(а)
Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т:
С:/(І8СГ8/А8и8/АррОаІа/Ьоса1/Рго2гат8/РуГһоп/Ру1һ 
оп36-32/мысал 5 тармақ.ру 

Тгие
> »

Бұл мысалдағы а айнымалысының мэні буль мэнімен 
беріліп тұр. Программаның орындалуынан көріп 
отырғанымыздай, нәтиже ақиқат болып тұр. а = -7 < 0 
орнегінде меншіктеу операторы салыстыру амалы 
орындалып болганнан кейін ғана орындалады. Дәлірек 
айтқанда, алдымен -7 < 0 шарты тексеріледі, одан кейін 
ііэтиже а айнымалысына меншіктеледі. Алдыңғы 
тақырыпта нольге тең емес мэннің бэрі ақиқат болатыны 
туралы айтылған. Сондықтан, жүйе Тгие (ақиқат) мэнін 
шығарып түр.
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5-мысал. функциясының мэнін есептейтін программа 
қүрайық.

Ү =
V X ,  егер X > 0

X5, басқа жағдайлар үшін

# жүйені шешу
Ггот таіһ  ітрогі:* ( 
х = іп1(іпри1("Бір сан енгіз:")) 
іГ х>0:

у=8цг[(х)
еізе:

у=ро\ү(х,5) 
рпШ("у=", йоа!:(у))

6-мысал. Берілген санның оң немесе теріс сан екенін 
анықтайтын программа қүрайық.

# санның оң немесе теріс сан екенін анықтау
х = іпі(іпри1:("кез-келген бүтін сан енгіз:")) 
іГх > 0:

ргіпі("Бүл оң сан") 
еізе:

ргіпІ("Бүл теріс сан")

4.2. Көп тармақты шартты оператор

Руіһоп тілінде көп тармақты шартты тексеру 
мүмкіндігі қарастырылған. Ол еІіГ тармагы арқылы жүзеге 
асырылады, е1«е жэне ІГ создерінен қүралган. Бүл «әйтпесе 
егер» деп аударылады. Еізе созінен айырмашылығы еІіГ 
сөзінен кейін міндетті түрде шарт жазылады. Көп 
тармақты шартты оператордың орындалуы түсінікті 
болуы үшін оның блок-схемасын келтірейік (4.2-сурет).
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Коп тармақты шартты операторды пайдалануға 
мі.іі плдар қарастырайық.

І-ммсал. ах2 + Ьх + с = 0 түріндегі квадрат теңдеудің 
і үнірлсрін табатын программа құрайық.

;іх'’ + Ьх + с = 0 квадрат теңдеуін шешу үшін алдымен 
іііііжриминант есептеледі:

й = Ь2-4*а*с

Сурет 4.2. Көп тармақты шартты оператордың 
блок схемасы

Дискриминанттың анықталған мэніне байланысты 
тсңдеудің түбірлері табылады:

Егер <і>0 болса, теңдеудің екі түбірі бар, ол
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ХІ  =
-ь + л/а

2 а
х2 =

—Ь — л/(і 

2 а

формулалары бойынша есептеледі.
Егер сі = 0 болса, теңдеудің бір ғана түбірі бар:

- ъ
х  =  —  
ч 2 а

Егер (і<0 болса, онда теңдеудің түбірі жоқ.

ітрогі та іһ  
а=йоаІ(іпрШ("а:"))
Ь=йоаІ(іприІ(”Ь: ")) 
с=йоа1(іпри1:("с: ")) 
д = (Ь*Ь-4*а*с) 
ргіШ("ё=",ё)
ІҒ ё>0:

хі = (-Ь + пшһ.зяП(с1))/(2*а) 
х2 = (-Ь - та1һ.8яг[(с1))/(2*а) 
ргіпі("х 1 = %.2Г %х1) 
ргіп!("х2= %.2Г' %х2) 

еІіГ (1 == 0: 
х = -Ь/(2*а) 
ргіп!("х= %.2Г %х) 

еізе:
р г і т с и о  ГООІ8")

Программаның орындалуын 3 жағдай үшін де 
тексерейік.

1) <1>0 болса, теңдеудің екі түбірі бар:
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= КЕ8ТАЯТ:
( :/инсгх/Ахш/АррОаІа/Ьоса1/Рго£гат8/Ру!һоп/Руіһо
ііЗб-32/ку еци.ру = 

а: 1 
Ь: -5 
с: 6 
й= 1.0 
х1= 3.00 
х2= 2.00

2) ё = 0 болса, теңдеудің бір ғана түбірі бар:

КЕ8ТАКТ:
С:/и8ег8/А8из/Арр[)а1;а/Еоса1/Рго§гат8/РуІһоп/
Руі;һоп36-32/ку еци.ру = 

а: 2 
Ь: 4 
с: 2 
ё= 0.0 
х= -1.00 
» >

3) Егер (1<0 болса, онда теңдеудің түбірі жоқ

КЕ8ТАКТ:
С^/изегз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргодгатз/РуІһоп/ 
РуІһопЗб-32/ку еци.ру = 
а: 8 
Ь: 4 
с: 2
а= -48.0 
N0 ГООІ8
> »
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2-мысал. Енгізілген ұпай санына байланысты 
студенттің бағасын анықтайтын программа құрайық.

# ¥пай саны арқылы бағаны есептеу
В = Яоа1:(іпри1:("¥пай санын енгізіңіз:"))
ІГВ>=85:

ргіп1("Сіздің бағаңыз 5. Өте жақсы!") 
е1іГВ>=64 апсі В<85:

ргіпІ("Сіздің бағаңыз 4. Жақсы!") 
е1іҒВ>=50 апд В<64: ч

ргіпі("Сіздің багаңыз 3. Алға талпыныс жасаңыз!") 
еізе:

ргіп!("Сіздің бағаңыз 2. Сізге өте көп талпыныс 
қажет!")

3-мысал.
X2, егер X > 0 

Ү = - і  | X | , X < 0 
X + 5, X = 0

функциясының мэнін есептейтін программа құрайык.

# үш шартты жүйені шешу 
йгот т а іһ  ітрогі*
х = Поа1(іприІ("Бір сан енгіз:"))
ІГх>0: # х>0 шартты жағдай 

у=х**2
еііі'х<0: # х<0 шартты жагдай 

у=аЬз(х) 
еізе: # х=0 шартты жагдай

у=х+5 
ргіп!:("у=", іпі(у))

4-мысал. Енгізілген жыл ішіндегі күндер санын 
анықтайтын программа құрайық.

#Жыл қанша күннен тұрады? 
уеаг=іп1(іпри1:("уеаг: "))
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іГусаг % 100==0:
і Г уеаг % 4 0 0 = 0 : 

ргіпІ("Бұл кібісе жыл яғни 366 күннен түрады.")
сіяс:

ргіп!:("Бүл жылда 365 күн болады") 
сІіГуеаг%4=0: 

ргіпІ("Бүл кібісе жыл яғни 366 күннен түрады.")
сіхе:

ргіпІ("Бүл жылда 365 күн болады")

5-мысал. Төртбүрыштың үшбүрышының координа- 
ілиары берілген, төртінші бүрышының координатасын 
іаба гын программа қүрайық.

# Төртбүрыштың 3 бүрышының координатасы 
іірқылы, төртінші бүрышын анықтау 

х I =іпри!:("Төртбұрышты] 
координатасын енгізіңіз:") 

у 1 =іприі("Т өртбұрыштыі 
координатасын енгізіңіз:") 

х2=іприГ("Т өртбұрышты] 
координатасын енгізіңіз:") 

у2=іприГ("Т өртбұрыштыі 
координатасын енгізіңіз:") 

хЗ=іприІ("Т өртбұрыштыі 
координатасын енгізіңіз:") 

уЗ=іприГ("Төртбұрыштыі 
координатасын енгізіңіз:") 

іГ х2= хЗ : 
х4=х1 

іГ хЗ = х 1 : 
х4=х2 

іГ х 1 = х 2 : 
х4=хЗ 

іГ у2 = у З :
У4=УІ

іГ у З = у 1 : 
у4=у2

бірінші бұрышының X

бірінші бұрышының У

екінші бұрышының X

екінші бұрышының У

үшінші бұрышының X

үшінші бұрышының У
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іГ у1==у2: 
у4=уЗ

ргіпІ("Төртінші бұрышының координатасы:") 
ргіШ("х:", х4, "у:", у4)

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Қандай жағдайларда шартты оператор 
пайдаланылады?

2. Шартты оператордың жазылуының қандай 
түрлерін білесіңдер. Олардың мағына жағынан ерекшеліғі 
неде?

3. Шартты операторға мысалдар келтіріңдер?
4. Шартты операторды пайдаланып, у=1/(х-1)+1/(х-2) 

мэнін есептеуге программа қүрыңдар?
5. Томендегі функңиялардың мэндерін есептеуге 

программа қүрыңдар:

а)у=

б) у=

Х2, егер -2 < х < 2

4, қалған жағдайлар үшін 

Со§2х, егер 0 < х < 2 

1 + 8 Іп 2 х , қалған жағдайлар үшін

6. Үш санның ішінен үлкенін табуға программа 
кұрыңдар.

7. Берілген нақты х аргументі үшін төмендегі 
функңиялардың мәндерін есептеуге арналған 
программалар құрыңдар:

/'■* 8ІП X X

а) у= У

е 2 + § іп е 4
х + 2

,х  < 2

2 х  +
л/Зх

, х > 2
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Г 2
Г»)

У=
<

8Іп2 2х + 5х2, х > 1,66 

6 1 л / х - 1 7

л/ 4 + х 2 +С082 4х
,х  < 1,66

е"+ 1
,х  < -2 ,4

в) у=
(х + 8Іп 4х) + 1§ х 2, х > -2 ,4

8. Көп тармақты алгоритмдерді программапаудың 
.ідістерін пайдаланып, төмендегі функциялардың мэндерін 
іч-ептеуге программа жазыңдар:

Г
лУ(8ІПХ + 1) +1§Х2,Х < -1

8ІПХ +  С08Х

а) у=
, - 1 < х < 3

С08Х

е~*тх + 8 Іп х ,х  > 3

Г  5 8 І П ^  +  С 0 8у , у  < 1 

е у

^ІУ2 + 5  + \§ ,у ,у  > 4

Мұндағы
У= <

1§х + л / х , х <  2

1 § 2 х -л /3 х ,х  > 2
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в)

л[х +8ІП х ,х  > 0,4 

л І 2 - х  + со§ х , - 1 < х < 0,4

е 5х 1 + 1§х ,х  < -1

4.3. Кездейсоқ жағдайларды өңдеу.
Тгу-ехсері операторы

Программаны жазу процесінде немесе оны тестілеу 
процесінде кодта қате болатын болса, оны программпст 
түзетеді. Практикада пайдаланушының эрекетінен 
программада кездейсоқ жағдайлар туындап жатады. 
Мысалы, программада сан енгізілуі керек, бірақ 
пайдаланушы санның орнына байқамай эріптер енгізіп 
қойды. Программадағы түрлендіру функциясы оны 
УаІиеЕггог деп аталатын кездейсоқ жағдайдың 
туындауына әкеліп, программа жүмысын апатты түрде 
аяқтайды.

Мүндай жағдайлардың алдын алу үшін программалау 
тілдерінде, оның ішінде, біз қарастырып отырған Руіһоп 
тілінде де осындай кездейсоқ жағдайларды болдырмау 
жолдары қарастырылған. Дэлірек айтқанда, кездейсоқ 
жағдайларды дер кезінде тоқтатып, программа оқиғаларды 
өңдейді немесе программа жүмысын қалыпты жағдайда 
аяқтайды.

Руіһоп тілінде мүндай эрекетті ігу-ехсері операторы 
орындайды. Тгу сөзі тырысып кору, ал ехсері -  кездей- 
соқтық деп аударылады. Бүл оператордың орындалуын 
былай сипаттауға болады: берілген операторды орындауға 
тырысу, егер кездейсоқ жағдай пайда болса, онда келесі 
операторды орындау керек. Бүл оператордың қүрылымы 
шартты оператордың «әйтпесе» тармағына үқсас.

Енді мысалдар қарастырайық.
1-мысал. Енғізілген бүтін санның дүрыстығын 

тексеретін программа қүрайық.
п = іпри(("Бүтін сан енгізіңіз: ")
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Іі'У:
п = іпі(п) 
ргіпІ("дұрыс") 

охссрі:
ргіпі("Мэн дұрыс енгізілген жоқ!")

Кездейсоқ жағдай программа кодының 3-жолында, п 
.ііінымалысының мэнін бүтін санға түрлердіру кезінде 
гуі.шдауы мүмкін. Операторды орындау мүмкін болмаса, 
опда ары қарай ігу операторының денесі орындалмай, 
мрограмма жүмысын тоқтатады. Бүл жағдайда ргіпі 
оіісраторы орындалмайды. Бүцан программаның 
орындалуы ехсері тармағына отіп, оның денесін 
орындайды. Егер Ігу денесінде кездейсоқ оқиға болмаса, 
(-хсері тармағы орындалмайды.

Программа орындалғанда пайдаланушы бүтін сан 
еигізсе,

КЕ8ТАЯТ: С:/Ег§а1ут/РгоіесІ 8сһоо1/рһуІоп/15 май
2 часть/\Үһі1е Іоор/С Ісуеі/тексеру обработка.ру 

Бүтін сан енгізіңіз: 15 
дүрыс
» >

«дүрыс», ал егер әріптер енгізілсе, онда "Мэн дүрыс 
енгізілген жоқ!" деген хабарлама шығады.

К.Е8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/Рго)ес1 8сһоо1/рһуіоп/15
май _2 частьЛҮҺіІе Іоор/С Іеуеі/тексеру
обработка.ру
Бүтін сан енгізіңіз: ҒҒ
Мэн дүрыс енгізілген жоқ!
> »

Мүндағы ескерілуге тиісті тағы бір мэселе жоғарыда 
келтірілген программа кез келген кездейсоқ оқиғаны 
оцдейді. Тгу денесінде пайда болатын кездейсоқ оқиғаға
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байланысты эр оқиғаның өңдеушісі бар. Мысалы, ехсері 
сөзінен кейін кездейсоқ оқиғаның типін көрсету қажет 
жэне жоғарыдағы программаны былай жазған дұрыс:

Ігу:
п = іприІ('Бүтін сан енгізіңіз: ') 
п = іпі(п)
ргіпІ("Дүрыс. Бүтін сан енгізілді", п) 

ехсері УаІиеЕггог:
рпп(("Бүтін сан енгі^ілген жоқ!")

Егер денесінде одан да басқа кездейсоқ оқиға болатын 
болса, ол өңделмейді, ол үшін басқа ехсері тармағын 
жазуға тура келеді.

2-мысал. Екі нақты сан берілген. Осы сандардың 
бөліндісін табатын программа қүрайық.

Программада бөлгіш дұрыс енгізілмеген жағдайда 
санды нольғе бөлуге болмайды деген хабарлама шығуы 
тиіс.

Ігу:
а = Яоа1:(іпри1:("Бөлінгішті енгізіңіз: "))
Ь = йоаі(іпри1("Бөлгішті енгізіңіз: ")) 
с = а / Ь
ргіпІ("Бөлінді: %.2Ғ' % с) 

ехсері УаІиеЕггог:
ргіп1("жолдық шама енгізуге болмайды") 

ехсері 2егоОІУІ8ІопЕггог:
ргіп!("Нольге бөлуге болмайды!")

КЕ8ТАК.Т: С:/Ег§аІут/Рго]есІ 8сһоо1/рһуІоп/15
МАЙ/Ехатріе Гог Ьоок (1)/\Үһі1е Іоор/А Іеуеі/Ігу
ехсері ех.ру
Бөлінгішті енгізіңіз: 15
Бөлгішті енгізіңіз: 0
Нольге бөлуге болмайды!
» >
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ІІрограмма орындалғанда үш жолда кездейсоқтық 
/мігдай болуы мүмкін, олар: енгізілген санды нақты санға 
і үрлсндіргенде жэне бөлуді орындағанда. Бірінші 
/клгдайда - УаІиеЕггог, ал, екінші жағдайда -  
/лтоВіушопЕггог. Кездейсоқ жағдайдың эрбір типі 
«•хсері тармағы арқылы өңделеді. Бірнеше кездейсоқ 
оқиганы бір тармаққа топтастыруға болады:

Ігу:
а = йоаІ(іпри1:("Бөлінгішті енгізіңіз: "))
Ь = йоаІ(іпри1:("Бөлгішті енгізіңіз: ")) 
с = а / Ь
ргіпІ("Частное: %.2і" % с) 

схсері (УаІиеЕгтог, 2егоОІУІ8ІопЕггог):
ргіп1("жолдық шама енгізуге болмайды !") 
ргіпІ("Нольге бөлуге болмайды!")

Кездейсоқ оқиғаларды өңдеу операторының ехсері 
гармағынан бөлек ГіпаІІу жэне еіяе деп аталатын 
гармақтары бар. ехсері бөлігіндегі кездейсоқ жағдайларға 
жауап берудің орындалуына тәуелсіз йпаііу тармағы 
барлық уақытта орындала береді. Егер ігу бөлігінде 
ксздейсоқ жағдайлар болмаса, еке денесі жүмыс істейді. 
Долірек айтқанда, ехсері бөлігіне көшу болмаған 
жағдайда жүмыс істейді.

3-мысал. Енгізілген бүтін санды квадраттап, экранға 
шығаратын программа қүрайық.

8 = 1 
Ігу:

п = іприІ(' Бүтін сан енгізіңіз:') 
п = іпі(п) 

ехсері УаІиеЕггог:
ргіпі("мэн дүрыс енгізілген жоқ") 

еізе: # Ігу бөлігінде кездейсоқ жағдай болмаган 
жағдайда

ргіШ("Сан енгізілді, бүл дүрыс:", п) 
йпаііу: # кез келген жағдайда орындалады
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к.

8 =  8 *  П* П
ргіпі(п,"санының квадраты=",8) 
ргіпІ("программаның соңы")

К.Е8ТАК.Т: С:\Ег§а1уш\Рго]ес{ 8сһоо1\рһуІоп\15 
МАЙ\Ехатр1е Гог Ьоок (1 )\\¥һі1е 1оор\А 
1еус1\ехсер{ З.ру 
Бүтін сан енгізіңіз: 5 
Сан енгізілді, бүл дүры^: 5 
5 санының ісвадраты = 25 
программаның соңы 
» >

Бақылау сұрақгары мен жаттығулар

1. Программа орындалуындағы кездейсоқ жағдайлар 
деп нені түсінеміз?

2. ігу-ехсері операторының қызметіне сипаттама 
беріңдер.

3. ПпаІІу жэне еһе тармақтары қандай жағдайларда 
пайдаланылады?

4. Енгізілген екі мәннің біреуі жолдық шама болса, 
жалғастыру операторын орындайтын, кері жағдайда екі 
санның қосындысын табатын программа қүрыңцар.

Ү = Ч
X , егер Х > 0
|х| ,х<0
X + 5, X = 0

Функңиясының мэнін есептейтін программа 
қүрыңдар. Енгізілген мэннің сан екені тексеріліп, 
программаның аяқталғандығы экранға басылып шығуы 
тиіс.
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5. ҚАЙТАЛАНУ ОПЕРАТОРЛАРЫ

Көп жағдайларда аргументтердің эр турлі мәндері 
Оойынша алгоритмнің белгілі бір бөліктерін немесе 
шігоритмдік тілдің бірнеше операторлар тобын бірнеше 
рет қайталауға тура келеді. Осындай проңестерді 
үііымдастыру үшін ңиклдік қүрылымы бар алгоритмдер, 
долірек айтқанда, қайталанатын алгоритмдер 
(операторлар) пайдаланылады. Қайталанатын бөліктер эр 
і үрлі заңдылықтар, ережелер бойынша қүрастырылады.

Руіһоп тілінде қайталау проңесін екі түрлі жолмен 
үйымдастыруға болады:

- Алдын-ала берілген шарт бойынша қайталауды 
үйымдастыру;

- параметрдің мэні бойынша қайталауды үйым- 
дастыру.

Бүл қайталаудың қай-қайсысын алсақ та, олар қайта- 
лану операторының көмегімен жүзеге асырылады. Қайта- 
лану операторлары қүрама операторлардың қатарына 
жатады.

5.1. «Әзір» қайталану операторы (\Үһі1е)

Қайталану операторының бүл түрі алдын-ала берілген 
імарт бойынша жүзеге асырылады. Сондықтан бүл 
қайталау көп жағдайларда қайталану саны белгісіз болған 
жағдайда пайдаланылады. Бүл оператор \ҮНІЬЕ (оқылуы- 
уаил) - эзір қызметші сезінің көмегімен орындалады да, 
алгоритмдік тілдегі “эзір” қайталану командасына сәйкес 
келеді. Оның жазылу түрі мынадай:

Әзір шарт \ҮНІЬЕ логикалық әрнек:
Цб
1 -өрнек 
2-орнек

1 -өрнек 
2-орнек

п-әрнек
Цс

п-өрнек
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Бұл оператордың орындалуы: алдымен шарт
тексеріледі, егер шарт акикат болса (сақталса), онда 
ңнклдың денесі орындалады, одан соң қайтадан шарт 
тексеріледі жэне тағы сол сияқты, бұл процесс қашан 
шарт сақталудан қалғанша, дәлірек айтқанда, шарт жалған 
шартқа айналғанша қайталанады. Егер шарт бірінші 
тексеруден сақталмаса, шарт жалған болса, басқару негізгі 
программадағы қайталану операторынан кейінгі 
орналасқан операторға беріледі. Басқаша айтқанда, 
логикалық өрнектің мәні жалған болғанша, қайталану 
денесі қайталанып орындала береді.

Блок схема түрінде:

Сурет 5.1. «Әзір» қайталану командасының блок-схемасы. 

Енді мысалдар қарастырайық.
1-мысал. 1-ден 5-ға дейінгі сандарды экранға 

шығаратын программа қүрайық.

і=  1
лүһііе і <= 5: 

ргіп(:(і,епё='') 
і = і+1
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I Ірограмманың орындалуы:

КИ8ТАК.Т: С:/Егёа1ут/Рго)ссІ 8сһоо1/рһуІоп/15 
МАЙ/Ехатріе Гог Ьоок (1)/\Үһі1е Іоор/А ісу- 
сі/сумма 5 чиеел.ру
12 3 4 5
» >

1. Мұндағы і айнымалысы қайталану параметрі деп 
ігпшады, оның бастапқы мэні 1-ге тең. Алдымен ңикл 
іііқырі.ібындағы і <= 5 шарты тексеріледі жэне оның 
ил гижесі ақиқат. Қайталану денесі орындалады, қайталану 
іііірамстрінің мэні 1-ге артады.

2. Енді қайталану параметрінің мэні 2-ге тең. Шарт 
қпйтадан тексеріледі, оның мэні ақиқат, ңикл денесі 
«-к і 11111і рет орындалады. Қайталану параметрінің мэні тағы 
дп 1-геартады.

3. Шарт тексеріледі, 3<5 болғандықтан ңикл денесі 
( іпі рет орындалады. Қайталану параметрінің мэні тағы 

діі I -ге артады.
4. Шарт тексеріледі, 4<5 болғандықтан ңикл денесі

I іііі рет орындалады. Қайталану параметрінің мэні тағы 
да I -ге артады.

5. Шарт тексеріледі, 5<=5 болғандықтан ңикл денесі
5 рст орындалады. Қайталану параметрінің мэні тағы да 1- 
гс артады.

6. Қайтадан шарт тексеріледі, 6<=5 шарты жалған 
(юлғандықтан цикл денесі орындалмайды, циклдың 
орындалуы тоқтайды.

2-мысал. 2А мэні ЗЫ+1 мэнінен үлкен болғанша, А 
ііііпымалысының мэнін 2-ге арттырып отыратын 
ирограмма күрайық.

#2А мэні 314+1 мэнінен үлкен болғанша, А-ға 2 санын 
қосу

А=1
N=1
шһііе 2*А<=3*М+1:
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А=А+2
N=N+1
ргіпІ("А=", А, "К=",

ЯЕ8ТАКТ: :\Ег§а1ут\Рго]'есі 8сһоо1\рһуІоп\15 
МАЙ\Ехатр1е Гог Ьоок (і)\\¥һі1е 1оор\А 1еуе1\2А 
мэні ЗЫ+1 мэнінен үлкен болғанша 2 санын қоса 
беру.ру

А= 3 Ы= 2 
А= 5 14= 3 
А= 7 Ы= 4 .4
» >

3-мысал. Мэтінді экранға қайталап шығаратын 
программа қүрайық.

#мәтінді экранға қайталап шығару
і=0
\үһі1е і<10:

ргіпі("Сэлем досым, сенімен танысқаныма 
қуаныштымын!") 

і+=1

4-мысал. 1-ден 5-ке дейінгі сандардың қосындысын 
табатын программа қүрайық.

і = 1
8 =  0
л^һііе і <= 5:

8 += і
ргіпі^епсі- ')
і = і+1

5-мысал. Берілген бүтін санның [I..Ы] аралығындағы 
дэрежелерін есептеп шығаратын программа қүрайық.

#Кез келген оң санның [1..1М] аралығындағы 
дэрежелерін есептеу

а=іпі(іприі("а="))
Ы=іпІ(іприІ("М="))
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і=  1
мһііе і <= № 

ргіпІ(а**і) 
і= і + 1

6-мысал. Берілген бүтін санның факториалын 
11 пітейтін программа қүрайық.

# N1 есептеу 
^=іпі(іприі("М=")) 
р=1 
і=0
уүһііе і<К: 

і=і+1 
р=р*і 

ргіпі("К!=", р)

7-мысал. Бүтін оң N саны берілген. N санына дейінгі 
жүи сандардың қосындысын есептейтін программа 
күрайық.

#жұп сандарды қосу 
Ы=іпІ(іприІ("М="))
8ШП=0
і=0
шһііе і<=И:

ІГ і%2==0:
8иш=8иш+і

і+=1
ргіпі("жұп сандардың қосындысы=", 8иш)

Құрама операторларды пайдаланғанда сол жақтан оң 
жаққа қарай қойылатын бос орынға мұқият болу 
керсктігін айтқанбыз. Мына келтірілген мысалда екі 
қүрама оператор пайдаланылып отыр. Қайталану 
опсраторының денесінде екі оператор, ал тармақталу 
(шартты) операторының денесінде бір гана оператор бар. 
Ьүл мысалдан қайталану денесіндегі операторлардың бір
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бағанда жэне тармақталу денесіндегі оператордың 
шартпен бір бағанда орналасқанын байқауға болады.

8-мысал. Енгізілген сандардың ішіндегі ең үлкенін 
табатын программа қүруды қарастырайық.

Программа қалай орындалады? Алғашқы енгізілген 
санды ең үлкен сан деп есептеп, оны шахі айнымалысына 
меншіктейміз. Қайталану шартын «эзір п != 0» деп 
аламыз. Цикл денесінде енгізілген сан біз үлкен деп 
есептеген санмен салы^тырылады. Егер ол сан т а х і  
шамасының мэнінен үлкен болса, т а х і  айнымалысына 
осы мэнді меншіктейміз. Осы процесс енгізілген мэн 0-ге 
тең болғанша жалғастырылады.

п = іпі(іпри1:()) 
т а х і  = п 
■\уһі1е п != 0:

п = іпІ(іприі())
ІГ п>тах 1: 

т а х і  = п 
ргіп!:(тах1)
Егер енгізілген мэндер тек теріс сандар болса, онда 

программа қандай нәтиже береді?

КЕ8ТАКТ:
С^/Іізегз/Акш /АррВаІа/ЬосаІ/Ргодгатз/РуІһоп
/РуІһопЗб-32/ОиІіга РуСһоп/ех2 \үһі1е.ру 

-1 
-4 
-5 
-2 
0
0 
> »
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ІІрограмма енгізілген еандардың ең үлкені 0 екенін 
нірічтііі түр. Біз 0-ді мэндер енгізудің аяқталғандығын 
нірсету үшін алып отырмыз. Мүны қалай шешуге
(ІОЛІІДЫ?

Ьүл мэселені шешудің екі тәсілі бар. Бірінші тэсіл, 
ңиіслдың орындалуын тоқтататын Ьгеак операторын 
косайық. Бүл іҒ операторымен бірге орындалады. Ол сан 
« іи і іілгеннен кейін, бірден тексереді. Егер 0 саны 
іи-ідсссе, цпкл орындалуын тоқтатып, программаны 
(шсқаруды келесі операторға береді.

п = іпІ(іпри!:()) 
іпах 1 = п 
шһііе п != 0:

п = іпІ(іприі())
ІГ п == 0:

Ьгеак 
іГп>шах1: 

т а х і  = п 
ргіпі(тахі) 
ргіпІ('А11 гі§һ1')

КЕ5ТАКТ:
С:/и кегя/Аяиз/АррОаІа/ЬосаІ/Рго^гатк/Руіһоп/Руі 
Һоп36-32/Ои1іга Руіһоп/ех2 чүһііе.ру

2
5
6
9 
-1
7
8
0
9
А11 гі§һ1:
> »
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Екінші тәсіл. Цикл ішіндегі сан енгізілгеннен кейінгі 
тұрған шартты күрделі шартқа алмастыру қажет. 

п = іпІ(іприІ()) 
гпахі = п 
\үһі1е п != 0:

п = іпІ(іприІ()) 
іҒп != 0 апсі п>тах1: 

шах 1 = п 
ргіпі(тахі) 
ргіпІ('А11 гі§һ1') <

ЯЕ8ТАК.Т:
С:/ІІ8ег8/А8из/АррОаІа/Еоса1/Рго§гат8/Руіһоп/РуІ 
һоп36-32/Ои1іга РуІһоп/ехЗ сотр  сопсі лүһііе.ру 

5 
8
9
10
4
3
0
10
А11 гі§һі
> »

9-мысал. п элементтен түратын тізбек берілген. 
Тізбек элементтерінің қосындысын табатын программа 
қүрайық.

8 =  0
п = Іп1(іпри{()) 
шһііе п != 0:

8 = 8 + П 
п = іпІ(іприІ()) 

ргіпі(з)
ргіп1('А11 гі§ҺІ')
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11 рограммага өзгеріс енгізейік. Есептегішке ноль емес,
■ мгі іілген санды меншіктейік. Алынатын нэтиже алдыңғы 
программамен бірдей болады, ал циклдың шарты 
п н сріссіз қалады. 

п Іп1(іприі())
« = п
\үһі1е п != 0:

п = іпІ(іпри(())
8 = 8 + П 

рГІП І(8)
ргіпі('А11 гі§һі')

I Ірограммадагы тізбек элементтерінің қосындысын 
іабатын меншіктеу операторын ыңғайлы түрде жазуға 
болады: 8+= п

Бүл жазу форматы айнымалының ағымдағы мэніне п 
глны қосылады дегенді білдіреді.

10 -мысал. Берілғен тізбектегі тек оң элементтерді 
жранға шығаратын программа мысалын қарастырайық. 

п = іп1(іприГ()) 
шһііе п != 0: 

іГп > 0: 
ргіпі(п) 

п = іпІ(іприі())
Енді осы мысалды сопііпие операторының көмегімен 

жазып корейік. Бүл оператор цикл қадамын жаңа мәннен 
бастап орындайды.

Қайталану параметріне теріс мэн -  (-1) мэнін 
мепшіктейміз, қайталану параметрінің мэні эзір 0-ге тең
і-мес. Егер қайталау параметрінің мэні 0-ден кіші немесе 
()-ге тең болса, онда жалғастыру (сопііпие) орындалады. 
Долірек айтқанда, бүл оператор шартты қайта тексеруге 
жібереді. Егер Ъгеак операторымен салыстырсақ, Ъгеак 
оиераторы циклды тоқтатып, программаны басқаруды 
келесі операторға беретін.
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Бұл соійііше операторы циклдің ішіне кіретін 
операторлардың орындалуын ғана тоқтатып, қайталану 
шартын тексеруге жібереді. 

п = -1
\уһі1е п != 0: 

п = іпІ(іприі()) 
іГ п <= 0: 

сопііпие 
ргіпі(п)

К.Е8ТАКТ:
С:ҮЦ8ег8\А8ш\АррВа(:а\Еоса1\Рго§гат8ҮРу1:һопҮРу1:һ 
оп36-32\Ои1іга Руіһоп\ех7 сопііпие \уһі1е.ру 

-5 
5 
5
4
4 
-1
0 
» >

11 -мысал. Сандарды кему ретімен экранға 
шығаратын программа құрайық.

#сандарды кему ретімен экранға шығару 
і = 8
лүһііе і > 1: 

і -= 1 
іП  =  3: 

сопііпие 
ргіп*(і, епсі=" ")

КЕ8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Рго]ес1; 8сһоо1\рһу1:оп\15 
МАЙ\Ехатр1е Гог Ъоок (1 )\\Үһі1е 1оор\А 
ІеуеМҮҺіІе-да сопііпие қолдану.ру
7 6 5 4 2 1
> »



12-мысал. Көбейту кестесін экранға шығаратын 
проірамма құрайық.

іі~2
\уһі1е 1: 

і=1;
\үһі1е і<= 10:

ргіпІ("%с1 X %<1 =  %сІ\п"%(п,і,п*і)); 
і =  і+1;

сһоісе = ті(іпріі1:(!'Г)о уои \уапі іо сопііпие рппгііі§ 
Іһе ІаЫе, ргек» 0 Гог по?")) 

іГсһоіее == 0:
Ьгеак; 

п п - 1

5.2. «Әзір» (\¥Ы1е) қайталану операторын 
пайдаланудағы ты ғы ры қты  жагдайлар

\¥һіІе операторын пайдалаиуда төмендегідей ерекше 
( іыгырықты) жағдайлар болуы мүмкін:

1) егер \¥һі1е тақырыбындағы шарт бірінші
і сксеруден жалған болса, қайталану денесі бірде-бір рет 
орындалмайды. Бұл программалауда қалыпты жағдай 
Полып есептеледі. Өйткені программада қайталану 
ііараметрінің программаның орындалуы барысындағы 
ичгерісіне байланысты қайтаяану денесін орындамай, 
Пасқаруды келесі операторға беруі кажет болуы мүмкін.

2) егер \Уһі1е тақырыбындағы шарт ешқашан жалған 
монге айналмайтын болса, қайталау проңесінің барлық 
ксзеңінде ақиқат болып отыреа, қайталану процесі 
ешқашан аяқталмайды. Егер прогаммадағы қайталану 
шексіз орындалатын болса, бүл процесс проіраммадағы 
түйықталу деп аталады. Бүл жағдайда программа (қатып) 
очдігінен аяқтала алмайды. Қайталану процесі аяқталу 
үшін қайталану денесінде циклдан мэжбүрлі түрде 
қайталану процесін тоқтататьш Ьгеак операторының
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немесе программадан шығуды жүзеге асыратын ехіі 
функциясьшың болуы міндетті.

Сонымен бірге, ерекше (тығырықты) жағдайлар тағы 
қандай кездерде болуы мүмкін?

Пайдапанушы программада сипатталғанындай, бүтін 
сан енгізуі тиіс. Программада іприі 0  функциясы арқылы 
енгізілген жол іп!() функциясының кәмегімен бүтін типке 
түрлендіріледі. Егер сан емес, жолдық символдар енгізілсе 
УаІиеЕггог деп аталатын ерекше жағдай туындайды, ол 
программада ехсері деген тармақпен оңделеді. Осымен 
программаның жүмысы аяқталады.

Егер программаға бүтін сан енгізіліп, программа ары 
қарай санның жүп немесе тақ екенін тексеруі керек еді, 
бірақ бүтін сан енгізілмеді, нэтижесінде программа 
жүмысын уақытынан бүрын төқтатады.

Пайдаланушы дүрыс мэн енгізгенше енгізуді талап 
ететін программа кодын жазайық.

1-мысал. Енгізілген санның жүп немесе тақ екенін 
анықтайтын программа қүрыңыз.

п = іприі("бүтін сан енгізіңіз: ")
\Л'ҺІІе іуре(п) != іпі:

Ігу:
п = іпі(п) 

ехсері ҮаІиеЕггог:
ргіпі("бүтін сан енгізілген жоқ!") 
п = іприі("Бүтін сан енгізіңіз: ")

ІҒп % 2 == 0: 
ргіпі("жүп сан")

е1§е: 
ргіпі("тақ сан")

Программаның орывдалуы:
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КЕ5ТАКТ:
С:/ЕІ8ег8/А8и8/АррЭа1:а/Еоса1/Рго8гат8/Ру1:һоп/РуІ 
Іюп36-32/ех "\үһі1е 2.ру 
бүтін сан енгізіңіз: егі; 
бүтін сан енгізілген жоқ!
Бүтін сан енгізіңіз: 15 
тақ сан 
» >

Сонымен, Руіһоп тілінде құрама операторларда 
күрделі қү:рылым тақырыбының соңына қос нүкте (:) 
қойылады.

І-мысалдағы іуре(п) != іпі өрнегінде іуре() 
(|>ункңиясының көмегімен п айнымалысының типі 
тсксеріледі. Егер ол іуре() функңиясына тең болмаса, онда
іі мэні бүтін сан емес, жолдық шама болса, онда өрнектің 
моні ақиқат болады. Егер п шамасының типі іп!() бүтін 
болса, логикалық өрнектің мэні жалган болады.

Руіһоп тілінде %  белгісі бүтін санды бүтін санға 
бөлгендегі қалдықты табу үшін пайдаланылады. Егер сан 
жүп болса, онда ол 2-ге қалдықсыз бөлінеді де, қалдық 
нольге тең болады. Егер сан тақ болса, қалдық 1-ге тең.

Енді программа кодының орындалуын талдап көрейік.
Пайдаланушының енгізген мэні жолдық тип, ол п 

пйнымалысына меншіктеледі. лүһііе операторының 
гақырыбында п айнымалысының типі тексеріледі. 
Қайталанудың бастапқы қадамында п жолдық тип, бүтін 
гип емес. Бүдан логикалық өрнектің мэні ақиқат, ары 
қарай қайталану денесіне өтуге мүмкіндік береді. ігу 
гармағында жолдық шама бүтін сан типіне түрлендіріледі. 
I ігер түрлендіру сәтті орындалатын болса, ехсері тармағы 
орындалмайды да, оператордың орындалуы қайтадан 
үуһііе тақырыбына келеді. Енді п бүтін сан, оның типі 
іпі(). Осылайша іуре(п) != іпі логикалық өрнегінің мэні 
жіілған болып, қайталану операторы өзінің жүмысын 
гоқтатады. Ары қарай программаның орындалуы
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программаның негізгі тармағында орналасқан ІГ -  еізе  
операторына беріледі.

Мұнда ескеретін тағы бір жағдай бар. Егер Ігу  
операторының денесінде жолды санға түрлендіру сэтті 
орындалмаса, ерекше жағдай У аІи еЕ ггог орындалмай, 
оператордағы басқару ех сер і тармағына жіберіледі де, 
осындағы өрнек орындалады, оның соңғысы пайда- 
ланушыдан мэнді қайта енгізуді талап етеді. Нәтижесінде 
п айнымалысына жаңа мән енгізіледі. Е х сер і операторы 
орындалғаннан кейін қайталану тақырыбындағы логика- 
лық өрнек қайтадан тексеріледі, ол қайтадан ақиқат мәнін 
береді, ойткені п айнымалысының мэні жолдық шама.

Сонымен, ңиклдан шығу п айнымалысының мэні 
бүтін санға сәтті түрлендірілген жағдайда ғана мүмкін 
болады.

2-м ы сал . Енгізілген номерге сэйкес келетін 
Фибоначчи санын экранға шығаратын программа 
құрайық.

Фибоначчи тізбегінің эрбір мүшесі Ип+2 = Ці+і + Ип 
заңдылығымен анықталады, тізбектің алғашқы екі 
мүшесінің мэні: Ио = IIі = 1 тең.

# Фибоначчи есебі
ЙЫ =ЙЪ2 = 1 #фибоначчидің бірінші жэне екінші 

элементі

п = іприІ("Фибоначчи қатарының элемент номірі:")
п = іпі(п)
і = 0
\уһйе і < п - 2:

йЬ_5ит = ЙЫ + ЙЪ2 #нэтижені уақытша сақтау 
үшін айнымалыға ПЬ виіп тағайындадық 

ЙЫ = ЙЬ2 
ЙЬ2 = йЬ_5ит 
ргіпІ(" ",йЬ2)
і = і + 1

ргіпІ(йЬ2)
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КН8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Рго)ес1: 8сһоо1\рһуІ:оп\15 май
2 часть\\¥һі1е 1оор\С 1еуе1\фибоначи есебі.ру 

«І)ибоначчи қатарының элемент нөмірі:8
2
3
5
8
13
21
21

» >

5.3 . П а р а м етр л і қ ай т ал ан у  оп ер а т о р ы  (Тог)

Қайталанатын объектінің барлық элементтерімен 
жүмыс істеуге «үшін» Гог қайталану операторын 
ішіідалануға болады. Оның жазылу форматы:

і"ог <айнымалы атауы> іп <объектілер тізімі> 
оператор

Мүндағы айнымалы атауы кайталану параметрі деп 
италады.

Мысалы, соіог деп аталатын айнымалының мәндері 
'гесГ, '§гееп', 'Ыие' болсын.

Гог іп ('гесі', '§гееп', 'Ыие'): 
ргіп1:(со1ог,'Ьа1Г)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т:
СЛизегй/Акия/АррОаІа/ЬосаІ/Ргодгатз/РуІһоп/Руіһ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/Гогі ,ру 
гей Ьаіі 
§гееп Ьаіі 
Ыие Ьаіі 
> »
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ргіп1(со1ог,'Ьа1Г) операторы арқылы айнымалының 
мәндері үлестіріледі.

Сонымен, мэліметтердің аралығы озара байланысы 
бар символдар тізімі де болуы мүмкін.

Практикада Гог операторы гап §е функңиясының 
көмегімен іріктелетін сандық мәндер үшін жэне 
кортеждермен жүмыс істеуде де пайдаланылады.

Мысалы, экранға 1-ден 15-ке дейінгі сандарды басып 
шығарып көрейік.

Гог к іп гап§е(15): ч
ргіпГ(к)

Элементтердің номері 0-ден басталатындықтан 15- 
элемент 14 болып табылады, қайталану параметрінің 
соңғы мәні кірмейді. Барлық элементтер бір жолға 
орналасу үшін еп іі сөзін пайдалануға болатынын алдыңғы 
тақырыптарда айтқан болатынбыз:

Гог к іп гап§е(15): 
ргіпГ(к, епс1='')

КЕ8ТАК.Т:
С :/С зегк/Азик/АррОаІа/ЬосаІ/Ргодгатз/РуІһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Гогі.ру
0 1 2 3 4 5  6 7  8 9  10 11 12 13 14
» >

Гог қайталану операторындағы кайталану параметрі- 
нің бастапқы жэне соңғы мэнін, қайталау қадамын 
көрсетуге болады. Мысалы, 1-ден 16-ға дейінгі тақ 
сандарды экранға шығарып көрейік. Ол үшін қадам санын
2-ғе тең деп аламыз.

Гог к іп гап§е(1, 16, 2): 
ргіпІ(к, епсі- ')

72



КЕ8ТАКТ:
СЛияегз/Акий/АррОаІа/ЕосаІ/Рго^гаіпв/РуЙюп/РуІһо
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі.ру
I 3 5 7 9  11 13 15
> »

1'ог қайталану операторындағы қадам мэні теріс сан 
болуы мүмкін. Бұл жағдайда оператордың жазылу 
формаіындағы қайталану параметрінің бастапқы жэне 
соцғы мэндерінің орны алмасады жэне қадам саны теріс 
Іііңбсілы сан болады. Мысалы, 1-ден 10-ға дейінгі 
( ііпдарды кері ретпен шығарып көрейік.

Іог к іп гап§е(10, -1,-1): 
ргіп!:(к,еп(1='')

ЯЕЗТАКТ:
С ̂ Шзегз/Азиз/АррВаІа/ЕосаІ/Ргодгатк/Руіһоп/РуІ 
Һоп36-32/Оги1іга Руіһоп/Гогі.ру 
1 0 9 8 7 6 5 4 3  2 1 0
> »

Мұнда қайталану параметрінің соңғы мэні -1-ге тең 
деп алынған, себебі, соңғы мэн кірмейді.

1-м ы сал. N  натурал саны берілген. Берілген N  санның 
қосындысын табатын программа құрайық.

#Берілген сандарды қосу 
Ы=іпІ(іприІ("К="))
8иш=0
Гог і іп гап§е(ТЧ): 

а=іпІ(іпри1:())
8ит=§ит+а 

ргіпІ(" 8ит=", зит)

Программаның орындалуы:
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К.Е8ТАК.Т: С:\Ег§а1ут\РгоіесІ 8сһоо1\рһу1оп\15 
МАЙ\Ехатр1е й г  Ьоок (1)\Ғог 1оор\С Іеу- 
е1\Берілген сандарды қосу.ру 
N=5
5 
8
7
6
4 Ч
8ит= 30
» >

2-м ы сал . Пифагор көбейту кестесін экранға басып 
шығаратын программа жазайық. 

іог і іп гап§е(1,11):
(ог ] іп гап§е(1,11): 

ргіпІ(і*), епд- ') 
ргіпі()

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОа1:а/Еоса1/Рго§гат8/Ру(;һоп/Ру1һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Ғогі .ру

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90

10
> »

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Б а қ ы л а у  сүр ак тар ы  м ен ж а тты ғу л а р
1. Қайталану операторының программадағы қызметі 

қандай?
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2. \УНІЬЕ операторында қай кезде циклдің денесі 
< ірі.шдалады, қай кезде орындалмайды?

3. \ҮНІЬЕ операторын пайдалануда қандай кездейсоқ 
іміі дайлар болуы мүмкін?

4. Р-натурал сан болса, ар есептеуге программа 
қүрыңдар.

5. Төмендегі өрнектердің мэндерін табуға программа 
күрыңцар:

6. Берілген санның барлық бөлгіштерін осу 
і іртібімен жазуға программа қүрыңдар.

7. Берілген п санның ішіндегі оң жэне теріс 
снпдарының қосындысын, қосындылардың абсолют 
шамасы бойынша үлкенін табыңдар.

8. Трапеция (немесе тік тортбүрыштар) формуласын 
пайдаланып, мына интегралдардың мэндерін жуықтап 
гссптеуге программа қүрыңдар:

,  1 1 11 н-1— һ ...ч— ,п > 2,
а) 2 3

1 1

п

а) 0
7

б) 2

9. Берілген нақты тізбектің элементтерінің ең үлкені 
мси ең кішісінің айырмасын табуға программа қүрыңдар.



6. ҚОСАЛҚЫ АЛГОРИТМДЕРДІ ПРОГРАММАЛАУ

Практикалық есептерге программа құрғанда үлкен 
программаның белгілі бір бөлігін эр түрлі мәндер 
бойынша бірнеше рет қайталап пайдалануға тура келеді. 
Мүндай бір типтес программа'бөлігін программаның эр 
бөлігінде қайталап жаза бермеу үшін оны жеке қосалқы 
программа ретінде бөліп жазған ыңғайлы.

Жеке программа түрінде бөлек жазылған, қажет 
кезінде оган оралып, оны пайдаланып отыруға болатын 
негізгі программаның арнайы бөлігін қосалқы программа 
(подпрограмма) дейді. Қосалқы программаны автоматты 
түрде шақыруга жэне одан шығуға болады.

Қосалқы программаны пайдалану төмендегідей 
мүмкіндіктер береді:

- негізгі программаның көлемі кішірейеді;
- негізгі программада пайдаланылған айнымалыларды 

қосалқы программада да пайдалануға болады;
- қосалқы программаға берілген жады үяшықтарын 

ол орындалмай түрғанда бос үяшық ретінде (бос 
айнымалы ретінде) пайдалануға болады;

- қосалқы программаны пайдалану қүрылымдық 
программалауға мүмкіндік береді.

Руіһоп программалау тілінде функция типті қосалқы 
программа пайдаланылады.

Сонымен, функциялар -  эртүрлі параметрлер арқылы 
шақырылатын программаның бір бөлігі болып табылады.

Есеп шығару барысында белгілі бір әрекеттер 
қайталанып отырады, осындай параметрлері эртүрлі 
қайталанатын әрекеттерді бірнеше қайталап жазбас үшін 
программалау тілдерінде оны шағын, жеке программа 
ретінде жазып, қажетіне қарай шақырып отырады. 
Сонымен қатар, тіпті бір рет қана пайдаланылатын болса 
да, функциялар қандай да бір күрделі процесті эртүрлі 
логикалық бөліктерге бөлу үшін пайдаланылады. Мысалы, 
үлкен есепті қарапайым есептерге бөліп, олардыц 
әрқайсысына атау беріп, оларды шығару үшін қандай 
мәліметтерді енгізіп, одан қандай мэн алынатынын түсіну
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іісрск. Дэлірек айтқанда, функцняға енгізілетін 
імрпмстрлер мен функцияның беретін нэтижелерінің 
форматын анықтау керек. Есеп шығарудың мұндай
і .іі іиііі декомпозициялық эдіс деп атайды.

Функцияны құруда ескерілетін бірінші мәселе -  ол 
пікгалған болуы және басқа есептерді шығаруда 
шііідаланылатын болуы тиіс. Функцияға атау берғенде ол 
шкаратын қызметіне сай болуы керек. Сонымен бірғе, 
фпкция -  проғрамманың колемі шағын жэне экраннан 
коруге ыңғайлы болғаны дұрыс.

Біз осы уақытқа дейін дайын функцияларды 
паіідаланып келдік: ргіпі, іприі;, Іеп жэне та іһ  тэрізді 
і)ііі)лиотекалық функциялар. Бұл функциялар жүйеге 
ориатылған функциялар деп аталады. Орнатылған 
функцияларды шартты түрде екі топқа бөлуге болады:

- символдармен жүмыс істеуге арналған -  огё(), сһг(), 
Іоп()

- математикалық фуикциялар -  аЬз(), гоипё(), 
(ІІутосіО, ро\ү(), тах (), т іп (), §ит() жэне т.б. (Бірқатар 
жүйенің орнатылған функциялары І.З.-тақырыпта 
қарастырылған).

огсі() функциясы Ііпісоёе кестесіндегі символдың 
помсрін береді. Бүл функция аргумент ретінде апострофқа 
алынған бір ғана символды қабылдайды. Мысалы,

» >  огс!('т') 
109
> »  огс!('М')
77
> »  огё(’Қ') 
1178

> »  ОГСІ('<')

8804
> »



Бұл функцияға кері мән беретін функция сһг() деп 
аталады. Дәлірек айтқанда, символдың кодына сэйкес 
символды шығарады:

> »  сһг(77)
'М'
> »  сһг(109)
'т '
> »  сһг( 1178)
'Қ'

Ч> »  сһг(8804)

Бүл аталған функцияларды бірі -  бірінен 
шатастырмау үшін олардың қандай сөздерден 
қысқартылып алынғанын білу жеткілікті:

- ог іі() функциясы огсіег сөзінен қысқартылып 
алынған, ол «реті» деғенді білдіреді, ол элементтің реттік 
номерін алу үшін пайдаланылады;

- сһ г() функциясы сһагасіег сөзінен қысқартылып 
алынған, ол символ деғенді сипаттайды, кодқа, санға 
сәйкес символды алу дегенді білдіреді.

Іеп() функциясыныц аргументі символдар 
болғандықтан ол апостроф ішіне алынып жазылады жэне 
сол символдардың санын есептеп береді. Мысалы,

» >  1еп('сотри<;ег')
8
> »  т і  = 'сотриіег' 
> »  т 2  = 'соипі'
> »  Іеп (т і) > 1еп(т2) 
Тгие
» >  1еп(8І)
8
> »  1еп(82)
5
> »
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Іеп() функциясы сандық мэндерді аргумент ретінде 
і .ібылдамайды. Мысалы,

» > 1 е п ( ' 12345')
5

Сандар апостроф ішіне алынып жазылғандықтан, оны 
і ммволдар ретінде қабылдап, оның ұзындығын, дәлірек 
іііі гқанда, символдар санын есептеп шығарып береді.

Бұл тақырыпта біз пайдаланушының құратын 
(|»ункцияларын қарастырамыз.

Математикалық фукциялардан руіһоп тіліндегі 
фуикциялардың айырмашылығы мэн беруі міндетті емес, 
ргіп4, іпри( функциялары мэн қайтарып, шығармайды, олар 
белгілі бір әрекеттерді орындайды. Мысалы, ргіпі; 
мэіижені экранға басып шығарады. Сондай-ақ, функция 
параметр қабылдамайды, ал іприі функциясы мэн енгізеді.

6.1. Функциялар. Функцияның анықталуы

Енді пайдаланушының функциясы қалай құрыла- 
гынын қарастырайық.

Функцияны анықтау үшін сіейпе -  анықтау сөзінен 
қысқартылып алынған сІеҒ сөзі пайдаланылады. Одан 
кейін функцияның аты, дөңгелек жақшаның ішіне 
(|іункция параметрлері үтір арқылы жазылады. Мысалы, 
гік бұрышты үшбұрыштың гипотенузасының мэнін екі 
ка геті арқылы есептеуді қарастырайық.

1-мысал. Тік бұрышты үшбұрыштың гипотенуза-
і і . і і і ы ң  ұзындығын оның катеттері арқылы есептеп 
і ибатын программа құру. 

сІеТ һһһ(а,Ь):
88 = а**2+Ь**2 
геішп 88**(1/2) 

ргіпІ(һһһ(3,4))
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Мұндағы һһһ -  функцияның аты, ал дөңгелек 
жақшаның ішіндегі а,Ь -  функция параметрлері, дэлірек 
айтқанда фуикцияда есептелетін аргументтер; 88 
айнымалысына екі катеттің квадраттарының қосындысы 
есептеліп меншіктеледі. Функцияныц есептелген соңғы 
мэні геіигп командасы арқылы беріледі.

Функция қосалқы программа болғандықтан, оны 
негізгі программада пайдаланғанға дейін анықтау керек. 
Функцияны анықтағаннан кейін оны программада 
стандартты функция тэрізді шақыра беруге болады. 
Функция негізгі пропраммада атауы бойынша 
шақырылады, функция атынан кейін оның параметрлері 
міндетті түрде көрсетілуі тиіс. Жоғарыда келтірілген 
мысалда функция атауы: һһһ(а,Ь). Есептелген функция- 
ның мэні негізгі программада қай жерге шақырылса, 
функңия атауы сол жерге орналасады. Функция 
программа есепті ■ шығару алгоритмін құрған кезде 
анықталады жэне оны негізгі программаның кез келген 
жеріне орналастыруға болады. Ыңғайлы болуы үшін 
алдымен функцияларды анықтап, содан кейін негізгі 
программаны жазуға болады.

2-мысал. Функцияның көмегімен екі санның 
қосындысын есептейтін программа құрайық.

сіеі’ ас1сі_Ішо_пит8(а, Ь): 
с = а + Ь 
геіигп с

ргіпІ(аёсі ^ о _ п и т 8 (3 , 5))

Мұндағы асіс11\¥о_пит8 -  функңияның аты, а жэне Ь -  
функцияның параметрлері, функцияның мэні с 
айнымалысына меншіктеліп тұр.

Негізгі программада бір ғана оператор орналасқан: 
ргіпІ(ас1с(_1\үо_пит8 (3, 5)), ол функцияның
параметрлеріндегі көрсетілген мэндер бойынша екі 
санның қосындысын есептеп, экранға шығарады.

3-мысал. Функцияның көмегімен факториалды 
есептейтін программа құрайық.
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сісі' іакі(п): 
і= 1
\үһі1е п>1:

Ғ*=п 
п-=1 

геіигп Ғ 
ргіп1:(Ғак1:(5))

Енді осы жазылған функцияны екінші функцняның 
і пі і і іде қарастырайық. 

сІеГ і'акі(п):
Ғ= 1
\үһі1е п>1:

Г*=п 
п-=1 

геіиш Ғ 
сІеҒ іеги(п,к):

геіигп ҒакІ(п)//(ҒакІ(к)*Ғакі(п-к)) 
ргіп1((еш(5,2))

4-мысал. Берілген екі санның үлкенін табатын 
і ірограмма қүрайық.

Программа бірінші сан үлкен болса, бірінші санды, 
ксрі жағдайда екінші санды экранга басып шығаруы тиіс.

сіеҒ тах2(х,у): 
іҒ х>у: 

геіит х 
еЬе: 

геһ іт  у 
ргіп!(тах2(3,7)) 
ргіпІ(тах2(9,7)) 
ргіпІ(тах2(3,3))

Программада мүмкін болатын үш жағдайды тексеру 
қарастырылған.

81



К.Е8ТАК.Т:
С:/ІІ5ег8/А8и8/АррОаІа/Еоса1/Рго§гаш8/Ру1;һопУРу1:һ 
опЗ 6-3 2/Ои1іга РуЙіоп/ехат_тах2 .ру

7
9
3
> »

Енді алдыңғы программа мысалына өзгеріс енгізейік. 
Программадан қайталанать^н операторлардың бар екенін 
коруге болады. Атап айтқанда, геіигп операторы екі рет 
жазылып тұр. Бұл функция мэнді қайтарып бергеннен 
кейін жүмысын тоқтатады дегенді білдіреді. Егер 
программадан еізе сөзін алып тастасақ ешнэрсе 
өзгермейді, өйткені, егер бірінші сан екінші саннан үлкен 
болатын болса, геіит орындалады. Функция ішіндегі одан 
кейінгі жазылған оператор орындалмайды. Бүл қайталану 
операторындағы Ьгеак командасына ұқсас. Программа 
орындалып тұр.

сІеҒ тах2(х,у): 
іГ х>у: 

геіигп х 
геіигп у 

ргіп1:(тах2(3,7)) 
ргіп1;(тах2(9,7)) 
ргіп1:(тах2(3,3))

5-мысал. Үш санның үлкенін табатын программа 
құрайық.

Ол үшін алдыңғы мысалдагы екі санның үлкенін 
табатын функцияны пайдаланайық. 

сіеҒ тах2(х,у): 
іГ х>у: 

геГит х 
геіигп у
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іІеҒ тахЗ(х,у,2):
геілдш шах2 (т а х 2 (х,у),2)

ргіп<:(тах3(3,7,2))

Бұл үш санның үлкенін табатын функция деп аталады. 
( )гі,і функциядан кейін орналасады жэне үш санның 
үіікенін табу функциясының ішінде атауымен 
(шах2(тах2(х,у),2)) шақырылады. Оның орындалу 
п.үгижесі:

КЕ8ТАКТ:
С :/и зегз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Рго^гатз/РуІһоп/РуІһо 
п36-32/Ои1іга РуІһоп/ехат_тахЗ .ру
7

Енді функциядан бірнеше мэн алатын мысалдар 
қарастырайық.

6-мысал. Функцияның көмегімен сандарды сүрыптау. 
Программа берілген екі санды сүрыптап, алдымен 

кішісін, одан кейін үлкенін экранға басып шығаратын 
болсын. Бүл функцияны зогі2 деп алайық. Егер бірнші сан 
скінші саннан кіші болса, онда алдымен бірінші санды, 
одан кейін екінші санды басып шығаратын болсын. Оны 
шығару үшін геіиш операторынан кейін сандар үтір 
арқылы жазылады. Функцияның мэнін алу үшін т іп і  
жэне т а х і  деп аталатын екі айнымалы енгіземіз де, осы 
айііымалыларға функциядан алынатын нәтижені 
меншіктейміз жэне нәтижеге осы айнымалылардың 
аттары шығарылады. 

сІеҒ 80гі2 (х,у): 
іҒ х<у: 

гсШгп х,у 
геіигп у,х 

т іп 1 ,тах ! = 80і1:2(9,7)
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ргіпІ(тіп1, т а х і)
Программаның орындалу нэтнжесінде алдымен кіші 

сан, одан кейін үлкен сан шығарылады:

КЕ8ТАЯТ:
С:/ІІзег8/А8и8/АррВа1:а/Еоса1/Рго§гат8/Руіһоп/Ру1:һ 
опЗ 6-32/Оиііга Ру1һоп/ехат_80г1:2.ру 
7 9
» >

А

Функцияның пайдаланылуына келесі мысал -  
логикалық мэнді қайтарып беру мысалын қарастырайық.

7-мысал. Берілген санның жүп екенін тексеру. 
Функцияның атын Еүеп деп алайық, функция атынан 

кейін оның параметрі жазылады. Функция денесінде 
функцияның жүп екенін тексеру шарты жазылады (сан 
жүп болу үшін оны 2-ге бөлгендегі қалдық нольге тең 
болуы тиіс).

Функциядан кейін функңия параметрінің мэні 
енгізіледі. Одан кейін шарт жазылады. Егер Еуеп 
функциясының денесіндегі шарт сақталатын болса, егеп 
сөзін, кері жағдайда ос14 сөзін басып шыгару қажет.

сІеГ Еуеп(к):
геШгп к % 2 == 0 

к = іп1(іприІ()) 
іГЕуеп(к): 

ргіп1('еуеп') 
еізе: 

ргіпІ('Оёсі')

Программаныц орындалу нэтижесін екі: жүп жэне тақ 
жагдайлар үшін тексеріп көреміз.
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КЕ8ТАКТ:
С :/ІІ8СГз/Ази8/АррОа(:а/Еоса1/Рго2гат8/Руіһоп/РуІҺ 
оп36-32/Ои1іга Р у іһ о п /ех атй теу еп .р у  
15
ОсИ
» >
КЕ8ТАКТ:

С:/ІІ8ег8/Ази8/АррОа1;а/Еоса1/Рго§гат8/Руіһоп/Ру1:һ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/ехат іип еуеп.ру
12

сұеп
> »

6.2. Функциядағы ортақ және жергілікті 
айнымалылар

Васқа программалау тілдеріндегі тэрізді Руіһоп тілін- 
ці' (|>ункцняда пайдаланылатын айнымалылар ауқымды 
-к.иіс жергілікті айнымалылар болып бөлінеді.

Негізгі программада снпатталган (бейнеленген) атау, 
ікм ічгі жэне қосалқы программада да (функцияларда да) 
мліідаланыла алады. Мүндай атаулар ортақ (глобальды) 
ліінымалылар деп аталады. Қосалқы программада 
члбарланган айнымалылар тек сол қосалқы программада 
і л і і л  пайдаланылады. Мұндай айнымалыларды жергілікті 
(иокальды) айнымалылар деп атайды.

Лйнымалыда сақталган мэнді экранга басып
им.ігаратын қарапайым функция мысалын қарастырайық. 
'|)ункцияныц атын к деп атайық. 

сІеҒ к(): 
ргіпі(п) 

п = 5 
к()
1 Ірограмманыц орындалу нэтижесінде 5 санын 

жранға басып шығарады.



Программада пайдаланылған айнымалылар - ортақ 
(глобальды) айнымалылар. Себебі, бұл айнымалы
фунцияда да, негізгі программада да пайдалынылып отыр.

1-мысал. Функцияны пайдаланып,

зіп(х) + соз(у)
2 = --------------------X + у

функциясының мэнін есептейтін программа құру. 
Функцияның мэнін есе\ітеу үшін библиотекадан іпаіһ 

функцнясы шақырылады. Мұндағы х жэне у
айнымалылары ортақ (глобальды) айнымалылар, өйткені 
ол негізгі программада да, функцияда да пайдаланылып 
отыр.

ітот  таіһ  ітрогі* 
х = іпІ(іпри1:("х = ")) 
у = Іп1(іпри1:("у = ")) 
сіеГ Гипсііоп(х,у):

Гог і іп гап§е(-6, 6):
2 = (§іп(х)+со8(у))/(х+у) 

геШт 2
ргіп1:("ге2 = %.2Г" %(Гипс1;іоп(х, у)))

Шығару операторындағы тырнақшаның ішіндегі 
символдардың экранға басылып шығатынын білеміз, 
%.2Г' % - символдары шығарылатын мэннің нақты екенін 
жэне бөлшек болігі 2 орыннан тұратынын білдіреді.

К.Е8ТАК.Т: С:\Ег§а1ут\Рго]есІ 
8сһоо1\рһу1:оп\Гипс1:іоп8\функция\В 1еуеІ\тецдеуді 
шешу функ.ру
х = 5 
У = 4
гег = -0.18
» >
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Сонымен, ортақ (глобальды) айнымалылар дегеніміз 
функциядан тыс, негізгі программада снпатталған 

ішиммалылар.
Жергілікті айнымалылар тек функцияның ішінде 

і іііа пайдаланылады, ол негізгі программада немесе басқа
111 у 11 к циял арда шақырыл майды.

Функцияның параметрлері дегеніміз -  жергілікті 
ішиымалылар, ол тек сол функцняның шеңберінде ғана 
мпіқырылады.

2-мысал. Үшбұрыштың үш қабыргасының өлшемдері 
інмп ілі. Үшбүрыштың периметрі мен ауданын есептейтін 
мроірамма қүрайық.

Үшбүрыштың периметрін есептейтін функция аудан- 
чы ссептейтін функцняда шақырылады. Есептеулерді 
•і.үрі ізуде түбірді есептеу кездесетіндіктен библиотекадан 
міаіһ ітроП: функциясы шақырылады.

# үшбүрыштың периметрі мен ауданын табу 
Ігот таіһ  ітроіі*
а = Лоа1:(іприІ("Бірінші қабырғасы: "))
Ь = Поаі(іпри1:("Екінші қабырғасы: ")) 
с = ЛоаіОприіСүшінші қабырғасы: "))
(ІеГ агеа_оҒ_Ігіап§1е(а, Ь, с, р): 

р = р /2
8=$яг1:(р * (р - а) * (р - Ь) * (р - с)) 
геішп 8

сісГ регіте1ег_оҒ_Ігіап§1е(а, Ь, с): 
р = а + Ь + с 
геіиш р

рсгітеісг = регіте1:ег_оГ_ігіап§1е(а, Ь, с) 
агеа = агеа_о£_1:гіап§1е(а, Ь, с, регітеіег) 
ргіпіСрегііпеІег оГ 1гіап§1е І8 %.0Ғ" % (регітеіег)) 
ргіпІ("агеа оГ 1гіап§1е іа %.2Г % (агеа))
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Программаның орындалуы:

К.Е8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\РгоіесІ 
8сһоо1\рһуІоп\ГипсІіоп8\функция\В і с у -  

е1\үшбұрыштың периметр, ауданын табу функ.ру 
Бірінші қабырғасы: 9 
Екінші қабырғасы: 7 
үшінші қабырғасы: 4 
регітеіег оГ Ігіап§1е із 20 
агеа оГ 1гіап§1е і§ 13.42 
» >

Руіһоп программалау тілінің ерекшеліктерінің бірі -  
функңияның бірнеше мэн шығара алатындығында болып 
табылады. Ол үшін геіигп сөзінен кейін шығарылатын 
айнымалылар үтір арқылы жазылады.

3-мысал. Цилиндрдің бүйір бетінің ауданы мен толық 
бетінің ауданын есептейтін программа қүрайық. 

сІеГ су1іпсіег():
г = ЯоаІ(іприІ("г= ")) 
һ = ЯоаІ(іпри1:("һ= ")) 
зісіе = 2 * 3 . 1 4 * г * һ  
сігеіе = 3.14 * г**2 
іиіі = зісіе + 2 * сігсіе 
геіигп зісіе, Гиіі 

зСуІ, ГСуІ = су1іпс1ег() 
ргіпГ("Бүйір бетінің ауданы %.2Г' % зСуІ) 
ргіпІ("Толық бетінің ауданы %.2Г' % ГСуІ)

Программаның орындалуы:

ИЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго)есІ 
ЗсһооІ/рһуІоп/ГідпсІіопз/Ьис 2 рагат.ру
г= 3 
һ= 5
Бүйір бетінің ауданы 94.20 
Толық бетінің ауданы 150.72
» >



су1іпс1ег() функциясы екі мэн береді, олардың 
иі|ііншісі -  цилиндрдің бүйір бетінің ауданы «Су! 
лииымалысына, екіншісі -  толық бетінің ауданы ГСуІ 
ііішымалысына меншіктеледі.

4-мысал. Функцияны пайдаланып,

л}£іт  _

т\(п -  т)\

ссептейтін программа қүру.

# теруді есептеу 
т  = іп!(іпри1("т = ")) 
к = Іп1(іпри1("к = "))

сІеГ Гасіогіаі(х):
Гасі = 1
Гог і іп гап§е(1, х + 1):

Гасі = Гасі * і 
геіит Гасі

Г = Гасіогіа1(т)/(Гасіогіа1(к)*(ГасІогіа1(т - к))) 
ргіпі(Г)

ЯЕ8ТАКТ :С:/Ег§а1ут/Рго]есі 
8сһоо1/рһуіоп/Гипсііопз/функция/В Іеуеі/іеги.ру 
т  = 5 
к = 3 
10.0

5-мысал. Енгізілген күннің сол жылдың қанша- 
сыіішы күні екенін анықтайтын программа қүрайық.

Жылдың қаншасыншы күні екенін есептеу үшін 
Руіһоп тілінің уақыт пен күнмен жүмыс істеуге арналған 
(Іаіеііте деп аталатын арнайы модульдері библиотекадан 
шақырылады.
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#жылдың қаншасыншы күн екенін анықтау 
ітрогі сіаіеііте 
а = іп1:(іпри1:("Үеаг = "))
Ь = іпІ(іпри1:("МопГһ = ")) 
с = іп1:(іпри1("Оау = "))

сіеПеар_уеаг(а, Ь, с):
дауз = с1аІеІіте.сіа1:е1:іте(а, Ь, с) 
гей іт сіау8.8Ігйіте("%]")

ргіпІ(1еар_уеаг(а, Ь, с))*

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Рго]есі 
8сһооГ\рһуІопҮҒипсІіопз\функция\С ІеуеІҮсІауз.ру 
Үеаг = 2021 
Мопіһ = 8
Бау = 21
2 3 3 » >

ІЗаІеІіте модулі арқылы үсынылатын бірнеше кластар 
бар. Осы кластардың ішінде күн мен уақыттың 
комбинациясын беретін класс ёаіеііте.сіаіеііте деп 
аталады. Оның форматы:

с1аІе1:іте.сІа1:с1ітс(уеаг, топіһ, сіау, һоиг=0, тіпи1е=0, 
зесопё=0, тісгозесопё=0,17Іпіо=Мопе)

Оның міндетті аргументтеріне:
• йаІеііте.МШ ҮЕАК (1) < уеаг < (Іаіеііте.

МАХҮЕАК (9999)
• 1 < топ іһ  < 12
• 1 < сіау < осы жыл мен айдағы күндер саны

жатады.

6-мысал. Енгізілген реттік номеріне сәйкес келетін 
Фибоначчи санын экранға шығаратын программа құру.
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II Фибоначчи есебі 
п = іпі(іприі("п = "))

сісГ ҒіЬопассі(п):
ІГп іп (1, 2): 

геіигп 1
геіигп йЬопассі(п - 1) + ГіЬопассі(п - 2) 

рппі(ЛЬопассі(п))

ЯЕ8ТАЯТ: С:\Ег§а1ут\Рго|'ес1: 
8сһоо1\рһуіоп\ГипсПоп8\функция\С Іеу- 
с!\фибоначи есебі.ру 
п = 7
13 
» >

Программаның орындалуынан реттік саны 7 болатын 
Фибоначчи тізбегінің мүшесі 13 екенін көреміз.

7-мысал. Берілген бүтін санның ңифрларының 
кобейтіндісін параметрлі фунңияны пайдаланып, табатын 
нрограмма күрайық.

ргіп!(' төрт орынды бүтін сан енгізіңіз:')
сіеГ 8итО(п): 

зи тБ  = 1 
\үһі1е п!= 0:

китБ  *= п % 10 
п = п // 10 

геіигп виіпО
ргіпі('санның ңифрларының кобейтіндісі

',хитО(іпі(іпри1:())))
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КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/РгоіесІ 
8сһоо1/рһу[оп/1ипсІіопз/с1ісіІ Гип.ру ==== 
төрт орынды бүтін сан енгізіңіз:
1234
санның цифрларының көбейтіндісі = 24
» >

Бақылау сүрақтары^мен жаттығулар

1. Қосалқы программа деп қандай программаны 
айтады?

2. Функция түрінде жазылған қосалқы программаның 
ерекшелігіне сипаттама беріңдер.

3. Ауқымды параметрлер мен жергілікті параметрлер 
арасында қандай айырмашылық бар?

4. Функцияны параметрсіз жазуға бола ма?
5. Функцияны қосалқы программа деп атауга бола ма?
6. Қосалқы программалар қалай шақырылады?
Мына төмендегі есептерді функцияны пайдаланып

шешіңдер:

£~гт _

7 ” т\(п -  т)\

8 Ғ  =  т\+(т -  к) \+к\

9. Герон формуласы бойынша үшбүрыштың ауданын 
есептейтін программаны пайдаланып, функция арқылы 
төмендегі фигураның (6.1-сурет) ауданын есептеңдер.
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Сурет 6.1. Дөңес төртбұрыш

Гомендегі функциялардың мэндерінің кестесін
і.үрыңдар:

Зх
V =  81П X  +

10.

У = 2ІПХ +

6 + 0,3х2 х  е  [-3 ,8 ],«  = 20

2 ($іпх + созх)
2  +  с о 8 х  ’ х  е  [ - 1 ,1 ] ;

12. -х-2, 

е х-413.
8ІПХ + С 0 8 у

х  + у  ’ х  <= [-6 ,6];

х<0 

х  > 0

2х-6, х  < 0
14. ү

е х-1 х>0
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6.3. Рекурсия

Фуикцияның өзін-өзі шақыруы рекурсия деп аталады. 
Рекурсияны түсіну үшін екі ұғымды ажыратып алған 
дүрыс: командалар, программа мэтіні жэне жергілікті 
айнымалылардың мәидері • туралы ақпарат, дзлірек 
айтқанда, программа кодының орындалып жатқан орнын, 
функцияның қай бөлігінде орындалудың тоқтағанын 
көрсетеді.

Осындай ақпараттардың жиынтығын функция 
экземпляры деп атайды..|

Рекурсияны пайдалануға мысалдар қарастырайық.
1-мысал. Рекурсияны пайдалана отырып, алдымен 

берілген тізбектегі жүп сандарды, одан кейін тақ сандарды 
кері ретпен шығаратын программа қүрайық.

ГІрограммада функция ешқандай параметр 
қабылдамайды. Функцияда алдымен сандар енгізіледі, 
эрбір функция аяқталуы тиіс, мысалы, қайталану 
операторы тэрізді. Оны шартты тексеру арылы жүзеге 
асыруға болады, егер енгізілген сан нольге тең болмаса, 
онда функция орындала береді, ал нольге тең болса, ол 
тізбектің аяқталғандығын білдіреді.

сІеҒ гес(): 
п = іпІ(іприіГ))
ІГ тх!=0: 

іі'п % 2 =  0: 
ргті(п) 

гес()
і:Гп % 2 != 0: 

ргіп1:(п)
гес()
ГІрограмма орындалғанда егер еегізілген сан жүп: сан 

болса, оны бірден экранға басып шығарады, ал тақ сан 
болса, рекурсиялық функцияның экземпляры гес() 
шақырылады да, тақ сандарды уақытша сақтап кояды. 
гес() функциясын шақырғаннан кейін санды тексеру 
шарты жазылады, егер шарт сакталатын болса, онда ол 
экранға кері ретпен шығарьшатын болады.
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I Іегізгі программа бір ғана оператордан -  функцияның 
іішқырылуынан тұрады: гес()

КЕ8ТАК.Т:
С :/11 зегз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргоёгагпз/Руіһоп/РуІҺ 
оп36-32/Си1іга Руіһоп/ехат іип гесигяе.ру
9
8
8
7
4
4
3
0
3
7
9
» >

2-мысал. Берілген бүтін санның тақ немесе жұп 
скснін анықтайтын программаны рекурсияны пайдаланып 
курайық.

сІеТ сһеск(п): 
іГ (п < 2):

геіигп (п % 2 =  0) 
геШгп (сһеск(п - 2)) 

п = іпі(іпри1:("Бүтін сан енгізіңіз:")) 
іҒ (сһеск(п) =  Тгие): 

ргіп!:("Жүп сан!") 
сІ8е:

ргіпІ("Тақ сан!")

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]ес1: 
Зсһооі/рһуіоп/йіпсііопз/гесигзіоп еуеп.ру === 
Бүтін сан енгізіңіз:56 
Жүп сан!
> »
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Программаның орындалуын қадам бойынша талдап 
көрейік.

1. Пайдаланушының енгізген саны п айнымалысына 
меншіктеледі.

2. п айнымалысына меншіктелген сан сһеск(п) 
рекурсивті функциясына аргумент ретінде беріледі. Ол 
программада функцияның анықталуында көрсетіліп тұр.

3. Рекурсияның негізі п < 2 шарты болып табылады.
Бұл шарт орындалғанда функция өзінің жұмысын 
тоқтатады да, ақиқат (Тгие ) немесе жалған (Ғаізе) мэнінің 
бірін береді. ^

4. Кері жағдайда, функция п -  2 аргументі бойынша 
қайтадан шақырылады.

5. Функция өзінің жұмысын аяқтап, нәтиже берген 
кезде енгізілген санның тақ немесе жұп екенін анықтай 
аламыз. Егер функция ақиқат (Тше) мэнін берсе -  жұп 
сан, ал жалған (Ғаіке) мэнін берсе -  тақ сан болады.

6. Нәтиже экранға шығарылады.

3-мысал. Тізімдегі элементтердің қосындысын 
рекурсияның көмегімен есептейтін программа құрайық. 

ёеГ 8ит_агг(агг, зіге): 
іГ (зіге =  0): 

геіиш 0 
еізе:

геіигп агг[8Іге - 1] + 8ит_агг(агг, 8Іге - 1) 
п= іпІ(іпрШ("Тізімдегі элементтер санын енгізіңіз:")) 
а = []
Гог і іп гап§е(0, п): 

ргіпі(і, "элемент") 
еіепіепі = іпІ(іприІ(" - "))
а. аррепсі(е1етеп1;) 

ргіпІ("Тізімнің барлық элементтері:") 
ргіпі(а)
ргіпІ("Тізім элементтерінің қосындысы:")
Ь = 8ит_агг(а, п) 
ргіпі(Ь)
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I Ірограммның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1 ут/Рго]есі 
8сһоо1/рһуІоп/іипсІіопз/гссигзіоп питЬег епіг.ру 
Тізімдегі элементтер санын енгізіңіз:5
0 элемент - 1
1 элемент - 2
2 элемент - 3
3 элемент - 4
4 элемент - 5
Тізімнің барлық элементтері:
[1,2, 3,4, 5]
Тізім элементтерінің қосындысы:
15
» >

Программаның талдануы.

1. Пайдаланушы тізімдегі элементтер санын енгізеді, 
ол п айнымалысына меншіктеледі.

2. Одан кейін пайдаланушы қосындысы есептелінетін 
і ізім элементтерін енгізеді.

3. Енгізілген мэндер аррепс1() функңнясының 
көмегімен алдын-ала құрылган бос а тізіміне енгізіледі. 
Көрнекі болу үшін қүрылған тізім экранга шыгарылады.

4. Енгізілген тізім мен оның үзындыгы 8ит_агг(агт, 
кіге) деп аталатын алдын-ала жазылган рекурсивті 
функңияга аргумент ретінде беріледі.

5. Тізімнің үзындыгы нольге тең болғанда, 
функңияның жүмысы аяқталып, өзін-өзі шақыруын 
гоқтатады.

6. Тізімнің үзындығы нольге тең болмағандықтан, 
функңия соңғы элемент қосылған қосындыны береді жэне 
эрбір шақыруда тізімнің үзындығы 1-ге кеми береді.

7. Функңия жүмысының нәтижесі Ь айнымалысына 
меншіктеліп, нәтиже экранға шығарылады.
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4-мысал. Рекурсияны пайдаланып, екі санның ең кіші 
ортақ еселігін табатын программа құрайық.

ёеП ст(а, Ь):
Іст.ти ііір іе = Іст .тикір іе  + Ь
ІҒ ((Іст.тиіііріе % а == 0) апё (Іст.тиііір іе % Ь =

0)):
геШгп Іст.тиһіріе; 

еізе:
1ст(а, Ь) 

геШт Іст .ти к ір іе  (
Іст.тиШ рІе = 0
а = іпІ(іприІ("Бірінші санды енгізіңіз:"))
Ь = іШ(іпри(("Екінші санды енгізіңіз:")) 
іГ (а > Ь):

ЬСМ = 1ст(Ь, а) 
еіке:

ЬСМ = 1ст(а, Ь) 
ргіп1;(а,” жэне “, Ь," сандарының ЕКОЕ:") 
ргіпІ(ЬСМ)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С/Егдаіут/Річуесі 
ЗсһооІ/рһуІоп/ШпсІіопз/НОК.ру = 
Бірінші санды енгізіңіз:15 
Екінші санды енгізіңіз:25 
15 жэне 25 сандарының ЕКОЕ: 
75 
» >

Программаның талдануы:

1. Пайдаланушы екі бүтін сан енгізеді, ол сандар а 
жэне Ь деген айнымалыларға меншіктеледі.

2. Ісш.шиМрІе деген айнымалыға ноль меншіктейміз.
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3. Енгізілген санның қайсысы үлкен екені тексеріліп, 
ік  у реті бойынша 1сш() рекурсивті функциясына беріледі.

4 .1ст() функциясының бірінші қадамында 
иііпымалының шамасы пайдаланушының енгізген 
і і і і і ы н ы ң  ең үлкенінің шамасына артады. Дәлірек 
піітқанда, функцияның бірінші шақырылуында 
ііііпымалының шамасы сол санға тең болады.

5. Одан кейін Ісш.тиНірІе айнымалысының мэні 
пігізілген екі санға қалдықсыз бөлінетіндігі тексеріледі. 
I і ср қалдықсыз бөлінетін болса, функция өзінің жүмысын 
гоқтатып, Іст.тиМ рІе айнымалысының мэнін нэтиже 
рсгінде шығарады.

6. Егер сандар қалдықсыз бөлінбейтін болса, Іст() 
(|)ункциясы қайтадан шақырылып, Іст.тиШрІе 
ііііпымалысының мэні пайдаланушының енгізген санының 
сц үлкенінің шамасына қайтадан арттырылады. Осы 
ироцесс (шарт) екі санға қалдықсыз бөлінгенше жалғаса 
бсреді.

7. Функция жүмысын аяқтағаннан кейін ең кіші ортақ 
еселіктің мэні экранға шығарылады.

5-мысал. Енгізілген бүтін санды ондық санау 
жүйесінен екілік санау жүйесіне аударатын программа 
қүрайық.

1 = []
ёе!"сопу(Ь):

ІҒ(Ь == 0): 
геіигп 1 

(іі§ = Ь % 2
1.аррепс1((1і§) 
сопу(Ь // 2)

а = іп1(іприІ:("Бүтін сан енгізіңіз: "))
сопу(а)
1.геуег8е()
ргіпІ(а," санының екілік жүйедегі түрі:")
Іог і іп 1:

ргіпІ(і,епсІ='')
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТА К.Т: С:/Ег§а1ут/Рго] есі 
ЗсһооІ/рһуІоп/ГипсІіопз/конвертация чисел.ру =  
Бүтін сан енгізіңіз: 10
10 санының екілік жүйедеп түрі:
10 10 
» >

Программаның талдануы:
,4

1. Алдымен I айнымалысын бос тізім ретінде қүрамыз.
2. Аргументі сан болып табылатын с о п у ( )  деп 

аталатын рекурсивті функңия қүрамыз.
3. Функңияның өзінде рекурсияның негізгі шарты 

анықталады. Дәлірек айтқанда, функңия аргументі нольге 
тең. Бүл жагдайда функңия рекурсивті түрде қалыптасқан
1 тізімді береді.

4. Кері жағдайда, санның эрбір ңифры екілік жүйеге 
аударылып, тізімге 0 немесе 1 түрінде қосылады. Функңия 
қайтадан шақырылады, алғашқы аргументті 2-ге 
бөлгеннен алынған мэн оның аргументі ретінде 
қабылданады.

5. Одан кейін ге\'ег$е() функңияның көмегімен тізім 
элементтері кері ретпен орналасады да, Гог операторының 
көмегімен экранға шығарылады.

6-мысал. Рекурсияны пайдаланып, кез келғен бүтін 
санды бүтін санға дэрежелейтін программа қүрайық.

(ІеГррр(Ъа$е, е):
І Г ( е = 1 ) :  ' 

геіигп (Ъазе) 
іҒ(е != 1): 

геіиш (Ъа§е * ррр(Ъазе, е - 1))
Ъа§е = іт(іпрШ("Бүтін сан енгізіңіз: "))
е = іпі(триІ("дэреже көрсеткішін енгізіңіз: "))
ргіпі(Ъа8е, "санының ",е, "дэрежесі: ", ррр(Ъазе, е))
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/Рго]есІ 
ЗсһооІ/рһуІоп/ГипсІіопя/стспснь.ру 
Бүтін сан енгізіңіз: 7 
дәреже көрсеткішін енгізіңіз: 3
7 санының 3 дәрежесі: 343 
» >

Программаның талдануы:

1. Алдымен сан мен оның дәреже көрсеткіші енгізіліп, 
олар Ьаае жэне е айнымалыларына сәйкес меншіктеледі.

2. Бүл айнымалалар рррО рекурснвті функңнясына 
;і|)гумент ретінде беріледі.

3. Рекурсияның негізгі шартын анықтаймыз, ол е == 1 
юц. Бүл жағдайда функңия Ьазе айнымалысының мэні 
санның өзін шыгарады, өйткені кез келген санның 1 
дорсжесі сол санның өзіне тең.

4. Кері жағдайда, аргументі 1-ге кеміген функңия мен 
сапның көбейтіндісі шығарылады: Ьа«е * ррр(Ьа$е, е - 1). 
( )сылайша Ьазе айнымалысына е рет санның көйбейтіндісі 
қосыла береді, ол Ьа$е санын е рет дэрежелеумен бірдей.

5. Нәтижені экранға шығарамыз.
7-мысал. Рекурсияны пайдаланып, екі санның ең 

үлкен ортақ бөлгішін табатын программа қүрайық.

ёеГ еуоЬ(а, Ь):
ІҒ(Ъ==0): 

геіиш а 
еізе:

геіигп еуоЪ(Ъ, а % Ъ)
а = іпі(іприІ("Біріпші санды енгізіңіз:"))
Ь = іпІ(іпри1:("Екінші санды енгізіңіз:"))
ЕҮОВ = еуоЬ(а, Ъ)
ргіпІ(а," жэне ", Ь, "сандарының ЕҮОВ: ")
ргіпІ(ЕҮОВ)
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]есі 
ЗсһооІ/рһуІоп/Ғипсііопк/КОО.ру = = = = = =
Бірінші санды енгізіңіз:27 
Екінші санды енгізіңіз:15 
27 жэне 15 сандарының ЕҮОВ:
3
» >

--------------------------------- --------------------------------------------

Программаның талдануы:
1. Пайдаланушы екі бүтін сан енгізеді, бүл сандар а 

жэне Ь айнымалыларына меншіктеледі.
2. Одан кейін бүл сандар еуоЪ() рекурсивті 

функңиясына аргумент ретінде беріледі.
3. Рекурсияның негізгі шарты ретінде екінші 

аргументтің мэнін нольге тең (Ъ == 0) деп аламыз. Бүл 
жағдайда функңия жүмысының нәтижесі бірінші аргумент 
а болады.

4. Кері жағдайда рекурсивті функцияны қайтадан 
еуоЪ(Ъ, а % Ъ) түрінде шақырамыз. Дәлірек айтқанда, 
бірінші аргумент ретінде оған функцияның алдыңғы 
шақырылуындағы екінші арғументті (Ъ) береміз, ал екінші 
аргумент -  а-ны Ъ-ға бөлгендегі қалдық болады.

5. Функция жүмысын аяқтағанда оның нәтижесі осы 
функңияның соңғы шақырылуындағы бірінші аргумент 
болады жэне ол екі санның ең үлкен ортақ болгіші болып 
табылады.

6. Функция жүмысының нәтижесін экранға 
шығарамыз.

Бақылау сүрақтары мен жаттығулар

1. Рекурсия деп нені түсінеміз?
2. Функция экземпляры дегеніміз не?
3. Программадағы рекурсиялық функцияның қызметі 

қандай?
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4. Рекурсиялық функцияның қызметін мысалмен 
іусіпдіріңіз.

5. Рекурсияны пайдаланып, берілген бүтін санның 
жліі сан екенін анықтайтын программа қүрыңдар.

6. Берілген екі санның көбейтіндісін табатын 
ирограмманы рекурсияны пайдалана отырып, қүрыңдар.

7. Жолдық элементтерді кері ретпен шығаратын 
іфограмманы рекурсияны пайдалана отырып қүрыңдар.

8. Жолдың үзындығын есептейтін программаны 
рскурсияны пайдалана отырып қүрыңдар.

9. Рекурсияны пайдаланып, сандарды бір жүйеден 
екінші жүйеге аударатын программа құрыңдар.

10. Рекурсияны пайдаланып, Фибоначчи қатарының 
илғашқы 9 мүшесін экранға шығаратын программа 
күрыңдар.
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7. ЖОЛДАР

Жолдар дегеніміз -  бұл тырнақшаға алынған 
символдар тізбегі. РуЙюп программалау тілінде 
символдық тип жоқ, дәлірек айтқанда, объектісі жеке 
символ болып табылатын мэліметтер типі. Дегенмен, 
Руіһоп тілі жолдарды бір немесе одан да көп 
символдардан тұратын объектілер ретінде қарастыруға 
мүмкіндік береді. Жолдардың тізімнен айырмашылығы ол 
құрылымданған мэліметгерге жатпайды. Мэліметтер 
құрылымы қарапайым мэліметтер типтерінен қүралады, ал 
жолдар қарапайым символдардан кұралады. Жолдық 
элементтер тізім элементтері тэрізді реттелген. Сондықтан 
жолдық элементтерден жеке символдарды іздеп тауып, 
қию эрекеттерін орындауға болады.

7.1. Жолдарға пайдаланылатын негізгі операциялар

Бізге з[і] жолы берілген. з[і] жолының бірінші 
символы -  8, жолды номерлеу 0-ден басталады. Руіһоп 
тілінің басқа программалау тілдерінен ерекшелігі - 
жолдарды оңнан солға қарай теріс сандармен де 
номерлеуге болады.

0 1 2 3 4 5
8 * г і п 8
-6 -5 -4 -3 -2 -1

Жолдық элементтерді екі параметрмен қиып алғанда 
оң жақ шегі кірмейді. Мысалы,

&[2:5] = ‘гіп’.
Оң жэне теріс индекстерді аралас пайдалануға 

болады. Мысалы,
8[1:-1] = ‘ігіп’
Екі параметрмен қиып алудың тағы бір тәсілі бар. 8 

айнымалысының мэні аЬсгіеі" болсын.
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РгіпІ(8[1:]). Мұның нэтижесі ЬсйеҒ болады.
Жұп номермен тұрған барлық символдарды шығару 

үшін бастапқы жэне соңғы символдың номерін көрсетпей,
і ск қадамын корсетеміз:

Р гіп1 (8 [::2 ])
Нэтижесінде жұп номерлі символдарды аламыз:
Асе
а символының номері 0 жэне ол жұп номерге жатады. 
Барлық тақ номерлі сиволдарды шығару ұшін 
Р гіп і(8 [1 ::2 ])
ЬсҒ
Ьеп функңиясы жолдағы символдардың санын немесе 

жолдың ұзындығын есептеуге арналған. Мысалы,

8 = 'сотриіег іігіегпеі' 
ргіпі(1еп(8))

Программаның орындалуы нэтижесінде 17 санын 
аламыз. Бұл символдар санының 17 екенін көрсетеді (бос 
орын бір символ болып есептеледі).

Жолдармен жұмыс істеуге арналған бірнеше әдістер 
бар. Әдіс дегеніміз нақты бір объектіге, оның мазмұнына 
қарай бекітілген функңиялар болып табылады.

Қандай да бір объектінің құрылымын сипаттағанда ол
і уралы мэліметтер сақталады, осы мәліметтерді қандай да 
бір эдістердің көмегімен оңдеуге (жазуға, оқуға жэне
і үрлендіруге) болады.

Жолдарға пайдаланылатын эдістерді қарастырайық. 
Жолды тұрақты ретінде сипаттайық.
Жолдың ішінен қандай да бір бөлігінің орнын іздеуді 

қарастырайық. Ол үшін Гіпс1() эдісі пайдаланылады. 
Мысалы,

8 = 'сотриіег' 
ргіпІ(8.Ғіпс1('ри1'))

Нэтижесінде 3 деген жауап аладық. Бұл оның 3- 
орыннан басталатынын көрсетеді. Айнымалының атын 
көрсетіп, жанына нұкте қойғанда сол объектіғе
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пайдалануға болатын барлық әдістердің тізімі шығады. 
Мысалы, берілген мэтіннің ішінен Іег сөзінің қай орыннан 
басталатынын табатын программа жазайық. Ол үшін 
орындар санын есептейтін есептегішке, дэлірек айтқанда, 
қайталану параметріне (роз = 0) ноль меншіктейміз.

Тексеру ңикл (қайталану) командасы арқылы жүзеге 
асырылады. Циклдың шартына 8 айнымалысынан 
табылған Чег' сөзінің орны -1-ге тең болмаса қайталану 
жалғаса беретіндей шарт қоямыз жэне қайталану 
параметрінің мэнін 1-ге артт-^ірамыз.

8 = 'сотриіег іШегпеГ 
р08 = 0
\үһі1с 8.Ғтё('Іег',ро8) != -1: 

ргіпі (8.Гтс1('Іег',ро8)) 
ро8 = 8.Ғт<І(Чег',р08) + 1

Программа орындалғанда 5 жэне 11 деген жауап 
аламыз. Бүл ізделінді шаманың 5-ші жэне 11-ші орыннан 
басталатынын көрсетеді.

#тізім элементтерін өзгерту
КаіпЬо\ү = ['Кеё', 'Огап§е', 'Үе11о\у', 'Огееп', 'Віие', 

'Іпс1і§о', 'Үіоіеі']
ргіпІ(ЯаіпЬош [0])
КаіпЬо\ү[0] = 'қызыл'
КаіпЬо\ү[3] = 'жасыл' 
ргіпі('кемпіркосакты шығарыңыз:')
Гог і іп гап§е(1еп(КаіпЬо\у)): 

ргіп!:(КаіпЬо\ү[і])

2-мысал. Клавиатурадан енгізілген мэтінді 3 рет 
қайталап, диалог жасайтын программа қүрайық.

# Жолдардың қайталануы 
8=8Іг(іпрШ('Кез келген мэтін енгізіңіз:'))
К=($ + ' ')*3 #8-ке меншіктелген мэтінді 3 рет

қайталап шығарады
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0='Но\у аге уои?' 
Ь='Ні'+','+К+'! '+0  
ргіпІ(Ь)
Программаның орындалуы:

КЕ8ТАЯТ: С:\Ег§а1ут\Рго]есІ 8сһоо1\рһуІоп\ 
жолдардың қайталануы.ру

Кез келген мэтін енгізіңіз:І і о у с  Руіһоп
Ні,І Іоуе Руіһоп I Іоұе Руіһоп I Іоуе Руіһоп !
Но\¥ аге уои?
» >

3-мысал. Клавиатурадан енгізілген мэтіндерді 
жалғастыратын программа құрайық.

# конкатенаңия (қосу)
Ь=іприІ('Бірінші мэтін енгізіңіз:')
8=іпри(('Екінші мэтін енгізіңіз:')
К=Ь+' '+$+' біздікі' 
ргіпІ(К)

К.Е8ТАКТ: С:\Ег§а1ут\Рго]ес1: 
8сһоо1\рһу1:оп\конкатенация (қосу) .ру

Бірінші мэтін енгізіңіз:КоІ8ау 
Екінші мэтін енгізіңіз:1аке 
Ко1§ау Іаке біздікі
> »

4-мысал. Берілген создің эрбір символын жэне сөздің 
()ірінші бөлігі мен екінші бөлігін қиып алатын программа 
қүрайық.

# Кесінділерді табу(Срезы)
8='руІһоп'
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ргіпі(" бірінші эріп: ", 8[0]) 
ргіпі(" екінші эріп: ",§[1 ]) 
ргіп!(" үшінші эріп: ",8[2]) 
ргіпі(" төртінші эріп: ",8[3]) 
ргіпІ(" бесінші эріп: ",8[4]) 
ргіпІ(" алтыншы эріп: ",8[5]) 
ргіпі(" сөздің бірінші бөлігі: ",8[:3]) 
ргіпі(" сөздің екінші бөлігі: ",8[3:])

К.Е8ТАКТ: С:/Ег§а1 ут/*Ргоіссі 8сһоо1/рһуіоп/ту 
Срезы.ру

бірінші эріп: р 
екінші эріп: у 
үшінші эріп: і 
төртінші эріп: һ 
бесінші эріп: о 
алтыншы эріп: п 
сөздің бірінші бөлігі: руі 
сөздің екінші бөлігі: һоп 

» >

5-мысал. 8 і жэне 82 бүтін сандары берілген (8 і< 
8г<  1000). Берілген аралықтағы сандарға сэйкес 
снмволдарды жэне А..Я аралығындағы символдардың 
кодын экранға шығаратын проғрамма қүрайық.

# Санға сәйкес символдарды жэне керісінше кодын 
анықтау

81=іпі(іприі('Бастапқы санды енгізіңіз:')) 
8п=іпі(іприі('Соңғы санды енгізіңіз:')) 
ргіпі('Берілген сандардың сэйкес символдары:')
Гог і іп гап§е(81,8п):

8=сһг(і)
ргіпі(8іг(8),епсі='') 

ргіпі('\п Келесі А-дан Я-ға дейінгі символдардың 
коды :')
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Гог і іп гап§е(ог<1('А'),огсі('Я')): 
ргіпі(і, епсі='')

ІІЕ8ТАК.Т: С:\Ег§а1уш\Ргоіес1: 8сһоо1\рһуІоп\8Іг(8), 
огсі(п) сан-эріп.ру 
Кастапкы санды енгізіңіз:100 
Соңғы санды енгізіңіз:150 
Берілген сандардың сэйкес снмволдары: 
сі е Г§ һ і ] к 1 т  п о р ц г 8 I и V  \ү х у 2 { | } ~ □ С 
□ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □  
Келесі А-дан Я-га дейінгі символдардың коды:
1040 1041 1042 1043 1044 1045 1046 1047 1048
1049 1050 1051 1052 1053 1054 1055 1056 1057
1058 1059 1060 1061 1062 1063 1064 1065 1066
1067 1068 1069 1070
> »

6-мысал. N натурал саны берілген. N санының 
жазылуынан 0 мен 5 ңифрларын алып тастап, қалған 
ңифрлардың орнын өзгертпей жазатын программа 
қүрайық. Мысалы, 5090105060 санынан 916 саны алынуы 
тиіс.

#жолдың элементтерін өшіру 
8 = іприІ('сандар енгізіңіз::')
8І=8.гер1асе('5',")
8І=8І.гер1асе('0',") 
ргіпІ("Енгізілген сан:",8) 
ргіпІ("Нэтиже: ",8І)

КЕ8ТАКТ: С:\Ег§а1уш\Рго]ес1:8сһоо1\рһуІоп\жол 
элементтерін өшіру.ру

сандар енгізіңіз::985756084550110 
Енгізілген сан: 985756084550110 
Нәтиже: 98768411
> »
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7-мысал. 100-ге дейінгі снмволдардан тұратыіі латын 
тексіндегі дауысты дыбыстардың санын анықтайтын 
программа құрайық.

уо\^е1 = ['а', 'е', 'і', 'о', 'и']
Зепіепсе = іприі("ЕпІег а вспіепсе: ") 
соипі = 0
Гог Іейег іп Зспіепсе: 

іПейег іп уочуеі:
соипГ += 1 ч

ргіпІ(соип(:)

ЯЕ8ТАКТ: С:/Ег£а1ут/Рго]есІ 8сһоо1/рһуГоп/соипі 
зіг.ру

Епіег а рһгазе: А ітаіу  із Гһе ЬеаиІіГиІ сііу іп іһе
\¥ОГІСІ

12
» >

7.2. Жолдарға пайдаланылатын 
функциялар мен әдістер

Руіһоп программалау тілінде жолдар өзгермейтін 
тізбектер категориясына жататын болғандықтан, барлық 
функңиялар мен әдістер тек жаңа жол құрады. Тілдің 
жүйесіне орнатылған функциялар мен әдістерді: жолдың 
регистрін өзгерту, жолдың бөлігін іздеу жэне оны 
алмастыру, жолдарды жіктеу, жолдарды туралау, 
жолдарды тізімдерге түрлендіруге арналған деп бөлуге 
болады.

Жолдарға пайдаланылатын функциялар мен 
әдістердің бірқатарына мысалдар келтірейік.

а.шйепІШегО - жолдың Руіһоп тілінің 
идентификаторы екенін анықтайды. Егер 8 жолы Руіһоп 
тілінің идентификаторы (айнымалы аты, функция, класс
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іюис т.б.) болса, ақиқат мэнін, кері жағдайда жалған мэнін
оерсді.

> »  'ргіпі'. і з ісіеп1;ійег() 
Тгие
» >  '3201жоқ'.І8ІсІепІіҒіег() 
Ғаізе

8.Іо\үег() - жолды төменгі регистрге көшіреді.

> »  'КОМПЬЮТЕР МЕНІҢ ЖАҚСЫ 
Д ОСЫМ'. 1о\үег()
'компьютер менің жақсы досым'
> »

8.і8(ііёк() -  жолдың цифрлардан тұратынын
«иықтайды, егер жол бос болмаса жэне цифрлардан 
түратын болса, ақиқат мэнін береді, кері жагдайда жалған 
мэнін береді.

> »  '1 9 7 3 ’.І8с% і і ( )

Тгие
> »
> »  '1973 сотриіег'.і8сіі§і1;() 
Ғаізе

Жолдың бөлігін шаблонмен алмастыруды 
қарастырайық. Оның форматы:

8.гер1асе(шаблон, алмастыру)
Төмендегі мысалда «ұнатпаймын» сөзі «ұнатамын 

созіне алмасуы тиіс.



» >  'Мен программалауды ұнатпаймын! Мен 
программалауды
ұнатпаймын!'.гер1аее('ұнатпаймын', 'ұнатамын') 
'Мен программалауды ұнатамын! Мен 
программалауды ұнатамын!'"
> »

Мұндағы шаблон деп отырғанымыз, мэтін ішіндегі 
кездесетін сөз, ал «алмастыру» шаблонды алмастыратын 
жаңа сөз.

8.2І111(\үі(іІ;һ) функциясын қарастырайық. Мұндағы 
шіёіһ айнымалысы жалпы символдар санын көрсетеді. 
Мысалы,

> »  '+65'.2Й11(6) 
'+00065'
> »

Егер жолдың алдында таңба болатын болса, онда ол 
сол жақта қалады. Мысалдан көріп отырғанымыздай, 65 
санының алдына үш ноль орналастырды.

Жолды толтыруға арналған келесі функция
8.1іи$і(\үісІіһ, Ш1сһаг=” ”)
Мұндағы 1 (ІеЙ) солға қарай дегенді білдіреді, дэлірек 

айтқанда, берілген символдар сол жақта қалады, ал 
қойылатын символдар оң жақта орналасады.

'\Үе11 с1опе'.1іиз1(15,'!') 
'\¥е11 сіопе!!!!!!'
> »

Көріп отырғанымыздай, 15 саны символдардың саны, 
'\Үе11 сіопе' тоғыз орын алып отыр, сондықтан алты леп 
белгісі қойылды.

112



8.8<хір([сһаг8]) -  жолдың оң жэне сол жақ шетіндегі 
і пмнолдарды өшіреді. 8.8Ігір() эдіеі 8.І8ігір([сһаг8]) жэне
Ч.г8ігір([сһаг8]) шақыруымен бара -  бар. Сһагз эдісі 
і имволдың басындағы жэне соңындағы бос орындарды 
ошіреді.

Мысалы,

» > '  Му Ъезі йіепё І8 а сотриіег '.8 ІГ Ір ()

'Му Ье8І йіепсі І8 а сотриіег'
» >

1-мысал. Берілген жолдағы эріптің кездесетін орнын 
ішықтау қажет. Атап айтқанда, бастапқы жэне соңғы 
ориының нндексін табатын программа құрайық. Ол үшін 
скі параметрлі функңия жазу қажет, ол ізделінді символды 
және түтас жолды қамтиды. Жолда эріп кездеспеген 
жағдайда кортежді (Ыопе, Копе) беру керек, егер жолда 
і іделінді символ бар болса, онда оның бастапқы жэне 
соңғы индексін экранға басып шығару керек.

сІеҒ Йг8і:_1а8і(1е11ег, 8І):
ЙГ8І = 8І.йп(1(1ейег) 
іГ Ғігзі < 0: 

геіигп Ыопе, Копе 
1а8І = 8і.гҒіпё(1ейег) 
геіигп йг8і, 1а8І

# Тексеру
ргіпі(йг8І_1а8І:('а', 'Алматы қаласы')) 
ргіпі(йг8і_1азі('а', 'Айша -  Бибі мазары')) 
ргіп1(йг8І:_1а8І('а', 'алпамыс')) 
ргіп1(йг8І_1а8І('а', 'Бойы бүлғын'))

Программаның орындалуы:
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К.Е8ТАКТ: С.ҮІІзегз/Азиз/ОезкІор/руІһоп 
рго^/зІтЗ.ру ==================
(3, 10)
(3, 15)
(3,3)
(ІМопе, ІЧопе)
>■»

яші̂шшшяшшшяшя̂^̂ш ш̂шшшяшшва̂шшшшшшвашяшшпяяякяшяяяашшшяшашвжшшшшвшшаааавшишяшжашяшвшшшішшйижвяшшяяд̂шшявшшщжвшшяа

2-мысал. Үсынылған мэтін үзіндісіндегі ең жиі 
кездесетін үш символды анықтайтын программа қүрайық. 
Есептеу барысында бос ^рындарды ескермеу қажет. 
Есептеу нэтижелерін шығару функция арқылы жүзеге 
асырылсын. Функция нәтижені жолдар түрінде шығарсын: 
символ — саны, символ — саны жэне т.с.с.

Ггот соііесііопз ітрогі Соипіег 
(ІеГ ЮрЗ(зІ):

соипІегІорЗ = СоипІег(8І.гер1асе(' ', 
")).то8І_соттоп(3)

геіит ', ’.]'оіп([Г{1еиег} - {спі}' Гог 1е«ег, спі іп 
сошгіегІорЗ])

# Тексеру
ргіпІ(ІорЗ('Желсіз түнде жарық ай, сәулесі суда 

дірілдеп, ауылдың маңы терең сай, тасыған өзен 
гүрілдеп'))

ргіпІ(ІорЗ (' Алматы')) 
ргіпІ(ІорЗ(мен ойланбадым'))

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С/ІІзегз/АзизЛЭезкІор/руІһоп 
рго§/зІіТ .ру =================
е - 8 ,  а - 8 ,  с - 6  
А - 1 ,л - 1 ,м - 1  
м -2 ,  н -2 ,  а - 2  
» >
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3-мысал. Мэтін берілген. Мэтіннің ішінде жақшаға 
іші.інған бөліктері бар. Осы жақшаға алынған мэтіннің 
Ооліктерін өшіріп, жақша сыртындағы мэтінді ғана 
ікранға шығаратын программа құрайық. Программада 
фуикцня пайдаланылсын.

сІеҒ 8һоі1епег(8і):
луһііе '(' іп 8Г о г ')' іп 8І:

Іей = 8І.гйпсі('(') 
гі§һі = 8і.Гіпсі(')', Іей)
8І =  8і.гер1асе(8і[1ей:гі§һ1 + 1], ") 

геіиш 8І
# Тексеру
ргіпі(кһогІепег('Биыл жаз(козді ашып жұмғанша 

(ісірпік) қаккандай болып) жылдам (лезде)өте шықты')) 
ргіпІ(8һог1епег('(Әлдекімге(белгісіз)болып 

іүр)Қыстың (алай-түлей(бораны(бар ма)))қандай 
болары беймэлім'))

ЯЕ8ТАК.Т: С^/Шегз/Ашк/Оеякіор/руіһоп 
рго§/8Іг2.ру = = = = = = = = = = = = = = =
Биыл жаз жылдам өте шықты 
Қыстың қандай болары беймәлім

4-мысал. Ішінде артық сиволдары бар мэтін бөлігі 
берілген. Артық символдарды өшіргенде жүйеге кіретін 
қүпия сөз табылады. Жолдық функциялар мен әдістерді 
иайдалана отырып, сөздегі артық символдарды өшіріп, 
қүпия сөзді ашатын программа қүрайық.

ёеі" с1еапесі_8Іг(8і): 
с1еап_І8і = []
Ғог зутһоі іп 8(:

ІГ зутЬоІ == '0' апсі с1еап_І8і: 
с1еап_І8і.рор() 

еІііГ зутЬоІ != '0':

115



с1сап_І8І.аррепс1(8утЬо1) 
геШгп ".]оіп(с1еап_І8і)

#  тексеру
рппІ(с1еапес1_8Іг('коіі()мііт0ьюю0тер'))
ргіпІ(сІеапес1_8(:г('мамакин00000шитош000на'))

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Шег8/А8шШс8к1.ор/руІ:һоп
рго§/§1т4.ру =
компьютер
машина
» >

7.1-кестеде осы аталған эрекеттерді қамтитын 
жолдарға пайдаланылатын функциялар мен эдістер 
келтірілген.

Кесте 7.1.
Ж о л д а р га  п ай дал ан ы л аты н  

ф у н к ц н я л а р  м ен  әд істер

Функциялар мен эдістер Қызметі
8 = ‘8іг’; 8 = “8іг”; 8 = 
‘’‘8іг’4’; 8 = “”“8Іг”“” литералдар

8 = “8\пр\іа\пЬЬЬ” Экрандаға тізбектер
8 = г”С:\іетр\пе\у” Форматталмаған жолдар
8 = Ь”Ьу*е” Байттар жолы
81 + 82 Жолдарды жалғастыру

81 *3 Жолдарды қайталап 
шығару

8[і] Жолдың индексін 
көрсету

8[і:і:8іер] Жолдық элементтерді 
қию

1еп(8) Жолдың ұзындығы
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(жалгасы)

Кесте 7.1.
Жолдарға пайдаланылатын функциялар мен

әдістер

Функциялар мен әдістер Қызметі

8.Ппс1(8іг, [8ІагІ],[епс1])
Жолдың ішкі бөлігін 
іздеу. Алғашқы 
табылған номерді 
көрсетеді

8.гГіпс1(8іг, [§<агі],[епс1])
Жолдың ішкі бөлігін 
іздеу. Соңғы табылған 
номерді көрсетеді

8.іп(1ех(8<г, [8<агі],[епс1])

Жолдың ішкі бөлігін 
іздеу. Алгашқы кіру 
номерін көрсетеді 
немесе УаІиеЕггог 
қателігін береді

8.гіпс1ех(8Іг, [8<агі],[епс1])

Жолдың ішкі бөлігін 
іздеу. Алғашқы кіру 
номерін көрсетеді 
немесе УаІиеЕггог 
қателігін береді.

8.гер1асе(шаблон,
алмастыру)

Шаблонмен
алмастыру

8.8р1іІ(символ)
Ажырату белгісі 
бойынша жолдарды 
бөлу

8.І8ЙІ§ІІ() Жолдың ңифрлардан 
тұратынын тексеру

8.І8а1рһа() Жолдың әріптерден 
тұратынын тексеру

8.І8а1пиш()
Жолдың цифрлардан 
немесе әріптерден 
тұратынын тексеру
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(жалгасы)

Кесте 7.1.
Жолдарға пайдаланылатын функциялар мен

әдістер

Функциялар мен әдістер Қызметі

8.і$1о\уег()
Жолдың төменгі регистр 
символдарынан 
тұратынын тексеру

Ч
8.І8иррег()

Жолдың жогаргы 
регистр символдарынан 
тұратынын тексеру

8.І88расе()

Жолдың көрінбейтін 
символдардан 
тұратынын тексеру (бос 
орын, жаңа бетке 
көшіру (‘\Ғ), келесі 
жолға көшіру (‘\п’), 
каретканы көшіру (‘\г’), 
горизонталь табуляция 
(‘\Г), вертикаль 
табуляция ( ‘ \ у ’ )

8.І8ііі1е()
Жолдың бас әріптен
басталатынын
тексеру

8 .и р р ег() Жолды жоғарғы 
регистрге кошіру

8.1оүуег() Жолды төменгі 
регистрге кошіру

8.8іагі8№ ііһ(8іг) 8 жолы 8Іг шаблонынан 
басталатынын тексеру

8.епсІ8\УІ1:һ(8іг)
8  Ж О Л Ы Н Ы Ң  8 ІГ

шаблонымен 
аяқталатынын тексеру

8.іо іп ("5)"& 0
8 бөлгіші бойынша 
тізімнен жол құру
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(жалгасы)

Кесте 7.1.
Жолдарға пайдаланылатын функцнялар мен

әдістер

Функциялар мен әдістер Қызметі

огй(")+'& 3)
Символдың А8СІІ 
жүйесіндегі кодын 
береді

сһг(8)"3& )
А8СІІ жүйсіндегі кодқа 
сэйкес символды береді.

8.са р ііа 1І2е()

Жолдың тек бірінші 
символын жогаргы 
регистрге алмастырады, 
ал қалған стиволдары 
төменгі регистрде 
болады.

8.сеп 1ег(\ү іё1:һ, [Ш1])
Шетінде Гііі символы 
болатын жолды ортаға 
туралайды.

8.со и п і(8Іг, [к1агі],[епс1])

Басы жэне соңы 
аралығындағы 
қайталанбайтын жолдың 
іпткі болігінің кездесу 
санын береді.

8.ехрапйіаЬ$([ІаЬ5І2е])

Табуляцияның барлық 
символдары бір немесе 
бірнеше бос 
орындармен алмасатын 
жолдың көшірмесін 
береді. Ол ағымдағы 
бағанға тэуелді. Егер 
ТаЪ8іге олшемі 
көрсетілмесе, табуляция 
өлшемі 8 бос орынға 
тең.
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(жалгасы)

Кесте 7.1.
Жолдарға пайдаланылатын функциялар мен

әдістер

Функциялар мен әдістер Қызметі

8.І8ігір([сһаг8]) Жолдың басындағы бос 
орындарды өшіру

8.г8ігір([сһаг$]) ч
Жолдың соңындағы бос 
орындарды өшіру

8.8ігір([сһаг8])
Жолдың басындағы 
жэне соңындағы бос 
орындарды өшіру

8.грагШ іоп(8ер)

Бірінші шаблонның 
алдындағы бөлікті 
кортежге айналдырады, 
одан кейін шаблонның 
өзі, одан кейін калған 
бөлігі орналасады. Егер 
шаблон табылмаса, 
жолдың өзінен жэне екі 
бос жолдан тұратын 
кортежді береді

8.8\¥арса«е()

Төменгі регистр 
символдарын жоғарғы 
регистрге, ал жоғарғы 
регистр символдарын 
томенгі регистрге 
алмастырады

8.ііі1е()

Әрбір сөздің тек бірінші 
эрібін ғана жоғарғы 
регистрге кошіріп, 
қалғандарын өзгеріссіз 
қалдырады.
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(жалгасы)

Кесте 7.1.
Жолдарға пайдаланылатын функциялар мен

әдістер

Функциялар мен әдістер Қызметі

8./ШІ(\уіе1І:һ)

Қажеттілігіне қарай 
алғашқы символдарды 
нольмен толтыра 
отырып, жолдың 
ұзындығын \¥ІСІіҺ 
параметріне теңестіреді 
(осы параметрден кем 
болмайды)

8.Ци8І(\уісііһ, Ғі11сһаг=” ”)

Қажеттілігіне қарай 
соңғы символдарды 
Шісһаг символдарымен 
толтыра отырып, 
жолдың ұзындығын 
\уіЛҺ параметріне 
теңестіреді (осы 
параметрден кем 
болмайды)

8.гіи8і(\үійіһ, Шісһаг =” ”)

Қажеттілігіне қарай 
алғашқы символдарды 
Шісһаг символдарымен 
толтыра отырып, 
жолдың ұзындығын 
\үісШі параметріне 
теңестіреді (осы 
параметрден кем 
болмайды)

8.І8Ійеп(:Шег()
Жолдың Руіһоп тілінің 
идентификаторы екенін 
анықтайды.

8.Ғогшаі(*аг§8, **к\¥аг§8) Жолдарды форматтау
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Туралау символдарды толықтырғыштардың
көмегімен жүзеге асырылады. Туралаудың төмендегідей
нүсқалары бар.

Кесте 7.2.
Символдарды толықтырғыштардың көмегімен 

туралау

Белгі Мәні
Толықтауыш симв^лдар тек оң жақтан 
қойылады (объект сол жаққа қарай 
тураланады)
объект оң жаққа қарай тураланады

і__9
Толықтауыш тек таңбадан кейін, тек 
ңифрдың алдынан қойылады. Тек сандық 
типтер үшін орындалады

‘ А ’ Объект ортасына қарай тураланады

Кесте 7.3. 
Ғогшаі әдісінің көмегімен форматтау

Типі Мәні
‘<1\
‘і’, ‘и’ Ондық сан

‘о’ Сегіздік санау жүйесіндегі сан

‘х ’ Он алтылық санау жүйесіндегі сан 
(төменгі регистр әріптері)

‘X ’ Он алтылық санау жүйесіндегі сан 
(жоғарғы регистр эріптері)

‘е’ Экспоненңиалды жылжымалы үтірлі сан 
(төменгі регистрдегі экспонента)

‘Е ’ Экспоненңиалды жылжымалы үтірлі сан 
(жоғарғы регистрдегі экспонента)

Т ,  ‘Ғ’ Жылжымалы үтірлі сан (әдеттегі формат)

‘8 ’
Экспоненңиалды жылжымалы үтірлі сан 
(егер ол -4-тен кіші болса, төменгі
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регистрдегі экспонента, кері жағдайда 
әдеттегі формат)

‘0 ’

Экспоненциалды жылжымалы үтірлі сан 
(егер ол -4-тен кіші болса, жогарғы 
регистрдегі экспонента, кері жағдайда 
әдеттегі формат)

‘с’
Символ (бір символдан немесе саннан 
түратын жол -  символ коды)

‘з’ Жол
Сан 100-ге көбейтіледі, сан жылжымалы 
үтір арқылы бейнеленеді, одан кейін % 
белгісі қойылады.

Таңбалар тек сандарға пайдаланылуы мүмкін жэне 
оиың төмендегідей нүсқалары бар:

Кесте 7.4.
Тацбалардың пайдаланылуы

Белгі Мәні
‘+ ’ Таңба барлық сандар үшін пайдаланылады
і 6 Таңба тек теріс сандарға пайдаланылады
Бос
орын

-  тек теріс сандар үшін, бос орын -  оң 
сандар үшін

Руіһоп тілінде экранға шығарылатын символдар 
іізбегін басқару мүмкіндігі бар.



Кесте 7.5.
Экранға шығарылатын символдар тізбегін басқару

Экрандағы 
символдардың 
орналасуын басқару

Қызметі

\п Курсорды келесі жолға көшіру
\а Қоңырау
\Ь Арнайы белгі қою
\Г Келесі б$тке көшіру
\г Келесі жолға өту
\1 Көлденең табуляңия
\у Вертикаль табуляция

\К{ісі} Юникод мәліметтер қорының 
ГО идентификаторы

\иһһһһ 16-лық түрдегі 16-биттік 
Юникод символы

Шһһһһ. . . 32-лік түрдегі 32-биттік 
Юникод символы

\хһһ Символдың 16-лық мэні
\ооо Символдың 8-дік мәні

\0
Тчіиіі символы (жолдың соңын 
білдіретін белгі болып 
табылмайды)

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Руіһоп тілінде жолдар деп нені түсінеміз?
2. Жолдарға пайдаланылатын негізгі операциялар 

қандай?
3. Жүп номермен түрған барлық символдарды 

шығаруға бола ма?
4. Жолдарға пайдаланылатын қандай негізгі әдістер 

бар?
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5. Жолдарға пайдаланылатын эдіс пен функцияның 
айырмашылығы неде?

6. Жолдық әдістер қандай жағдайларда 
і іайдаланылады?

7. Руіһоп программалау тілінде пайдаланылатын 
барлық функциялар мен әдістердің ерекшелігі неде?

8. Жолдың ішкі бөлігінің орнын қалай анықтауға 
болады?

9. Жолдарды туралау қалай жүзеге асырылады?
10.Жолда символдың қанша рет кездесетіні қалай 

анықталады?
11. Жолдың ішкі бөлігін іздеу қалай жүзеге 

асырылады?
12.Жолдың басындағы жэне соңындағы символдарды 

іздеуге бола ма?
13. Жолды тізімге қалай түрлендіруге болады?
14. Жолдағы бос орындарды қалай өшіруге болады?
15. Жолға ноль немесе жаңа символ қосуға бола ма?
16. Символдық берілгендерді енгізудің қандай 

ерекшеліктері бар?
17.Шығару операторындағы форматтың қызметі 

қандай?
18. Формат көрсетілмесе нәтиже қалай беріледі?
19. Символдық мәндер қалай енгізіледі?
20. Кез келген мэтін берілген, ал мэтіннің соңын Епіег 

белгілейді. Енгізілген символдың санын жэне мәтіндегі Т 
эрпінің санын есептеуге программа қүрыңдар.

21.Коды 1-ден 255-ке дейінгі сэйкес символдарды 
шығаруға, А-дан 2-ке дейінғі латынның бас эріптерінің 
кодын анықтауға программа қүрыңдар.

22. 100-ге дейінгі символдардан тұратын латын 
гіліндегі берілген мэтіндегі дауысты дыбыстардың санын 
аиықтайтын программа құрындар.

23. Латын әріптерімен мэтін берілген. Латынның кіші 
оріптерін оған сэйкес ілкен эріпке аударатын программа 
құрыңдар.
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24. Соип1() функциясын пайдаланбай, берілген 
жолдагы жолдың ішкі бөлігін іздейтін программа 
құыңдар.

25. Жолдардан құрылган массив берілген. Массивтегі 
ең ұзын жолды анықтап, оны номерімен (индексімен) 
экранға шығаратын программа құрыңдар. Егер ең ұзын 
жол бірнешеу болатын болса, олардың бэрінің индексін 
экранға шығару керек.

26. Жолдан бос орындарды өшіріп, оның палиндром 
болып табылатынын анықтау ксрек. (Палиндром дегеніміз 
-  оңнан солға қарай жэне солдан оңға қарай бірдей 
оқылатын сөз немесе фраза болып табылады).

27. Әріптер мен бос орындардан тұратын жол 
берілген. Осы эріптерді пайдалана отырып, әртүрлі 
ұзындықтағы бірнеше сөз тіркесін (сөз) алатын 
программа құрыңдар. Әріптерді бірнеше рет пайдалануға 
болады.

28. Берілген жолдағы қайталанатын символдар мен 
бос орындарды өшіретін программа құрыңдар.

29. Енгізілген жолдағы бас әріптермен кіші эріптердің 
санын есептейтін программа құрыңдар. (Мэтін ағылшын 
тілінде болуы тиіс).

30. Енгізілген санның идентификатор екенін, яғнн сөз 
жоғарғы немесе төменгі регистрдегі ағылшын әрібінен 
бастала ма, элде астын сызу таңбасынан тұра ма, ағылшын 
алфавиті немесе цифрлардан басқа символдарды 
қамтылмайтынын анықтайтын программа құрыңдар.

31. N натурал саны берілген. N санының жазылуынан 
3 санының еселіктері болатын ңифрларды алып тастап, 
қалған цифрлардың орнын өзгертпей жазатын программа 
құрыңдар. Мысалы, 5309615960 санынан 50150 саны 
алынуы тиіс.

32. Интеллектуалдық ойында Азаматтың жинаган 
ұпайларының санын көрсететін мэтін берілген. Жинаган 
ұпайларының жалпы санын есептеп, оны экранға 
шығаратын программа құрыңдар.
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8. КОРТЕЖДЕР

8.1. Кортеж элементтерін құру және олармен жүмыс
істеу

Тұрақгы шамаларды сақтауға арналған объект кортеж 
дсп аталады. Кортежде сақталған элементтер 
индекстеледі, дэлірек айтқанда, номерленеді. Номерлеу 
жолдық элементтер номері тэрізді нольден басталады.

Кортеж элементтеріне қандай операциялар қолдануға 
болады?

Бірінші қолданылатын операция жалғастыру.
Алдымен екі кортежді сииаттап, оған жалғастыру 

операциясын қолданайық.
Тиріеі = (7, 8 ,9)
Тир1е2 = (1,2, 3)
ТирІеЗ = (’а',Ъ',’с’) 
ргіпІ(ТирІе) +Тир1е2)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т:
С :/ІІ8ег8/А8и8/АррОа1:а/Ьоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1:һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі.ру 
(7, 8, 9, 1,2, 3)

Кортеж элементтерінің санын Іеп функциясын 
пайдалана отырып, есептеуге болады:

Тиріеі = (7, 8 ,9) 
ргіп1:(1еп(Тир1е1))

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОаіа/Еоса1/Рго§гат8/Руіһоп/Ру1һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі.ру
3
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Бұл бірінші кортеждегі элементтер санының 3-ке тең 
екені көрсетеді.

Сонымен қатар, бір кортеждің ішінде эртүрлі типті 
мәліметтер орналаса алады. Мысалы, кортеждің 
элеменггері бүтін сандардан, нақты сандардан жэне 
символдар тізімінен түратын болсын. Осындай 
элементтерден түратын кортеждің мазмүнын экранға 
шығарып көрейік.

Тиріеі = (7, 8 ,9 , 5.3, -6.5, 'сотриіег') 
ргіп1:(Тир1е1)

ч
К.Е8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВа1а/Ьоса1/Рго§гат8/РуІһоп/Ру1:һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Тирісі .ру 
(7, 8, 9, 5.3, -6.5, 'сотриіег')

Кортеждің элементтері кортеж болуы мүмкін. 
Төмендегі кортеждегі 4 санының индексін былай сипаттап 
жазамыз:

Тир1е4 = (5, (4,3),(6,)) 
ргіп!(Тир1е4 [1][0])

Кортеж элементтерін индекстеу (номерлеу) 0-ден 
басталатынын айттық. Оның номері квадрат жақшаның 
ішіне алынып жазылады, алдымен сыртқы индекс, одан 
кейін ішкі индекс квадрат жақша арқылы көрсетіледі. 
Біздің мысалда индексі 1 болатын элемент кортеж -  оның 
индексі 1, осы кортеждің 0-ші элементі -  4.

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВа1а/Ьоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1:һ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі.ру
4

Сонымен, кортеждер көбінесе объектілерді сипаттау 
үшін пайдаланылады. Кортеж элементтері ретінде 
кестедегі бір жолдың элементтерін алуға болады.
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Мысалы, кестенің бір жолында студенттің аты-жөні, 
іелефоны, туған жылы туралы мәліметтер орналасуы 
мүмкін.

Кортеж элементтерін сипаттағанда үтір арқылы 
жазылған элементтердің оң жағында арифметикалық 
операңиялар пайдаланылмаган жағдайда жақшаны 
жазбауға болады.

Кортеждерғе қолданылатын келесі операңия -  кортеж 
шементтерін жинақтау жэне ашу деп аталады.

Үтір арқылы жазылған элементтер бір объектіғе 
жинақталады. Мүны кортежді жинақтау (упаковка) деп 
атайды. Бүл кортеж элементтерін күру. Сонымен, кортеж 
элементтерін жинақтау үшін кортеж атауынан кейін 
меншіктеу белғісін қойып, үтір арқылы кортеж 
элементтерін жазамыз. Осыған кері әрекет кортеж 
элменттерін ашу (распаковка) деп аталады, дәлірек 
айтқанда, кортеждің эрбір элементтерін жеке 
айнымалыларға меншіктеп басып, шығаруға жэне 
операциялар қолдануға болады. Мысалы, Тир1е5 деп 
аталатын кортежге үш элемент жинақталған. Осы 
элементтерді жеке айнымалыларға меншіктеп, олардың 
екеуіне қосу амалын қолданып, нәтижені экранға 
шығарып корейік.

Тир1е5 = 11,12,15 Жинақтау (қүру)
а,Ь,с = Тир1е5 ашу
ргіпі(а + с) Ашылған элементтерғе 

амал қолдану

Оның орындалу нәтижесі:

КЕ8ТАКТ:
С:/1]8ег8/А8и8/АррВаіа/Ьоса1/Рго§гат8/Руіһоп/Ру1һ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі.ру 
26
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Кортеж элементтерін жіктегенде қанша элемент 
болса, сонша айнылмалы үтір арқылы жазылуы тиіс, 
дәлірек айтқанда, элементтер санына айнымалылар саны 
тең болуы тиіс.

Кортежбен жүмыс істегенде алдымен элементтер 
қүрылады, одан кейін оны ашуға болады. Кортеж 
элменттерін қүрғаннан кейін оған қолданылатын 
операңиялардың бірі - алмастыру, айнымалылардың 
мәндерін алмастыруға болады.

1,ш,п = 10,15,16 ,4
ргіпІ(1,т,п)
1,т,п = п ,т,п  
ргіпІ(п,т,1)

К.Е8ТАКТ:
С:/Іі8ег8/А8и8/Арр0а1а/Еоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1һ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі.ру 
10 15 16 
16 15 16

Кортеждерге пайдаланылатын бірқатар функциялар 
бар. Мысалы, белгілі бір аралықтағы сан мәндерін оқу 
үшін гап§е деп аталатын функцияны пайдалануға болады. 
Ол үшін шығару операторында оның кортеж екенін іиріе 
сөзі арқылы көрсету қажет (Іиріе -  өзара байланысқан 
шамалар жиынтығы деген мағынаны білдіреді).

гапі = гап§е(10) 
ргіпІ(Іир1е(гап1))

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОаІа/Еоса1/Рго§гат8/РуІһоп/Ру1:һоп 
36-32/Ои1іга Руіһоп/Тиріеі .ру 
(0 ,1 ,2 , 3 ,4 , 5, 6, 7, 8, 9)
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Мұндағы Іиріе функцнясының негізгі қызметі -  
алдымен бастапқы мэнді алып, одан кейінгі мэндерді 
бірден қабылдап отырады. Бұл жерде қайталану 
онераңиясының бар екенін коруге болады. Қайталанудың 
орбір қадамында қандай эрекет орындалады? Агымдағы 
мэнді алғаннан кейін қайталану ережесіне сай, келесі 
объектіге өтеді. Осылайша іиріе функциясы барлық 
объектіні бірінен кейін бірін шығарып отырады. Дэл осы 
нроцесті жолдық объектілер үшін де орындауга болады.

1-мысал. Кездейсоқ бүтін сандардан түратын кортеж 
күратын программа жазайық.

# 0-ден 10 аралығындағы бүтін сандардан түратын
# 5 элементті қамтитын кортеж қүру
# Кездейсоқ сандар геераторын шақыру үшін
# гапёош модулін қосамыз 
ітрогі гапёоіп
# 1. Сандардан түратын тізім күру 
Ізі = [] # алдымен бос тізім күрамыз 
і = 0
ү^һііе і < 5:

п и т  = гапёот.гапёіп1;(0,10)
І8І = І8І + [пит] 
і = і+1

# 2. Тізім элементтерінен кортеж қүрамыз. 
а = іирІе(Ы)
ргіпі("а = ", а) # а = (3, 0, 2, 6, 2)

Программаның орындалуы:

К.Е8ТАКТ: С:/ІІ8ег8/А8и8/Оен1аор/руіһоп 
рго§/Іир1е 1 .ру = = = = = = = = = = =
а = (3 ,1 ,1 0 ,4 ,8 )

2-мысал. Жолдардан түратын кортеж берілген. 
Берілген элементті іздеп табатын программа қүрайық.
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# Берілген элементті іздеу
# 1. Жолдардан тұратын кортеж берілген 
а =  ('аЬ', 'аЬсд', 'сёе', 'аЬс', 'йеҒ)
# 2. Ізделінді жолды енгізу
з = 8Іг(іприІ("з = "))
# 3. Циклды пайдалану 
геяиіі = Ғаізе # нэтиже
і =  0
шһііс і < 1еп(а): # 1еп(а) -  кортеждегі элементтер саны 

ІҒ (а[і]==з>: 
ргіпІ('ізделінді элемент:', а[і]) 
гекиіі = Тгие 
Ьгеак 

і = і+1 
іҒ (гезик): 

ргіпІ("Үе8") 
еізе: 

ргіпІ("Ко")

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С:/Ііяегя/Ази8/ӘезкІор/руІһоп 
рго§/1ир1е2.ру = = = = = = = = = = =
8 = аЬс
ізделінді элемент: аЬс 
Үез
» >

3-мысал. Бүтін сандардан күрылған кортеж 
элементтерін өсу ретімен функция арқылы сүрыпталатын 
программа жазайық. Егер кортеждің бір элементі бүтін 
сан болмаса, бастапқы кортеж өзгеріссіз шығарылсын. 

сІеҒ Ір1_80і1(1р1):
Ғог еіетепі іп ірі:

іҒ поі І8Іп8І:апсе(е1етеп1:, іпі): 
геШт Ірі 

геіигп 1ир1е(80ГІе<і({р1))
# Тексеру
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ргіп*(1:р1_80г1:((7, 5, 6, 3, 10))) 
ргіп1(1р1_50гІ((3, 3, 1.1, 'а', 11)))

КЕ8ТАКТ: С^/изегз/Азиз/Оезкіор/руіһоп 
рго§/Шр!е4.ру =============
(3,5, 6, 7, 10)
(3,3, 1.1, 'а', 11)
» >

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Кортеж деп нені түсінеміз?
2. Кортежді пайдаланудың маңыздылығы қандай?
3. Кортеждің қандай қасиеттері бар?
4. Тізім мен кортеждің арасындағы айырмашы- 

лықтары қандай?
5. Тізім мен кортеждің арасындағы үқсастықтары 

қандай?
6. Кортеж қүрудың қандай тәсілдері бар?
7. Кортеж элементтерінің санын қалай есептеуге 

болады?
8. Кортеж элементтеріне қандай операңиялар 

қолдануға болады?
9. Бүтін сандардан қүрылған кортеж элементтерін кері 

ретиен орналастыратын функңия -  проғрамма жазыңдар.
10. 10 атаулы студенттер кортежінен түратын кортеж 

күрыңдар. Атаулы кортеждің төмендегідей орістері болуы 
тиіс: студенттің аты-жоні, курс, семестрдегі бағасы, оқу 
орны. Функңия осы кортежді қабылдап, студенттердің 
орташа бағасын есептеп, тиісті хабарлама шығаруы тиіс.
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9. ТІЗІМДЕР

Басқа программалау тілдеріндегі «масснв» деген 
атпен танымал мэліметтер типі Руйюп тілінде тізім деп 
аталады. Массив дегеніміз не? Бір атауға біріктірілген 
айнымалылардың реттелген тізімін массив деп 
атайтынбыз. Руіһоп тілінде тізім дегеніміз атауға 
біріктірілген айнымалылардың реттелген тізбегі. 
Реттелген деген сөз элементтердің реттік санының бар 
екенін білдіреді, дәлірек айтқанда, әрбір элементтің реттік 
номері, индексі бар.

Тұрақты элементтерен тұратын тізімді қалай құруға 
болады?

Айнымалы атына квадрат жақшаға алынған мәндер 
меншіктеледі. Мұнда квадрат жақшаны қалдырып кетуге 
болмайды. Егер жақшасыз жазылса, оны жүйе кортеж деп 
түсінуі мүмкін.

Тізімнің жазылу форматы: 
а = [аі, аг, ап]
Мұндағы а -  тізімнің аты, ал аі, а2, ..., ап -  тізімнің 

(массив) элементтері.
Бір тізімнің элементтерін екінші тізімге беру үшін 

тізім атауына екінші тізімнің атауын меншіктеу 
жеткілікті. Мысалы, 3 элементтен тұратын а тізімі 
берілген. а тізімінің элементтерін Ь тізіміне меншіктеп, Ь 
тізімінің элементтерін экранға басып шығарайық. 

а =  [4,5,6]
Ь = а
ргіпі('Ь=',Ь)

К.Е8ТАКТ:
С^/Шегя/Ашз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргодгатз/Руіһоп/РуІһо 
п36-32/Си1іга РуЙюп/ІізІІ.ру 
Ь= [4, 5, 6]
» >
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Тізім элементтерімен жұмыс іетеу элементтің реттік 
номері арқылы жүзеге асырылады. Үшінші түрган 
ілементті 1 санымен алмастырайық. Ол үшін 3-элементтің 
реттік номерін анықтаймыз, номерлеу 0-ден басталатын- 
дықтан 3-элементтің реттік саны 2. Олай болса, тізімнің 
реттік саны 2 болатын элементіне 1-ді меншіктейміз жэне 
ол екінші тізімде өзгеретінін немесе өзгермейтінін 
гексерейік. 

а = [4,5,6]
Ь = а 
а[2] = 1 
ргіпі(Ъ=',Ь)

КЕ8ТАЯТ:
С:/и8ег8/А8и8/АррВаІа/Ьоса1/Рго§гагп8/Руіһоп/РуІһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізіі.ру 

Ь= [4, 5, 1]
» >

Бүдан Ь тізімінің элементтерінің де өзгергенін 
байқауга болады. Ь тізімінің элементтерін өзгертпей 
қалдыруга бола ма? Ол үшін екінші Ь тізімі жаңа объект 
ретінде күрылуы тиіс жэне а тізімін меншіктегенде «қию» 
(:) операңиясын қою керек, сонда бастапқы а тізімінің 
элементтері меншіктеледі де, одан кейінгі өзгерістер Ь 
тізіміне енгізілмейді. 

а = [4,5,6]
Ь = а [:] 
а[2]=1 
ргіп1('Ь = ',Ь) 
ргіпІ('а = ',а)

КЕ8ТАЯТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВа1а/Ьоса1/Рго§гат8/Ру1һоп/Руіһоп 
36-32/Ои1іга РуЙюп/ІізІІ.ру 
Ь = [4, 5, 6] 
а = [4 ,5 ,1 ]



Сонымен, бізде екі тізім объектісі бар, олардың 
біреуіне өзгеріс енгізуге болады, екіншісіне болмайды.

Тізімнің элементтері эртүрлі мәліметтер типінен 
қүрылуы мүмкін. Мысалы,

с = [2,(1,(2,'аЪс',3)),5,(6,7)] , 
ргіпі(с)

КЕ8ТАКТ:
С :/ІІ8ег8/Азиз/ АррОаІа/Еоса1/Рго§гатя/Руіһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга РуШоп/һяІІ ,пу 
[2, (1,(2, 'аЬс', 3)), 5, (6, 7)]
» >

Бүдан тізімнің элементтері ретінде кортеж 
элементтерін алуга болатынын көруге болады.

Тізімнің элементтерін тағы да қандай жолдармен 
алмастыруға болады?

Функңияны пайдаланып, тізімнің реттік саны 3 
болатын элементін 0-мен алмастырайық. 

деҒ гр(а): 
а[2] = 0 

а = [4,5,6,7,8] 
гр(а)
ргіп1:(а)

КЕ8ТАКТ:
С:/и яегз/Азия/АррОат/ЕосаІ/Ргоёгаіпв/РуІһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга РуІһоп/ІІ8І йдп.ру 
[4, 5, 0, 7, 8]
» >

Бүдан функңияда объектіге сілтеме параметр арқылы 
берілетінін көруге болады. Сонымен, тізім өзгеретін 
объектіге жатады.

136



Алдымен, жолдардан қалай тізім құруға болатынын 
қарастырайық. Ол үшін тізім құруға арналған 1І8І деп 
аталатын функция пайдаланылады. 

а = 1І5І('сотриІег') 
ргіпі(а)

9.1. Тізімдерге пайдаланылатын әдістер

ЯЕ8ТАКТ:
С :/ІІ зегз/Азиз/АррОаІа/ЕосаІ/Рго^гатз/Руіһоп/Ру Іһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/1І8і2.ру

Жолдан тізім құрып, оған қандай да бір өзгерістер 
енгізіп, одан кейін жолды қайтадан жинауға болады. Ол 
үшін жолдармен жұмыс істеуге арналған ]оіп (ағылшын 
іілінен аударғанда біріктіру) әдісін иайдаланамыз. Бүл 
(|)ункцияның қызметі жолдық элементтерді бір-бірімен 
жалғастырып шығарады. Алдыңғы мысалдағы 'сотриіег' 
еозіне (һе артиклін қосып шығарайық. 

а = 1І8і(' сотриіег') 
а[0] = 'Іһе '
8 = ' 'ооіп(а) 
ргіпі(з)

Реттік саны 0-ші а тізіміне Іһе артиклін меншіктейміз 
де, ал 'сотриіег' сөзінің алдына -  0-ші орынға - бос орын 
қалдырамыз. 8 жолына бос орын (апостроф) қойып, )оіп 
функциясын жазамыз. Программаның орындалу нәтижесі:

КЕЗТАКТ:
С^/изегз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргодгатз/Руіһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга РуІһоп/1І8і2.ру 
іһе еотриіег
» >
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Практикалық есептерде сөздер тізімін оқуға тура 
келеді, ал сөздер бос орындармен бөлінген. Бұл жағдайда 
жолдарға пайдаланылатын лрііі әдісін пайдалануға 
болады. Аталған эдіс бос орынсыз жазылған сөздерден 
тізім құрайды.

№ = Іпри1().8р1іі() 
ргіпі(\ү)

Мысалдан көріп отырғанымыздай, Чһе’ сөзі а
тізіміндегі бос орынға, дәлірек айтқанда, 0-орынға барып
орналасты.

К.Е8ТАК.Т:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОа1а/Ьоса1/Рго§гат8/РуІһоп/РуІҺ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/118І зрііі.ру 
т у  сотриіег І8 Ьеаі
['ту ', 'сотриіег', 'І8', 'Ьезі']
» >

Программаның орындалуынан енгізілген бос орындар 
қалдырылып, тек символдардан кұралған сөздердің 
алынғанын көруге болады.

зрііі эдісін параметрмен де пайдалануга болады. 
Мысалы, енгізілген символдардың ішінен «о» эрібін қиып 
алып тастау қажет болсын. 

ш = іприі().зр1іі('о') 
ргіпІ(\ү)
Программаның орындалу нәтижесінен «о» эрібі 

қиылған жерден олардың элементтерге жіктелетінін 
көруге болады.

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОа1:а/Еоса1/Рго§гат8/Ру1һоп/РуІҺ 
оп36-32/Ои1іга РуІһоп/ІІ8І зрііі.ру 
сотропепі 
['с', 'тр ', 'пепі']
> »
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Біз сөздерден құралған тізіммен қалай жұмыс істеуге 
болатынын кордік. Енді сандардан құралған тізіммен 
жұмыс істеуді қарастырайық. Бір жолға жазылган сандар 
берілсін. Осы сандарды тізім элементтері ретінде 
шығарып корейік.

Мұны т а р  функциясы арқылы орындауға болады, ол 
тізімнің эрбір объектісіне қандай да бір функцияны 
пайдалануға мұмкіндік береді. Сонымен қатар, тізім 
элементтері сандар болуына байланысты іп( функциясын 
жэне сандар тізімін алу қажет болғандықтан 1І8І 
(|)ункциясын пайдаланамыз, ол объектінің элементтерін 
бір-бірлеп алып, содан тізім құрады. Сандарды енгізгенде 
арасы бос орынмен ажыратылуы тиіс. 

п и т  = 1І8((тар(іп(, іприІ().зр1іі;())) 
ргіпі(пит)

КЕ8ТАКТ:
С:/1]8егя/Акик/АррОаІа/Ьоса1/Рго8гат8/Ру1.һоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі питЬег зрііі.ру 
1 2 3  8 7 9  
[1,2, 3 ,8 , 7, 9]
» >

Сандарды қалай экранға басып шығаруға болады? 
Алынған тізім элементтерін экранға үтірсіз басып 

шығару үшін іоіп эдісін пайдалануға болады, бірақ дэл 
қазір тізім элементтері сандар, сондықтан $(г функциясын 
қосамыз жэне ол барлық элементтер үшін орындалуы 
қажет, сол себепті т а р  функциясын бірге пайдаланамыз. 

п и т  = 1І8І(тар(іпІ, Іпри1().8р1і1())) 
ргіпІ(' 'ооіп(тар(8І:г,пит)))

КЕ8ТАКТ:
С :Ш зсгз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргойгатз/Руіһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга Ру1һоп/1І8( питЬег зрііі.ру
7 8 9 45 2
7 8 9 45 2
> »
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Әдетте тізім элементтерін экранға басып шығару үшін 
ргіп!:(*пиіп) арқылы шығаруга да болады.

9.2. Тізім элементтерін өңдеу

Тізім элементтерін өңдеу үшін оны енғізу қажет. Ол 
енгізу операторы арқылы жүзеге асырылады, сонымен 
бірге, бірқатар қосымша функциялар пайдаланылады. Біз 
алдыңғы тақырыпта қарастыр^анымыздай, тізім элемент- 
терін енгізу:

а = Іі*Цтар(іп(, Іприі().8р1і1()))

іпри(() - жолды оқу үшін;
«рІйО - жолды сөздерге бөлу үшін; 
тар() - осы тізімге іпі функциясын пайдалану, 

дэлірек айтқанда, эрбір сөз санға түрлендіріледі;
1І8І0 - осы итерацияланатын объектіден тізім алу

үшін пайдаланылады.

1-мысал. Берілген тізімдегі тек жүп элементтерді 
экранға шығаратын программа күрайық. 

а = 1І8І:(тар(іп(;, іприі(). зр 1 іі())) 
і = 0
\үһі1е і <1еп(а): 

іТа[і] % 2 != 0:
а.рор(і) 

еізе: 
і +=1 

ргіп((*а)

КЕ8ТАКТ:
С:ЯІ8ег8/А8и8/АррОа(:а/Ьоса1/Рго§гат8/Ру(һоп/Ру(:һо
п36-32/Ои1іга Ру(һоп/1І8(: З.ру
1 5 4 2 7 6
4 2 6
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Қайталану параметрінің і баетапқы мэніне 0 
мсншіктейміз, өйткені тізім элементтерінің реттік саны 0- 
ден басталады. Әзір қайталану параметрі тізім 
элементтерінің ұзындығынан кіші болса, онда тізімнің 
ағымдағы элементін 2-ге болгендегі қалдық 0-ге тең 
болмаса, сол элемент өшіріледі. Әйтпесе қайталану 
параметрінің қадам саны 1-ге арттырылады. Осы 
эрекеттер қайталану операторының ішінде орындалады.

¥сынылып отырған программада рор() функңнясы 
гізімде қанша элемент болса, сонша рет шақырылады да, 
программа баяу жумыс істейді.

Бұдан да тиімдірек тэсілді қарастырайық.
2-тәсіл.

а = 1іяІ(іпар(іпІ, іприі().8рНі:()))
Ь = []
Ғог п іп а: 

іҒп % 2 == 0:
Ъ.аррепсі(п)

ргіпІ(*Ъ)

ЫЕ8ТАКТ:
О/ІІзегз/Акиз/АррОаІа/ЕосаІ/Ргодгаіш/Руіһоп/Руіһ
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі еусп.ру
7 8 9 5 4 6
8 4 6
» >

Бұл нұсқада жаңа Ь деген бос тізім құрамыз, осы 
тізімге тек қажетті элементтерді салып отырамыз. Енді 
«үшін» қайталану операторын пайдаланамыз: қайталану 
параметрі п тізімнің ағымдағы элементін қабылдайды, ол 
а тізіміне кіретін болса, онда шартты тексереміз. Егер 
гізімнің ағымдағы элементін 2-ге бөлгендегі қалдық 0-ге 
гең болса, онда сол элементті Ь тізіміне тіркейміз. 
Қайталану аяқталғаннан кейін Ъ тізімінің элементтерін 
шығарамыз.
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9.3. Тізім элементтерін сұрыптау

Тізім элементтерін сұрыптауға арналған арнайы 
эдістер бар. Сол әдісердің бірі 8огі() деп аталады. Ол үшін 
алдымен тізім кұру қажет. Біз тізім құрудың екі әдісін 
қарастырдық. Тізім элементтерін тұрақты ретінде енгізу:

а = [9,1,7,3,5,2,6]
немесе
клавиатурадан енгізу:

а = 1І8і(тар(іпі, Іпри1().8р1к()))

а = [9,1,7,3,5,2,6]
а.80гі()
ргіпІ(*а)

КЕ8ТАК.Т:
С^/Іізегз/Азиз/АррПаШ/ЬосаІ/Ргодгатз/Руіһоп/РуЛо
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі зогіі.ру
1 2 3 5 6 7 9
» >  >

Бұдан тізім элементтерінің өсу ретімен сұрыптал- 
ғанын көруге болады.

Екінші әдіс тізімнің сұрыпталған көшірмесін құрады. 
Ол үшін 80ГІеі1() функңиясы пайдаланылады.

а = [9,1,7,3,5,2,6]
Ь = 80гіес1(а) 
ргіпІ('Ь= ',*Ь)

КЕ8ТАКТ:
С :/ІІ 8егз/ Азиз/АррОаіа/ЬосаІ/Рго^гатз/Руіһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі зогіі ,ру 
Ь= 1 2 3 5 6 7 9
> »  >
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80г1егі() функциясының нэтижесі бастапқы 
снгізілгендерге тәуелсіз барлық уақытта тізім болады.

Біз тізім элементтерін өсу ретімен қалай сұрыптауға 
болатынын көрдік. Енді тізімнің элементтерін кему 
рстімен қалай сұрыптауға болады?

а = [9,1,73,5,2,6]
Ь = $огІесі(а, геуег8е=Тгие)
ргіпі('Ъ= ’,*Ь)

Бұл мысалда геуегве функциясы кері шаманы алу 
үшін пайдаланылады, біздің жағдайда тізім элементтерін 
осу реті бойынша емес, керісінше, кему реті бойынша 
шығару үшін оған ақиқат (Тгие) мэнін меншіктейміз.

ИЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВаіа/Еоса1/Рго§гат8/Руі:һоп/Ру1;һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі зогіі .ру 
Ь= 9 7 6 5 3 2 1
» >

Тек қарапайым объектілерді ғана емес, күрделі 
объектілерді де сұрыптауға болады. Алдымен екі 
кортеждің элементтерін салыстырып, нәтижесін экранга 
шығарып көрейік.

ргіпі((1,2)<(3,4))

|! К.Е8ТАКТ:
С: /II зегз/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргозгатз/Руіһоп/Руіһо
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі; зоіі2.ру
Тше
> »

Программаның орындалуынан нэтиженің ақиқат 
екенін көруге болады.
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Салыстыру элементтердің реттік номері бойынша 
жүргізіледі.

1-мысал. Массив элементтерін клавиатурадан енгізіп, 
кему реті бойынша сқрыптайтын программа қүрайық.

п = іп(;(іпри1:("п = "))
а = [ іпІ(іприГ('Введитс число А[%<1] = '%(і+1))) Гог і іп 

гап§е(п)]
а = 80гГеё(а, геуегяе = Тгие) 
ргіпЦа)

2-мысал. Массив элемеАттерін кездейсоқ сандар 
генераторы арқылы енгізе отырып, «көпіршікті» сүрыптау 
әдісімен массив элементтерін сүрыптайтын программа 
күайық.

Ггот гапсіот ітрогГ гапсііпі 
N = 1 0  

а = []
Гог і іп гап§е(К):

а.арреп<1(гап<1іпІ(1, 99)) 
ргіпі(а)
Гог і іп гап§е(Ы-1);

Гог] іп гап§е(К-і-1): 
іГа[і]>а[]+1]: 

а[)], а[)+1] = а[)+1], аЦ]
ргіпГ(а)

Бүл мысалда кездейсоқ сандар генераторын шақыру 
гапсІіпГ модулін импорттау арқылы жүзеге асырылды.

КЕ8ТАКТ: С:/ІІ$ег8/А8шЛ)е8кГор/руГһоп 
рго§/сортнровка пузыр.ру ========
[93, 28, 51, 67, 52, 12, 41, 98, 68, 97]
[12, 28, 41, 51, 52, 67, 68, 93, 97, 98]
» >
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9.4. Екі өлшемді массивтер (тізімдер)

9.4.1. Екі өлшемді массивтерді (тізімдерді) енгізу 
және өңдеу

Практикада тікбұрышты кесте түрінде берілген 
мэліметтерді сақтап, өңдеу жүмыстары жиі кездеседі. 
Мүндай кестелерді матрица немесе екі өлшемді массивтер 
деп атайды. Руіһоп программалау тілінде кесте түрінде 
берілген мэліметтерді жолдар тізімі түрінде ұсынуға 
болады, мұнда эрбір элемент өз кезегінде жол болып 
табылады. Енді екі өлшемді массив элементтерімен 
жұмыс істеуге арналған мысалдар қарастырайық.

1-мысал. Екі жол, үш бағаннан тұратын сандық кесте 
күратын программа құрайық.

а =  [[1,2,3], [4 ,5 ,6]] 
ргіп1(а[0]) 
ргіпІ(а[ 1 ])
Ь = а[0] 
ргіпІ(Ь)

ргіпі(а[0][2]) 
а[0][1] = 7 
ргіт(а) 
ргіпІ(Ь)
Ь[2] = 9
ргіп1(а[0])
ргіпІ(Ь)
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ЯЕЗТАИТ:
С:/изег$/А8и$/АррПа1а/Еоса1/Рго£гаіш/РуІһоп/Руіһо 
п36-32/2ша8.ру ==
[1 .2 .3 ]
[4, 5, 6]
[1,2, 3]
3
[[1, 7, 3], [4, 5, 6]]
[1 .7 .3 ] .<
[1,7, 9]
[1,7, 9]
» >

Мундағы тізімнің бірінші жолы а[0] -  бұл [1, 2, 3] 
сандарынан тұратын тізім болып табылады. Дәлірек 
айтқанда, 

а[0][0]=1 
а[0][1]==2 
а[0][2]=3

а[1][0]==4
а[1][1]=5
а[1][2]= 6

Тізім элементтерін енгізіп, өңдеу үшін бірінің ішіне 
бірі орналасқан екі ңикл пайдаланылады. Бірінші ңикл 
жол номерімен, екінші цикл баған номерімен жүмыс 
істеуге арналған.

2-мысал. Екі өлшемді сандық тізімді экранға жолмен 
шығаратын программа қүрайық (1-тәсіл). 

а = [[1,2, 3,4], [5, 6], [7, 8, 9]]
Гог і іп гап§е(1еп(а)):

Гог] іп гап§с(1сп(а[і|)): 
ргіпі(а[і][)], еп ё- ') 

ргіпК)
Программаның орындалуы:
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ЯЕ8ТАКТ:
С/изегз/Азиз/АррОаіа/ЬосаІ/Ргодгатз/Руіһоп/РуІһо 
п36-32/2та8.ру ==
1 2 3 4  
5 6 
7 8 9  
» >

Руіһоп тілінде іог параметрлі қайталану командасы 
гап§е функциясының көмегімен құрылатын аралықпен 
гана емес, кез келген тізбектің кез келген элементін таң- 
дауга мүмкіндік береді. Руіһоп тіліндегі тізбек -  тізімдер, 
жолдар жэне т.б. кейбір объектілер болуы мүмкін.

Ернді і'ог параметрлі қайталану командасының 
қасиеттерін пайдаланып, екі өлшемді массив элементтерін 
шыгаруды қарастырайық.

2-мысал. Екі өлшемді сандық тізімді экранға жолмен 
шығаратын программа күрайық (2-тәсіл).

а =  [[1,2, 3,4], [5,6], [7, 8, 9]]
іог го\у іп а:

Ғог е іет  іп го\ у : 

ргіп1:(е1ет, епс1='') 
ргіпі()

КЕ8ТАКТ:
С^/ІІзсгк/Азий/АррОаиі/ЕосаІ/Рго^гатз/Руіһоп/РуГһо 
п36-32/2таз.ру ==
1 2 3 4
5 6 
7 8 9  
> »
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3-мысал. Екі өлшемді сандық тізімдегі барлық 
элементтердің қосындысын табатын программа құрайық 
(1-тәсіл).

а = [[1,2, 3 ,4], [5,6], [7, 8, 9]]
8 =  0
Гоі' і іп гап§е(1еп(а)): 

іог ] іп гап§е(1еп(а[і])):
8 += а[і]Ц]

ргіпІ('Екі олшемді масснв элементтерінің қосындысы: 
’,з) Ч

Программаның орындалуы:

ЯЕЗТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОа1:а/Ьоса1/Рго§гат8/РуІһоп/РуІһо 
п36-32/2та8.ру ==
Екі өлшемді масснв элементтерінің қосындысы: 45
» >

Осы тізім элементтерінің қосындысын табуды нндекс 
бойынша емес, жолдың мэні бойынша да есептеуге 
болады.

3-мысал. Екі олшемді сандық тізімдегі барлық 
элементтердің қосындысын табатын программа құрайық 
(2-тэсіл).

а = [[1,2, 3,4], [5, 6], [7, 8, 9]]
8 =  0
Гог го\¥ іп а:

Гог е іет  іп г о \ у :

8 += е іет
ргіпІ('Екі олшемді масснв элементтерінің қосындысы:

’,з)

Екі өлшемді массив элементтерін енгізу. Біз массив 
элементтерін енгізу мысалдарын келтірдік. Сонымен, екі 
олшемді массив (квадрат матриңа) элементтерін енгізудің 
бірнеше жолы бар екенін байқадық. Массив элементтері
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клавиатурдан енгізілгенде, алдымен, жол жэне баған 
элементтерніц саны енгізіледі. Одан кейін, жол жэне баған 
элементтері ушін екі бос тізім құрылады. Енгізілген 
элементтер арреп<і() функциясының көмегімен 
көрсетілген тізімге тіркеледі. Мысалы, 

п = іп1(іпри!:("п = ")) 
ш = іпІ(іпри1:("т = "))
а = П
Ғог і іп гапде(п);

ь = п
Гог і іп гап§е(т):

Ь.аррепсІ(іп1:(іпри1()))
а.аррепсі(Ь)

Екі өлшемді массив элементтеріне қолданылатын 
барлық операциялар бірінің ішіне бірі орналасқан циклдар 
арқылы жүзеге асырылады. Мысалы, екі өлшемді 
массивтегі ең үлкен элементті іздеу: 

т а х і  = а[0][0]
Ғог і іп гап§е(п):

Ғог ] іп гап§е(т): 
іҒа[і][)] > т а х і:  

т а х і  = а[і]Ц]
Екі өлшемді массив элементтерін шығару. Екі

олшемді квадрат матрица элементтерін шығару да бірінің 
ішіне бірі орналасқан циклдармен орындалады. Екі 
олшемді массив элементтерін матрица түрінде шығару 
үшін епсі функциясы пайдаланылады.

Ғог і іп гап§е(п):
Ғог ] іп гап§е(п): 

ргіпІ(а[і][]'], сп сН ') 
ргіпІ()

Енді мысалдар келтірейік.

4-мысал. Бүтін сандардан қүралған екі өлшемді 
массив берілген. Масивтегі ең үлкен элементті тауып, оны 
жол жэне баған номерімен экранға шығаратын программа 
күрайық.

п = іп!(іпри1:("п = "))
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т  = іпі(іпри1;("т = ")) 
а = []
Гог і іп гап§е(п):

Ь = П
!ог і іп гап§е(т):

Ь. аррепё(іп1:(іприІ()))
а.арреп<і(Ь)

1 =  0 
к = 0
тах1= а[0 ][0 ] ^
Гог і іп гап§е(п):

Гог ] іп гап§е(т):
ІГа[і]0] > т а х і:  

т а х і  = а[і][]]
1 = і 
к = І 

Гог і іп гап§е(п):
Гог ] іп гап§е(п): 

ргіпі(а[і][]'], епсі- ’) 
ргіпІ()

ргіпіС ең үлкен элемент: ’,тах1) 
ргіпіС жол номері: ',1, 'баған номері:', к) 
Программаның орындалуы:

п = 3 
т  = 3
4

65
4
9
4 5 6  
3 4 5  
65 4 9
ең үлкен элемент: 65
жол номері: 2 баған номері: 0

» >
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п = іпІ(іприІ("п = ")) 
т  = Іп1(іпри1("т = "))
а = []
й г  і іп гап§е(п):

Ь = []
&г і іп гап§е(т):

Ь.арреп(1(іп1:(іприІ:()))
а.аррегкі(Ь)

£ог і іп гап§е(п):
Ғог ] іп гап§е(т):

т==у. 
а[і]Ш = 0

іог і іп гап§е(п):
Ғог ] іп гап§е(п): 

ргіпІ(а[і][)], еп(і='') 
ргіпі()

5-мы сал. Квадрат матрицаның бас диагоналында
орналасқан элементтерді нольмен алмастыратын
мрограмма кұрайық.

КЕ8ТАК.Т: С :/Ег§а1ут/Рго] есС 
ЗсһооІ/рһуІоп/ЬіЬгагу рго§/тах та§8.ру 
п = 3 
т  = 3
1
2

8
9
0 2 3  
4 0 6
7 8 0
» >
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6-мысал. Квадрат матрицаның бас диагоналының 
бойында орналасқан элементтерді бірмен, бас диагональ 
үстіндегі элементтерді нольмен, ал бас диагональдың 
астында орналасқан элементтерді екі санымен алмас- 
тыратын программа қүрайық. 

п = іпі(іприі("п = ")) 
т  = іпІ(іпри1:("т = ")) 
а = []
й г  і іп гап§е(п):

Ь = [] Ч
й г  і іп гап§е(т):

Ь.аррепс1(іпІ(іприІ()))
а.аррепсі(Ь)

Гог і іп гап§е(п):
Гог ] іп гап§е(т): 

іГі 
а[і]Ш = 0

еІіГі > і: 
а[і]Ш = 2 

еізе:
а[і]Ц] = 1

Гог і іп гап§е(п):
Гог) іп гап§е(п): 

ргіпі(а[і] []], епс1='') 
ргіпІ()

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]ес1:
8сһоо1/рһуІоп/ЕіЬгагу рго§/тах тазз.ру ===== 
п = 3 
т  = 3 
1

8
9
1 0 0
2 1 0
2 2  1
> »  > »



9.5. Массив (тізім) элементтерін сұрыптау

Масснв элементтерін олардың реттік номері бойынша 
сұрыптауды қарастырайық.

Алдымен сандар тізімін оқып, одан кейін эрбір санға 
реттік номер беру қажет. Мұны кортеж арқылы жүзеге 
асыруға болады. Ол үшін бос тізім қүрамыз да, тізімнің 
элементтері мен номерінен түратын жаңа тізім кортежін 
оған қосамыз. Тізім элементтері түтасымен сұрыпталатын 
болғандықтан, оны ңиклдың ішінде қарастырамыз. 
Есептің шартына сәйкес, алдымен элементтер 
сұрыпталатын болғандықтан, бірінші элемент, одан кейін 
оның индексі жазылады. Келесі қадамда кортежден 
гұратын тізім элементтеріне сұрыптау эдісін 
найдаланамыз да, тізім элементтерін экранға шығарамыз. 

ті; = 1І5І(тар(іпІ, Іпри1().8р1і1;()))
п = []
Гог і іп гап§е(1еп(тІ)): 

п.аррепё((тІ[і], і)) 
п.80ГІ:() 

ргіп!:(п)

Программаның орындалуы:

К.Е8ТАК.Т:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОа1:а/Еоса1/Рго§гат8/Ру1;һоп/Ру1:һо
п36-32/Ои1іга Руіһоп/зогІ Іізі І.ру
9 2 7 5 6 3
[(2, 1), (3, 5), (5, 3), (6, 4), (7, 2), (9, 0)]
» >

Программаның орындалу нәтижесінен массив 
элементтерінің осу ретімен сұрыпталып, эрбір элементтің 
жанында реттік саны шығарылғанын көруге болады. Тізім 
элементтерінің реттік саны нольден басталатынын білеміз. 
Мысалы, ең кіші элемент 2, ал оның реттік саны 1 болса,
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тізімдегі ең үлкен элемент 9, оның реттік саны 0, яғни 
бірінші түрған элемент.

Егер элементтің өзі емес, тек реттік санын ғана 
элементтердің өсу ретімен экранға шығару үшін 
программаға төмендегідей өзгсріс енгіземіз.

Тізімдегі ең кіші элементті табу үшін сұрыпталған 
тізімдегі реттік саны 0-ші элементті шығару жеткілікті.

т і  =  1із1:(тар(іп1:, іприІ().яр1іІ())) 
ті.зогіО  <
ргіп1(т{[0])

КЕ8ТАЫТ:
С :/Х_І зегз/ Аяик/АррОаІа/ЕосаІ/Ргодгатя/РуІһоп/РуІһоп 
36-32/Ои1іга Руіһоп/тіп т а х  Іікі .ру 
9 8 5 7  16 
1
» >

Руіһоп тілінде ең үлкен жэне ең кіші элементті іздеуге 
арналған арнайы функңиялар бар. 

т і  = 1ізІ(тар(іп(:, іприі().8р1һ())) 
ргіпІ(тіп(тІ))

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррОаІа/Еоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1һоп 
36-32/Ои1іга Руіһоп/тіп т а х  1І8І .ру
9 8 5 7 16 
1

Дэл осылай ең үлкен элементті де табуға болады:

т і  = 1І8і(тар(іп1:, Іпри1().8р1і1())) 
ргіпі(тах(т1:))
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ:
С:ЛІ8ег8/А8и8/АррВаіа/Еоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/Ру1һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/тах 1І8І: .ру 
5 7 9  1 3 4
9
» >

Бақылау сурактары мен жаттығулар

1. Массив деп нені түсінеміз?
2. Массив элементтері программада қалай белгіле- 

неді?
3. Программада массив элементтерін енгізу қалай 

үйымдастырылады?
4. Программада массив элементтерін шығару қалай 

үйымдастырылады?
5. Массив элементтеріне қандай амалдар қолданыла-

ды?
6. Бүтін сандардан қүрылган А(п) масснвіндегі

берілген X санына тең болатын элементтер санын 
табыңдар.

7. Бүтін сандардан қүрылган сызықтық массив
берілген. Массивтің к-шы элементін өшіретін программа 
күрыңдар.

8. Бүтін оң жэне теріс сандардан қүрылған бір 
өлшемді масив берілген. Осы массив элементтерінен екі 
жаңа массив қүратын программа жазыңдар. Бірінші 
массивте оң элементтер мен нольдер, екінші массивте 
теріс элементтер орналасуы тиіс.

9. Бүтін сандардан күрылған сызықтық массив
берілген. Массивтің к-шы элементін бірінші элементпен 
алмастыратын программа құрыңдар.

10.Бүтін сандардан қүрылған элементтері эртүрлі 
А(п) жэне В(п) массивтері берілғен. Осы массивтердің
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ортақ элементтерін экранға шығаратын программа 
құрыңдар.

П .Р  жэне п натурал сандары мен аі,...,ап бүтін 
сандары берілген. аі,...,ап тізбегінің Р санына еселі 
болатын мүшелерінің көбейтіндісін табыңдар.

12.Р, ц жэне аі,...,ап бүтін сандары берілген (Р>ц>=0). 
аі,...,ап тізбегіндегі модулі Р-ға бөлгенде я қалдық беретін 
мүшелерін нольмен алмастырыңдар.

13. аі,...,ап тізбегіндегі
а) 5-ке еселі; »

б) тақ жэне теріс;
в) 5-ке болінетін жэне 7-ге болінбейтін;
г) |а;|<і2 шартын қанағаттандыратын мүшелерінің 

қосындысын жэне санын табатын программа қүрыңдар.
14.А(ш,п) матрнңасының эр жол элементтерінің ең 

үлкенін экранға шығаратын программа қүрыңдар.
15.А(т,п) матрнцасының днагональдарындағы ең 

кіші элементті экранға шығаратын программа қүрыңдар.
16.А(т,п) матрнцасының днагоналындағы жэне одан 

жоғары жатқан элементтерін нольмен алмастырыңдар.
17. А (т,п) матрнцасы берілген. Осы матрицаға кері 

матрицаны алатын программа күрыңдар.
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10. ҚҮРЫЛЫМДАР

Басқа программалау тілдеріндегідей, Руіһоп тілінде 
жазу немесе құрылым деген ұғым жоқ. Бірақ құрылымға 
ұксас объектілерді құруға болады жэне оның бірнеше 
тәсілдері бар.

Бұл жаңа объектілер типі ретінде құрылады. Ол класс 
деп аталады. Класс атауы барлық уақытта бас әріптен 
басталып жазылады.

Сұрыптауға арналған мысалды қарастырайық. 
Студенттерді жасы мен аты бойынша сұрыптап көрейік. 
Ол ұшін екі өріс енгіземіз: жасы (а§е) жэне аты (пате). 
Кортежде бұл өрістер реттік санмен белгіленген болатын, 
мұнда өрістерге мағынасына қарай атау береміз.

сіазз 8йісІ: 
а§е =  0 
п а т е  = ' '

Тізімге студенттер туралы мэліметтер қалай 
қосылады? Ең алдымен, студенттер тізімін құрамыз да, 
студенттер санын оқимыз:

8 = []
п = Іп1:(іпри1:())
Студенттер санын енгізгеннен кейін эрбір студентке 

қатысты мәміеттерді енгізу «ұшін» қайталану операторы 
арқылы жүзеге асырылады. Әрбір студент үшін екі 
параметр енгізіледі: жасы -  санмен, ал аты -  жолдық 
шамамен. Жасы мен аты енгізіленнен кейін оған 8р1іі() 
эдісін пайдаланамыз. Мұнда т а р  функңнясын пайдалана 
алмаймыз, себебі, жасы -  санмен, ал аты -  жолдық 
шамамен берілген.

Ғог і іп гап§е(п): 
а,п = іприі().8р1і1:()

Студенттің жасы шамасын санға түрлендіреміз.
а = іпі(а)
8іис1() типті 8Шс1 айнымалысын құрамыз, ешқандай 

параметрлер берілмейтіндіктен бос жақша жазылады:
8йі(1 = 8йіё()
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Кластың, дәлірек айтқанда, құрылымпың өрістері 
туралы мәлімет аламыз:

8іис1.а§е = а 
зШё.пате = п

Сэйкес өрістер туралы мэліметтерді алғаннан кейін, 
оны тізімнің соңына жалғаймыз.

8.арреп<і(8йк1)
Сонымен, класс түрінде құрылған студенттер тізімін 

алдық.
Енді класстың, қүрылы^іның элементтерін салыс- 

тыруды функңня түрінде жазамыз. 
сіеҒ тТир1е(8Іи(і): 

гейіш (вШё.аде, зШсІ.пате) 
сіеҒ тТир1е(8Шсі):

геШгп (зіисі.аде, зіисі.пате)
8.80П:(кеу=тТ иріе)
Гог к іп 8: 

ргіпІ(к.а§е, к.пате)
Студенттер жасы мен аты бойынша сүрыпталады. 

Еғер тізімдеғі студенттердің жастары бірдей болса, онда 
олар аттары бойынша сүрыпталады.

Проғрамманың толық мэтіні:

е1а88 8Ш<± 
а§е = 0 
пате = "

8 = []
п = іпГ(іприГ())
Гог і іп гап§е(п): 

а,п = іприі(). 8р1іі() 
а = іпі(а)
8Іисі = 8Шсі()
8Шсі.а§е = а 
зШсІ.пате = п
8.аррепё(зШс1) 

сіеГ тТир1е(8Шсі): 
геШш (8Шс3.а§е, зШсі.пате)

8.80гі(кеу=тТ иріе)
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іог к іп з:
ргіпІ(к.а§с, к.пате)

КЕ8ТАК.Т:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВа1а/Еоса1/Рго§гат8/РуІһоп/Ру1:һо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/8І:тсІ І.ру
5
25 Бапа 
23 кһап
26 Еіга 
21 Маг8

і 24 (іиі 
21 Магв
23 кһап
24 Оиі
25 Бапа
26 Еіга 
» >

Тізімде сақталған жолды ұзындығы бойынша 
сұрыптауды қарастырайық.

Тізімнің элементтерін тұрақты ретінде сипаттайық. 
Тізім элементтерін кему реті бойынша емес, осу ретімен 
сұрыптайық. Ол үшін 80і1  деп аталатын эдісті шақырып, 
оған кеу деп аталатын атаулы параметр берейік. Бұл 
функция тізімнің эрбір объектісіне қолданылып, одан 
қандай да бір мэн алынады да, алынған мән бойынша 
салыстырылады. Егер кеу = Іеп деп жазатын болсақ, 
жолдың ұзындығын есептеу үшін Іеп функциясы 
шақырылады (Бүл функцияның қызметі туралы алдыңғы 
тақырыптарда айтылған). Дәлірек айтқанда, тізімнің эрбір 
шементі үшін Іеп функциясы шақырылып орындалады 
жэне одан алынған мэн сақталып, сол мэн бойынша 
сүрыптау жүргізіледі.

т  = ['сот', 'риіег', 'ехіі', 'оп']
т . 80гі(ксу=1сп)
ргіп1:(*т)
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ИЕ8ТАКТ:
С :Ш зегз/Ашв/АррОаІа/ЕосаІ/Рго^гатз/Ру іһоп/Руіһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Ііаі кеу.ру 
оп с о т  ехіі: риіег
» >

Программаның орындалу нәтижесінен тізім 
элементтеріндегі символдард(,щ саны бойынша өсу 
ретімен сұрыпталганын коруге болады.

Егер символдар саны бірдей элементтер болса, онда 
олардың қайеысы бірінші тұрса, соны алдымен шығарады. 
Сұрыптаудың бұл қасиетін «орнықтылық» деп атайды. 
РуЙюп тілінде стандартты еұрыптау орнықты сұрыптау 
болып табылады.

Біз алдыңғы мысалда студенттерді жасы мен аты 
бойынша өсу ретімен сұрыптағанбыз. Енді оларды кему 
ретімен сұрыптауды қарастырайық.

Программаның бастапқы берілгендері озгеріссіз 
қалады. Өзгерген кортеждің мэнін беретін функция енгізу 
қажет. Функцияға студенттің жасы (сан) жэне аты 
(жолдық шама) беріледі. Функцияның орындалуы 
нәтижесінде жасы үлкен студент бірінші шығуы тиіс. Ол 
үшін студенттің жасын сипаттайтын оріс теріс таңбамен 
алынады, егер жастары бірдей студент болатын болса, 
онда олардың аттары бойынша сұрыпталады. Одан кейін 
кортеж зТиріс кілті бойынша сұрыпталады. 

к = [(21, 'Магз'),
(25, 'Бапа'),
(24, 'ОиГ),
(26, 'Ьіга'),
(24, 'Кһап')] 

сІеГ зТцрІе(зІисІ):
гейігп (-з{ис1[0], з(исі[1 ]) 

к. зоі1(кеу=8Т иріе) 
ргіпі(*к)

160



Программаның орындалу нәтижесінен жасы бірдей 
студенттер аты бойынша сұрыпталғанын коруге болады.

К.Е8ТАКТ:
С: /II яегк/Азиз/АррОаіа/ЬосаІ/Рго^гаіт/РуІһоп/Ругһо
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Нзі кеу2.ру
(26, Ъіга') (25, 'Бапа') (24, ’ОиГ) (24, ’Кһап’) (21,
'Магз’)
» >

Сонымен, кеу параметрінің комегімен мэліметтерді 
гүрлендіретін функцияны беруге, пайдалануға болады.

1-мысал. Қызметкер класын құрып, олардың аты- 
жөні мен жалақысы туралы мәліметті экранға шығаратын 
іірограмма құрайық.

с1а88 Етріоуее:
"" "Қызметкерлер""" 
е т р с о и п і = 0
сІеГ__іпіі__(8СІҒ, пате , ваіагу):

веІҒ.пате = п ате  
зеІҒ.ваІагу = заіагу 
Етріоуее.етрсоипі: += 1 

сІеТ с1І8р1ау_соип1:(8еИ):
ргіпІ(’Барлық қызметкерлер: %сГ %

1 ітр1оуее.етр_соипІ)
сІсТ с1І8р1ау_етр1оуее(8еИ):

ргіпі('Аты: {}. Жалақысы: {}’4оптіа1:(8е1Ғ.пате,
8СІҒ.8а1агу))

# Етріоуее класының 1 -объектісі кұрылады 
е т р і  = Етр1оуее("Алмас", 200000)
# Етріоуее класының екінші объектісі кұрылады 
етр2  = Етр1оуее("Майра ", 150000)
е т р і  ,сІІ8р1ау_етр1оуее() 
етр2.с1І8р1ау_етр1оуее()
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ргіпі("Барлық қызметкерлер: %сГ %
Ешріоуее.ешрсоипі:)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С^/ІІвегз/Ашз/Безкіор/руІһоп 
рго§/8Іхис11 .ру ===========
Аты: Алмас. Жалақысы: 200000 
Аты: Майра . Жалақысы: 150000 
Барлық қызметкерлер: 2 Ч 
» >

Бақылау сурақтары мен жаттығулар

1. Руіһоп тілінде жазу деп нені түсінеміз?
2. Қүрылымга мысалдар келтіріңдер.
3. Программа тақырыбында жазулар қалай бейнеле- 

неді?
4. Жазу элементтеріне қандай операцняларды қолда- 

нуға болады?
5. Жазу мәліметтерін енгізу мен шығаруды қалай 

үйымдастыруға болады?
6. Жазудың массивтен айырмашылығы неде?
7. Жазуға бір типті элементтерді пайдалануға бола

ма?
8. Жазуға қандай оиерациялар қолдануға болады?
9. Жазу типті мәліметтерді пайдалана отырып, 

төмендегідей есептерді шығаруга программа қүрыңдар:
А) Жазықтықта п нүкте берілген. Координаталар ба- 

сына жақын орналасқан нүктені табыңыз.
Ә) Нүкте мен түзудің, екі түзудің жэне екі жа- 

зықтықтың арасындағы қашықтықты табыңыз.
Б) Дене бір қалыпты үдемелі қозгалады. Дененің Т 

уақыттан кейінгі жылдамдыгы мен үдеуін табыңыз.
10. Нүкте мен түзудің, екі түзудің жэне екі 

жазықтықтың арасындағы қашықтықты табыңыз.
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П .Д ене бір қалыпты үдемелі қозғалады. Дененің Т 
уақыттан кейінгі жылдамдығы мен жолын табыңыз.

12.4А+7В-ЗА+8А-2К+1Р-5К-2В көпмүшелігі беріл- 
ген. А үшін ұқсас мүшелерді тауып қосынды 
коэффиңиентті ееептеңдер.

13.Группада 30 оқушы бар. Студенттердің берілген 
аты жоні және 6 сабақтан тапсырған емтихан бағаеы 
бойынша эрбір оқушының орта балын, аты-жөнін жэне ең 
жақсы оқушының орта балын есептеп экранға шығаратын 
нрограмма құрыңдар.

14. Ағымдағы күннен X күн еткеннен кейін болатын 
күнді есептейтін программа құрыңдар.

15. Мекеменің автомобильдері жоніндегі мэліметтерді 
(марка, түсі, шыққан жылы, сапасы, күны) сақтап, 
жасалған сүрау бойынша мәліметтерді беретін программа 
қүрыңдар.

16. Қала аралық автостанциядағы автобустар 
қозғалысының кестесін сақтайтын программа құрыңдар: 
рейс номірі, маршрут (бастапқы жэне соңгы пункттері), 
жүру мезгілі.

17. “Студент” деп аталатын жазу типті мәлімет 
берілген. Томендегідей ақпаратты оңдейтін программа 
құрыңдар.

A) Қалада жэне жатаханада қанша студент тұрады;
Ә) Бірінші семестрдегі қанша студенттің балы 12-ден 

жоғары;
B) Екінші семестрдегі қанша студенттің балы 13-тен 

гомен;
Г) Оқу жылы бойынша орташа оқу үлгерімін есептеу;
Д) Үлгермейтін студенттердің тізімін шығару;
Е) Тізімді балдың кемуі бойынша реттеу;
Ж) Тізімді алфавиттік ретпен реттеу.
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11. ЖИЫНДАР

Руіһоп программалау тілінде жнындар -  бұл 
реттелмеген элементтерден тұратын мәліметтер 
кұрылымы болып табылаДЁі. Жиын элементтері 
номерленбейді (индекетелмейді). Тізім элементтері 
тәрізді, жиын элементтері де өшіріп, өзгерістер енгізуге 
мүмкіндік береді. Дегенмен, жиын элементтерінің баеқа 
мэліметтер құрылымымен салыстырғанда бірқатар 
ерекшеліктері бар: Ч

- жиында қайталанатын элементтер болмайды;
- жиын элементтері озгермейді, бірақ жиынның өзін 

өзгертуге болады (мысалы, жиын элементтерінен Іізі 
функциясының көмегімен тізім кұруға болады);

- жиын элементтері индекстелмейтіндіктен, ешқандай 
қию жэне индекстеу операциялары орындалмайды.

11.1. Жиын элементтерін кұру

Руіһоп программалау тілінде жиын элементтерін кұру 
басқа құрылымдық типтерді құруға ұқсас. Барлық жиын 
элементтері фигуралық жақшаның ішіне алынып 
жазылады жэне элементтер ұтір арқылы ажыратылады. 
Жиын кез келген мөлшердегі элементтерді қамтуы жэне 
жиын элементтері эртұрлі болуы мұмкін. Мысалы, бүтін 
сандар, жолдар, кортеждер жэне т.б. бір жиынның 
элементтері болуы мүмкін. Бірақ жиын өзгеретін 
элементтерді, тізімдер, сөздіктер жэне т.б. қамти алмайды.

Енді Руіһоп программалау тілінде жиын құру 
мысалын қарастырайық.

1-мысал. Бес элементтен тұратын жиынды 
элементтерімен экранға шығаратын программа құрайық.

т у в еі =  {5,7,9,4,3}
ргіпІ(ту8еІ)
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/Рго]есІ Зеһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
сгеаіе.ру = = = = = =
{3,4, 5, 7, 9}
» >

Дэл оеылайша жолдардан тұратын жнын құруға 
болады.

2-мысал. Элементтері апта күндері болатын жнынды 
жранға шығаратын программа қүрайық.

шу зіг зеі = {"дүйсенбі", "сейсенбі", "сэрсенбі", 
"бейсенбі", "жұма", "сенбі", "жексенбі"} 

ргіпІ(ту_зІг_зе(:)
Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]есІ Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
сгеаіе.ру ========
{'сейсенбі', 'сенбі', 'дүйсенбі', 'сэрсенбі', 'жұма', 
'бейсенбі', 'жексенбі'}
> »

Программаның орындалуынан жиын элементтерінің 
орындарының ауысып экранға шығарылғанын коруге 
болады. Бұл жиын элементтерінің реттелмегендігін 
ісорсетеді. Программаның эрбір орындалуында жиын 
элементтерінің орналасу реті өзгере беруі мүмкін.

Сонымен бірге, жиын эртүрлі типті элементтерді 
қамти береді.

тіхес1_8е1: =  {5, "Жұмабек", (7, 9, 3)} 
ргіпЦ тіхесізеі)
Руіһои программалау тілінде тізімнен тұратын жиын 

құруға болады. Ол үшін жүйеде орнатылған яе{() 
(|)ункңиясы пайдаланылады.
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3-мысал. Қайталанатын элементтері бар тізімнен 
жиын құрыңдар.

п и т  кеі = 8е1([1, 9, 5, 5, 9]) 
ргіпІ(пит_8е1;)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]ес1: Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
сгеаіе.ру = = = = = =
{1,5,9} ч
» >

Бұл мыеалдан жиында қайталанатын элементтер 
болмайтындығын коруге болады.

Руіһоп программалау тілінде бос жиын құру үшін 
8еІ() функциясы пайдаланылады.

Мысалы, 
х = 8е1() 
ргіп((іуре(х))

Программа орындалғанда х айнымалысының типі 
жиын екенін көрсетеді.

<с1а88 'зе1:’>

11.2. Жиын элементтерімен жүмыс істеу

Жиынның барлық элементтерімен жүмыс іетеу үшін 
цикл пайдаланылады. Мысалы,

веавоп = 8еІ(["8шптег", "аиіитп", "шіпіег", "8ргіп§"])
&г і іп зеааоп: 

ргіпі(і)

Программаның орындалуы нәтижесі:
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Сонымен бірге, ізделінді элементтің жнында бар 
скенін де тексеруге болады. Оны іп комегімен тексеруге 
болады:

кеазоп = 8еі(["8иттег", "аиШтп", "шіпіег", "8ргіп§"])
ргіп(("8ргіп§" іп зеазоп)

Нэтнжесінде Тгие мэні экранга басылып шыгады.

11.3. Жиынға элементтер қосу

Руіһоп тілінде жнынга жаңа элементтер қосу ас1с!() 
(|)ункңиясының комегімен жүзеге асырылады.

Мысалы,
зеазоп = 8е1(["аи1итп", "\уіп1:ег", "8ргіп§"])
8еа80П.аёё("8и т тег" )
ргіпі( зеазоп)

Программаның орындалу нәтижесі:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]есІ Зсһооі/рһуіоп/веів/зеі: 
сгеаіе.ру
{'зиттег', '8ргіп§', 'аиіитп', 'шітег'}
» >

167



Руіһоп тілінде жиындағы элементтерді өшіру 
мүмкіндіті бар, бірақ жиын элементтері номерленбейтінін 
айтқанбыз. Сондықтан жиын элеМбнттерін өшіруде индекс 
пайдаланылмайды. Жиын элементтерін өшіру үшін 
<1І8сапі(), гетоуе() эдіетерінің бірін пайдалануға болады. 
Бүл әдістердің пайдаланылуында өзгешеліктер бар.

йІ8сагй() эдісін пайдаланғанда, жиында ізделінді 
элемент болмаса, онда кателііі шығармайды. Ал, гетоуе() 
эдісі пайдаланылғанда элемент табылмаса, қателік 
шығады.

пит_8е1= {1, 2, 3, 4, 5, 6}
пит_8еІ.(1І8сагс1(3)
ргіпІ(пит_яе1:)

11.4. Жиындағы элементтерді өшіру

КЕ8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/Рго)есІ 
Зсһооі/рһуіоп/кеік/зеі: сгеаіе.ру 
{1,2, 4 ,5 ,6}
» >

Программаның орындалу нәтижесінен 3-элементінің 
өшірілгенін көруге болады.

Енді гетоуе() эдісі пайдаланалайық. 
п и т _ § е 1 :  = { 1 , 2 ,  3, 4, 5, 6} 
п и т _ 8 е І . г е т о у е ( 9 )  

р г і т ( п и т _ 8 С І : )

ТгасеЬаск (то з і гесепі саіі Іазі):
Ғііе "С:/Ег§а1ут/Рго]ес1 Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі сге- 

аіе.ру", Ііпе 2, іп <тос1и1е> 
пит_8е1.гетоуе(9)

КеуЕггог: 9 
> »

168



Программаның орындалуынан модульдің екінші 
жолында қате бар екендігі көрсетілген, геш оуе() әдісі 
К еуЕ ггог типті қатені, «9» деген элементтің жиында жоқ 

скенін шыгарып тұр.
Руіһоп тілінде жиынның барлық элементтерін ошіруге 

мүмкіндік беретін эдіс бар. Ол с1еаг() деп аталатын әдіс. 
Ііұл эдіс орындалганда бос жиын аламыз.

Мысалы,
ту§е1:= {5,7,9,4,3}
тукеІ.сІеагО
ргіиЦтузеІ)

К.Е8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/Рго]ес1 
Зсһооі/рһуіоп/кеіз/зеі: 2.ру
8еЮ
» >

11.5. Жиындардың бірігуі

Бізге X жэне У жиындары берілсін. Екі жиынның 
бірігуі дегеніміз -  бұл екі жиындағы барлық
шементтердің жиынтығы. Руіһоп тілінде мұндай операңия 
|оіп() функңиясының көмегімен орындалады.

\үеекк_х = 8е1(["дүйсенбі", "сейсенбі", "жұма", 
"жексенбі"])

\үеек8_у = 8е1:(["сәрсенбі", "бейсенбі", "сенбі"]) 
\үһо1е\уеек = \уеек8_х.ипіоп(\үеек5_у) 
ргіп!:(\уһо1е\үеек)
Программаның орындалуы:

ЯЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рпуес1: Зсһооі/рһуіоп/хеік/яеі 
ипіоп.ру

{'сенбі', 'дүйсенбі', 'бейсенбі', 'сэрсенбі', 'сейсенбі',
' 'жұма', 'жексенбі'}

> »

169



Жиын элементтері реттелмейтіндіктен, апта күндері- 
нің ретсіз орналаеқанын көріп отырмыз.

Бірнеше жиынның элементтерін бір жиынға
біріктіруге болады. Мысалы, 

ту 8 е і=  {5,7,9,4,3}
\уеекз_х = 8еІ(["дүйсенбі", "сейсенбі", "жүма", 

"жексенбі"])
шеекв у = 8еІ(["сэрсенбі", "бейсенбі", "сенбі",3]) 
веавоп = 8е1;(["жаз", "күз", "қыс", "көктем"]) 
а1І8еІ8 = ту8е(.ипіоп(\үеек8_у, шеекз х, зеазоп) 
ргіп1(а1І8еІ8) *

Программаның орындалуы:

ЯЕЗТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго]ес1 Всһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
ипіоп.ру

{'сенбі', 'жексенбі', 'жаз', 3, 4, 5, 'сейсенбі', 7, 9, 
'сәрсенбі', 'бейсенбі', 'жүма', 'күз', 'қыс', 'көктем', 
'дүйсенбі'}
» >

Программаның орындалуынан торт жнын 
элементтерінің бір жиынға біріккенін жэне жиындағы 
қайталанатын элементтердің бір рет қана шығарылатынын 
кордік.

Жиындардың бірігуін жүзеге асыратын келесі 
оператор - | белгісі болып табылады.

пі = 5е1(["Қанат","Санат", "Майра", "Алма"]) 
п2 = 8е1(["Дэрия", "Майра", "Алмас" ]) 
пЗ = 8е1;(["Дана", "Марат", "Алмас", "Жанат"]) 
ргіп1(“жиыпдардың бірігуі: “, п1|п2|пЗ)
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Программаның орындалуы:

К.Е8ТАКТ: С:/Ет§аІут/Ргоіес( 
Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі З.ру ====

жиындардың бірігуі: {'Алмас', 'Алма', 'Қанат', 
'Дана', 'Майра', 'Дэрия', 'Санат', 'Марат', 'Жанат'}
» >

Программаның орындалуынан қайталанатын жиын 
•шементтерінің кездеспейтінін көруге болады.

11.6. Жиындардың қиылысуы

Жиындардың ортақ элементтері олардың қиылысуын 
бсреді. Бізге X жэне У жиындары берілсін. Жиын 
элементтерінің қиылысуы & операторының жэне 
іп{ег<>ссІіоіі() функцнясының комегімен жүзеге
асырылады.

тукеП = {5,7,9,4,3} 
т у зе й  = {5,11,6,1,3}
ргіп1(“екі жиынның қиылысуы:” тузе іі & т у зе й )  

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1 ут/Рго|есі 
8сһоо1/рһуІоп/8е1:к/ке1:4.ру:
екі жиынның қиылысуы: {3,5}
> »

Бүдан екі жиындағы ортақ элементтер 3 жэне 5 екенін 
кореміз.

Осы мысалды іпІегяесІіоп() функциясының комегімен 
тсксеріп көрейік.
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ту зе іі = {5,7,9,4,3} 
т у зе й  = {5,11,6,1,3} 
к = т у х е іі. іпіегяесііоп(ту8сі2) 
ргіпІ(“екі жиынның қиылысуы:”, к)

КЕ8ТАК.Т: С :/Ег§аІуга/Рго|'есі 
8сһоо1/рһу(оп/8е1;8/8е1:4.ру ===== 
екі жиынның қиылысуы: {3, 5}
» >
-------------------------------- «-----------

11.7. Жиындардың айырымы

Жиындардың айырымы дегеніміз -  бұл бірінші 
жиынға кіретін, ал екінші жиынға кірмейтін 
элементтердің жиынтығы болып табылады.

Мысалы, X жэне У жиындары берілсін. X жэне У 
жиындарының айырымы X жиынына кіретін барлық 
элементтерді қамтиды, оған У жиынының элементтері 
кірмейді.

РуЙюп тілінде жиындардың айырымын табу ушін 
с1ійегепсе() немесе «—» операторы пайдаланылады. 

аеіі = {11,14, 17,21,28} 
зеі2 = {11,16, 17, 23,24} 
сіійзеі = зеіі .сіійегепсе^зей) 
ргіпІ("екі жиынның айырымы:", ёіШе!)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Ргоіес( Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
сІіТҒ.ру

екі жиынның айырымы: {28,21, 14}
> »  > »

Программаның орындалуынан бірінші жиынның тек 
үш элементі гана екінші жиынға кірмейді жэне осы
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'шементтер екі жнынның айырымы болады (дәлірек 
айтқанда, бірінші жиынның екінші жиыннан 
айырмашылығы).

Сондай-ақ, жиындардың айырымын «алу» (минус) 
операңиясы арқылы да табуға болады. 

зеіі = {11,14, 17,21,28} 
зеі2 = {11,16, 17, 23,24} 
ргіи1;("екі жиынның айырымы:", «еіі -8СІ2)

ИЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго^ссі 8сһоо1/рһуІоп/8еІк/8еІ 
(іііТ.ру

екі жиынның айырымы: {28, 21, 14}
» >

Руіһоп тілінде жиын элементтері арасындағы 
симметриялық айырымды табу мүмкіндігі бар. Жиын 
шементтерінің симметриялық айырымы дегеніміз -  екі 
жиынға да ортақ элементтерден басқа элементтерді 
і<;амтитын жиын элементтері болып табылады. 
Жиындардың симметриялық айырымын анықтау үшін 
чуінтсІгіссІііТегепсе() әдісін немесе А операторы 
пайдаланылады.

зеіі = {11,14, 17,21,28}
зе!2= {11,16, 17, 23,24}
зс1іҒТ= 8СІІ . я у т т е і г і с  сІі1Тегепсе(8е і2)

ргіпі("екі жиынның симметриялық айырымы:", 8(1ій)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С :/Ег«а1ут/Рго] ссі Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі; 
сіііТ.ру

скі жиынның симметриялық айырымы: {16, 21, 23, 
24. 28. 14}
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Программаның орындалуынан екі жиынға ортақ 11 
жэне 17 элементтерінің кірмегенін көруге болады.

Дэл осы операцияны л операторының көмегімен де 
табуға болады:

зе« = {11,14, 17,21,28}
8612= {11,16, 17, 23,24}
ргіпІ("екі жиынның симметриялық айырымы:", 

8е11 А5е(2)

К.Е8ТАЯТ: С:/Ег§а1ут/Рго]ееІ Зеһооі/рһуіоп/зеіз/зе! 
сііТГ.ру

екі жиынның симметриялық айырымы: {16, 21, 23,
24, 28, 14}
» >

11.8. Жиындарды салыстыру

Руіһоп тілінде жиын элементтерін еалыетыру 
мүмкіндігі қарастырылған. Жиын элементтерін
еалыетырғанда жиынның аталық немеее басқа жиынның 
үрпағы болып табылатындығы туралы айтылады. Мүндай 
салыстырудың нэтижесі ақиқат (Іше) немеее жалған (Ш§е) 
болып табылады.

X жиыны У жиынының үрпағы болып табылатын- 
дығын тексеру үшін төмендегідей операция орындалады: 

Х < = У
Ал, У жиыны X жиынының үрпағы болып табылатын- 

дығын тексеру үшін төмендегідей шарт тексеріледі:
Х>=У
Мыеалы,
х = 8е1(["дүйсенбі", "сейсенбі", "жүма", "жексенбі", 

"сэрсенбі", "бейсенбі", "сенбі"])
у = 8е1(["сэрсенбі", "бейсенбі", "сенбі"])
8иЬзе1 = х >=у 
Ъі§8е1 = у<=х
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ргіпі(”Х = ",х)
ргіпІ(" X сыртқы жиын =", 8иЬ§еІ) 
ргіпІ("у= ",у)
ргіпІ("Ү ішкі жиын =", Ъі§8еі) 

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С:/Ег§аіут/Рго]есІ 
Зсһооі/рһуіоп/зсіз/сотрагс зеі.ру

X = {'жексенбі', 'сэрсенбі', 'дүйсенбі', 'сейсенбі', 
'бейсенбі', 'жүма', 'сенбі'}
X сыртқы жиын = Тгие 

у= {'сэрсенбі', 'бейсенбі', 'сенбі'}
Ү ішкі жиын = Тше

11.9. Жиындарға пайдаланылатын әдістер

Руіһоп программалау тілінде жиындарға
найдаланылатын бірқатар орнатылған әдістер
қарастырылған. Сол эдістердің негізгілерін қарастырайық.

1. сору() эдісі. сору() эдісі жиынның кошірмесін алу 
үшін пайдаланылады.

зеавоп = 8еІ(["8иттег", "аиіитп", "\үт1ег", "8ргіп§"])
к = зеазоп.соруО
ргіп1("к=",к)

Программаның орындалуы

КЕ8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/Рго]ес1: Зсһооі/рһугоп/зсіз/зеі 
сору.ру

к= {'\үіпісг', 'аиШтп', 'зи ттег ', '8ргіп§'}
» >



Программаның орындалу нәтижесінен к жиыны 
зеазоп жиынының көшірмесі екенін көруге болады.

Келесі эдіс жиындардың қиылысатынын тексеруге 
арналган. Ол І8(1І8]оіп() деп аталады. Егер жиындардың 
ортақ элементтері болмаса, бұл әдіс ақиқат, кері жагдайда 
жалган мэнін береді. .

зеазоп = {"жаз", "күз", "қыс", "көктем"}
\үеекз_х = {"дүйсенбі", "сейсенбі", "жүма", 

"жексенбі"}
у = зеазоп. І8с1І5]оіпІ(\үеекз_х) 
ргіп1("у=",у)

Программаның орындалуы:

К.Е8ТАК.Т: С:/Ег§а1ут/РщіесІ Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
сііз^оіп.ру

у= Тгие

Келтірілген екі жиынның ортақ элементтері 
болмағандақтан, ақиқат мэнін шығарып түр.

Келесі эдіс жиындағы элементтердің санын есептеуге 
арналган. Ол Іеп() эдісі. Мысалы,

зеа80п =  {"жаз", "күз", "қыс", "көктем"} 
ргіп!("жиындағы элементтер саны: ",1еп(8еа80п)) 
Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Ег§а1ут/Рго|'есі Зсһооі/рһуіоп/зеіз/зеі 
(ІІЗ^ОІП.ру

жиындағы элементтер саны: 4
» >

Сонымен, жиын математикада қандай мэнге ие болса, 
Руіһоп программалау тілінде де сондай мэнге ие.
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Жиын -  реттелмеген элементтердің жиынтығы. 
Жиынды өзгертуге, түрлендіруге болады, бірақ оның 
элементтері өзгермейді.

Жиынға элементтер қосуға, бар элементті ошіруге 
болады. Жиын элементтері индекстелмейтіндіктен, оның 
белгілі бір элементтеріне бағытталған операңиялар 
орындалмайды.

Бақылау сүрақтары мен жаттығулар

1. Жиын деп нені түсінеміз?
2. Математикада жиындарға қандай амалдар 

қолданылады?
3. Руіһои программалау тілінде жиындарга 

қолданылатын амалдар қалай жазылады?
4.Жиын элементтері қалай енгізіледі?
5. Бос жиын дегеніміз не жэне ол қалай белгіленеді?

6. Жиын элементтерін шығару қалай 
ү йымдастырылады?

7. Жиындардың бірігуі қалай жүзеге асырылады?
8. Жиындардың қиылысуы мен айырымы қалай 

табылады?
9. Жиын элементтері қалай салыстырылады?
10. Жиын элементтерін салыстырғанда қандай 

жағдайда жалган нәтиже алынады?
11. Жиын элементгерінің санын есептеудің қандай 

одістері бар?
12. Жиындардың қиылысуы қалай тексеріледі?
13. Жиын элементтерінің симметриялық айырымы 

дегеніміз не?
14. & операторы мен іпІег8сс(іоп() функциясының 

айырмашылығы неде жэне қай уақытта пайдаланылады?
15. Жиындардың басқа мәліметтер типтерінен, 

мі.ісалы, массивтер, кортеждерден айырмашылығы неде?
16. Жиын элементтерін массив, жолдық немесе 

кортеж элементтеріне түрлендіруге бола ма?
17. Руіһоп тілінде жиындарға қолданылатын қандай 

одістер бар?
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18. 1..60 аралығындағы сандардан құрылған Х[1..п] 
жэне У[1..іп] екі тізбегі берілген. Осы екі тізбектің 
барлық ортақ элементтерін табыңдар.

19. 100... 150 аралығындағы сандардан құрылған 
Х[1..п] жэне У [1..т] тізбектері берілген. X тізбегіне 
кіретін, ал У тізбегіне кірмейтін барлық элементтерін 
табыңдар.

20. 1...30 аралығына 40 сан берілген. Осы сандардың
ішіндегі Фиббоначчи санының қанша екенін жэне бірінші 
мэнді ңифры 1 немесе 2 болатын қанша ңифр бар екенін 
анықтаңдар. *

21. Символдардан құралған 8 жолындағы кездесетін
арифметикалық амал белгілерінің мөлшерін

анықтаңдар.
22. 100...250 аралығындағы сандардан құралған 

Х[1..п], У [1..т] жэне 2[1..к] тізбектері берілген. Алғашқы 
екі тізбекте кездесетін, ал, үшінші тізбекте кездеспейтін 
барлық элементтерді табыңдар.

23. 100... 180 аралығындағы сандардан күралған 
Х[1..п], У [1..т] жэне 2[1..к] тізбектері берілген. Осы 
тізбектерде тек бір реттен ғана кездесетін барлық 
элементтерді табыңдар.

24. Нақты сандардан күрылған А[1..п,1..п] 
матриңасының жолдары мен бағандарының нөмірлері 
сэйкес типі 1..п болатын 81 жэне 82 бос емес жиынында 
жататын элементтерінің қосындысын табыңдар.

25. Цифрлар мен латын әріптерінен қүрылған мэтін 
берілген. Осы мәтіндегі дауысты немесе дауыссыз 
дыбыстардың қайсысы коп екенін анықтаңдар.

26. 100...250 аралығынан алынған Х[1..п] тізбегі 
берілген. Тізбектегі қайталанбай, тек бір реттен кездесетін 
эрбір санды басып шығарыңдар.

27. 1..250 аралығынан алынған п2+ т 2 түрінде 
берілген барлық бүтін сандарды өсу ретімен басып 
шығарыңдар.

28. [1 ..200] аралығындағы барлық жай сандарды өсу 
ретімен басып шығаратын программа қүрыңдар.
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12. СӨЗДІК

12.1. Сөздік күру. Сөздікке элементтер косу, 
өзгерту және өшіру

Руіһоп программалау тілінде тізімдер жэне 
кортеждермен бірге, сөздік деп аталатын мәліметтер тнпі 
майдаланылады. Сөздік -  бұл тізімдер тэрізді өзгеретін, 
рсттслмеген (жолдар, тізімдер, кортеждерден озгешелігі) 
элементтердің жныны, оның элементтері «түйінді сөз: 
ман» түрінде сипатталады. Реттелмеген деген үгым -  
элементтер жүбының орналасу реті маңызды емес екенін 
білдіреді жэне ол элементтердің индексі бойынша жүмыс 
іетеу мүмкін емес екендігін корсетеді.

Создікке үқсас мэліметтер құрылымы басқа 
программалау тілдерінде басқаша аталады.

Сөздік үгымы түсінікті болу үшін оны әдеттегі 
аударма создіктермен салыстырып корейік, ағылшын жэне 
қазақ тілі сөздігімен салысытырайық. Аударма сөздікте 
орбір ағылшын создігінің аудармасы бар: са( - мысық, с!о§ 

ит, Ьігсі -  қүс жэне т.б. Егер ағылшын-қазақ тілі создігін 
Руіһоп тілінде сипаттайтын болсақ, онда ағылшын 
создерін түйінді сөз, ал қазақ тіліндегі сөздерді оның мэні 
ретінде сипаттауға болады:

{'саі': 'Мысық', 'с1о§': 'Ит', 'Ьігсі': 'Қүе'}
Мүндағы фигуралық жақшалар олардың сөздік екенін 

аиықтайды.
РуЙюп тіліндегі создіктің жазылу форматы 

гомендегідей:

] түйінді сөз: мән, түйінді сөз: мән, түйінді сөз: м ән ,...}

Сөздікте мэн индекс бойынша емес, квадрат жақшаға 
алынған түйінді сөз бойынша ізделінеді. Мысалы,

» >  а['саГ]
'Мысық'
> »  а['ЪігсГ]
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'Құс'
» >
Сөздік тізім тэрізді, өзгермелі мэліметтер типіне 

жататындықтан элементтерді (түйінді сөз: мән жүбын) 
өзгертуте, қосуға жэне өшіруге болады. Алдымен сездік 
бос болып қүрылады, мысалы, а = {}, одан кейін 
элементтермен толтырылады. Элементтерді толтыру мен 
әзгертудің синтаксисі бірдей: 

сөздік [түйінді сөз] = мән
Сөздіктің мазмүнын ш ранға шығару үшін ргіпі() 

функцнясын пайдаланамыз.
Мысалы, 
ёіс1_шуза1 = {

"Сотрапу": "№ззап",
"тоёеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020} 

ргіпІ(с1ісІ_ту8а1)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: СУЕГзегз/Азиз/Оезкіор/руІһоп 
рго§/ёіс!:2.ру =============
{'Сотрапу': 'Иіззап', 'тойеГ: 'Х-ТгаіГ, 'уеат': 2020}
> »  > »

Сөздікке мэн енгізгеннен кейін оны өзгертуге болады.
Оны өзгерту үшін түйінді сөз пайдаланылады. Мысалы, 

сііс ітузаі = {
"Сотрапу": "Міззап",
"тойеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020} 

ёіс1_туза1['уеаг'] = 2021 
ргіпі(ёісІ_туза1)
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Программаның орындалуы:

К.Е8ТАКТ: С:/ІІ8сг8/Айи8/Оезкіор/руІһоп 
рго§/сііс1;2.ру =============
{'С отрапу': 'ЫІ88ап', 'тосіеГ: 'Х-ТгаіГ, 'уеаг': 
2021}
» >

Создікке жаңа мәндер қосудың бірнеше тэсілдері бар. 
Жаңа түйінді сөз алып, оған мэн меншіктеуге болады. 
Мысалы,

ёісі_ту8а1 = {
"Сотрапу": "КІ88ап",
"тосіеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020} 

ёісі_ту8а1['Үо1ите'] = '2.5' 
ргіпі(сіісі_ту8а1)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/ІІ8ег8/А8іі8/Ос8кІор/руІһоп 
рго§/с!іс1;3.ру =============
{'Сотрапу': 'Иіззап', 'тойеГ: 'Х-ТгаіГ, 'уеаг': 2020, 
'Уоіите': '2.5'}
> »

Программаның орындалуынан сөздікке қосылған 
түйінді сөз 'У о іи те ', ал оның мэні '2.5' екенін коруге 
болады жэне ол сөздіктің ең соңғы элементі ретінде 
орналасты.

Егер түйінді сөз бүрыннан болатын болса, онда мэн 
очгереді, ал егер жаңа болса, онда жаңа мэн қосылады. 
С-өздік элементтерін өшіру Руіһоп тілінің орнатылған сіеі 
онераторының комегімен жүзеге асырылады. Мысалы,

Ь = { }
Ь[1] =  3.5
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Ь[2] = 7.2 
Ь[3]= 1.178 
ргіпі(Ь)
Программаның орындалуы:

К Е 8Т А К Т : С :/118сгк/А8из/Б е8кІор/руІһоп 
рго§/сііс1:1 .ру =============

Ъ= {1:3 .5 , 2 :7 .2 , 3: 1.178}

Эеі операторының комегімен бір элементті өшірейік. 
Мыеалы,

Ь = {}
Ь[1] = 3.5 
Ь[2] = 7.2 
Ь[3] = 1.178

ргіпі(’Ь=',Ь) 
ёеі Ъ[2]
ргіпІ('Екінші элемент өшірілгеннен кейінгі') 
ргіпі('Ь=',Ъ)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАЯТ: СУІІзегк/АзшЛЗеякІор/руЙюп 
рго^/сіісіі.ру =============

Ь= {1: 3.5, 2: 7.2, 3: 1.178}
Екінші элемент ошірілгеннен кейінгі 
Ь= {1: 3.5,3: 1.178}
» >

Сөздіктегі элементтерді өшірудің екінші бір тэсілі 
рор() функңиясын пайдалану болып табылады. Мұндағы 
түйінді сөз функңияның аргументі болып табылады. 
Мысалы,

сһсііпузаі = {
"Сотрапу": "Ыіззап",
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"тоёеі": "Х-ТгаіГ,
"уеаг": 2020} 

сіісітукаІ.рорСуеаг') 
ргіпЦдісітукаі)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С/Цзегз/Азш/ОезкІор/руІһоп 
рго§/ёісі2.ру =============
{'Сотрапу': 'Ыіззап', 'тосіеі': 'Х-Тгаіі'}

_____________________________________

Программаның орындалуынан 'уеаг' түйінді сөзінің 
ошірілгенін көреміз.

Создіктегі соңғы элементті өшіруге болады. Ол үшін 
роркет() функциясы пайдаланылады. 

ёісІ_ту8аі = {
"Сотрапу": "№88ап",
"тосіеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020,
"уоіите": 2.5} 

ё іс іт у з а і .роріІет() 
ргіпЦсЗісІтукаІ)

Программаның орындалуы:

К.Е8ТАКТ: С^/Шегз/АзшЛЗеізкІор/руіһоп 
рго«/сііс1:3.ру ============= 
{'Сотрапу': 'Міззап', 'т о ё е і':  'Х-ТгаіГ, 'уеаг': 
2020}
» >

Создіктің элементтерімен жүмыс істеуге §еі() 
(|)уикциясын пайдалануға болады. Ол сөздік атынан кейін 
жазылады жэне жақшаның ішіне түйінді сөз функцияның 
аргументі ретінде жазылады.
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сіісі^тузаі = {
"Сотрапу": "Міззап", 
"тосіеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020} 

к = <іісІ_ту8а1.цсІ:('тос1е1') 
ргіпі(к)

Программаның орындалуы:

К.Е8ТАК.Т: С:/ІІ8ег8/А8иШ)е8к1ор/ру1һоп 
рго«/сіісі2.ру =============
Х-Тгаіі
» >

Создікте екі элементті бірдей бір түйінді сөзбен 
снпаттауға болмайды, бірақ эртүрлі түйінді сөздердің 
мәндері бірдей болуы мүмкін. Түйінді сөз ретінде кез 
келген өзгермейтін мәліметтер типі алынады, ал оның 
мэні кез келген мэліметтер типі бола алады. Сөздіктің 
мэні басқа қүрылымдар, мысалы, басқа создіктер немесе 
тізімдер болуы мүмкін. Мысалы,

гшгп8 = {'опе': (1, Т), 'Шо': (2, 'II'), Чһгее': (3, 'III')} 
Сөздік элементтері басқа күрделі типтердің 

элементтері тэрізді Гог операторымен таңдалады. Егер 
шығарылатын элемент нақты көрсетілмесе, тек түйінді 
сөздер ғана басылып шығады. Мысалы,

питк = {'опе': (1, 'I'), ' і \ ү о ' :  (2, 'II'), 'Іһгее': (3, 'III')}
&г і іп питз: 

ргіпі(і)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: СУІІзегз/Азш/ВезкІор/руІһоп 
рго§/сІіс11 .ру =============

опе
1\ҮО
Іһгее
> »



Түйінді сөздер бойынша мэнді алуға болады. 
Мысалы,

а = {'саі': 'Мысық', 'сіо§': 'Ит', 'Ьігсі': 'Құс'} 
іЪг і іп а: 

ргіпІ(а[і])

КЕ8ТАКТ: С^/Изегз/Азиз/ОезкІор/руІһоп 
рго§/ёісіЕру =============

Мысық
Ит
Күс
» >

Сөздікті барлық элементтерден тазалап, босату үшін 
сІсаг() функциясы пайдаланылады.

(іісі^тузаі = {
"Сотрапу": "Ыіззап",
"тоёеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020} 

сііс1:_ту8а1.с1еаг() 
ргіпі(с1ісІту8а1)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С:/ЕІйег8/А8ия/Ос8кІор/руІһоп 
рго§/сііс1;4.ру ============
{}
> »

Программаның орындалуынан жиынның бос екенін 
коруге болады.
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Алдыңғы тақырыпта сөздікте пайдаланылатын бір- 
қатар әдістер қарастырылды. Енді сөздікте пайдала- 
нылатын кеңінен таралған эдістерді' қарастырайық.

1. 1еп() эдісі. Сөздіктегі элементтердің санын есептеу 
үшін 1еп() әдісі пайдаланылады.

сіісітуваі = {
"Сотрапу": "Кіззап", ,4 
"тосіеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020,

"уоіите": 2.5}
ргіп1(1еп(с1ісі_ту8а1))

Программаның орындалуы:

12.2. Создікте пайдаланылатын әдістер

КЕ8ТАЯТ: С:/ІІ8егз/Ави8/Ое8кІор/ру1:һоп 
рго§/с!ісі4.ру =============
4
» >

Программаның орындалуынан сөздікте 4 жазу бар 
екенін көреміз.

2. сору() эдісі. Сөздіктің көшірмесін алу үшін сору() 
әдісі пайдаланылады.

сііс ітуза і = {
"Сотрапу": "№85ап",
"тоёеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020,

"уоіите": 2.5} 
х = ёісі_ту8а1.сору() 
ргіпі(х)
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Программаның орындалуы:

ЫЕ8ТАКТ: С^/ІІзегз/Азиз/Везкіор/руШоп 
рго§/с1ісі4.ру =============
{'Сотрапу': 'Міззап', 'тосІеГ: 'Х-ТгаіГ, 'уеаг': 2020, 
'уоіите': 2.5}
» >

Программаның орындалуынан сіісі т у за і еөздігінің 
көшірмесі құрылып, ол х айнымалысына меншіктелгенін 
кореміз.

3 .11ет8() эдісі. Сөздіктегі езгерістерді көрсету үшін 
іІетз() объектісі пайдаланылады.

сіісітуяаі = {
"Сотрапу": "Кіззап",
"тосіеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020,

"уоіите": 2.5} 
х = сіісІ_туза1.іі:етз() 
ргіпі(х)
сіісІ_туза1["тосіе1"] = "Оазһцаі" 
ргіп1:(х)
(ііс(_туза1["тос1е1"] = "РаІгоГ' 
ргіт(х)

Программаның орындалуы:

187



4. Ггошкеу8() әдісі. Сөздікте пайдаланылатын келееі 
эдіс Ғгошкеу8() деп аталады. Бұл эдіс сөздікте көреетілген 
түйінді сөздерді мэндерімен шығарады. Оның жазылу 
форматы:

ёіеііопагу. Гготкеуз(кеуя, уаіие)

Мүндағы кеуз параметрінің мэні қайталанатын 
объектілер. Ол жаңа сөздіктің түйінді сөздеріне жауап 
береді.

Мэндері бірдей үш түйійді сөзден түратын сөздік 
қүрайық.

п ате  = ('Ерғалым', 'Алмас', 'Асыл')
#а§е = 25
соипігу = 'Қазақстан'
сіісі тузаі = с1ісІ.Гготкеу8(пате, соипігу)
ргіпЦсІісІтузаІ)

Программаның орындалуы:

К.Е8ТАК.Т: С^/ІІзегз/АкизЮейкІор/руІһоп 
ргоц/сІіс1:5.ру ============
{'Ерғалым': 'Қазақстан', 'Алмас': 'Қазақстан', 'Асыл': 
'Қазақстан'}
» >

Бүл мысалда түйінді сөздер анықталып, оларға бірдей 
мэн меншіктелген. іготкеу&О эдіеі түйінді сөздерді 
мэндерімен біріктіріп, жаңа сөздік қүрады.

Сөздіктегі кеу« параметрінің мэнін жазу міндетті 
болып есептеледі, ал егер уаіие* параметрі көрсетілмесе, 
онда мэні басылып шығады.

пате = ('Ерғалым', 'Алмас', 'Асыл')
#а§е = 25
соипігу = 'Қазақстан' 
сііс ітузаі = сІісІ.Гготкеук(пате) 
ргіпЦсІісІтукаІ)
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КЕ8ТАК.Т: С/Шегз/Акик/ОсхкГор/руіһоп 
рго§/ёісг5.ру =============
{'Ерғалым': Иопе, 'Алмае': Мопе, 'Асыл': Ыопе}
» >

5. 8еійеГаи11() эдісі. Бұл эдіс элементтің мэнін наңты 
гүйінді созбен алу қажет болған жағдайда пайдаланылады. 
Егер түйінді сөз табылмаса, ол сөздікке көрсетілген 
мэнімен орналасатын болады. Әдістің жазылу форматы: 

<1ісІіопагу.зе{х1еһаик(кеупагпс, уаіие)
Бүл эдісте кеуп ате  параметрінің жазылуы міндетті, 

ол мэні шығарылатын түйінді сөзді көрсетеді. Ал уаіие 
параметрінің жазылуы міндетті емес. Егер түйінді сөз 
сөздікте болатын болса, онда ешқандай өзгеріс болмайды. 
Дл, түйінді сөз болмаеа, функңняның мэні түйінді сөздің 
мэні ретінде қабылданады.

с ііс ітуза і = {
"Сотрапу": "Ічііззап",
"тосіеі": "Х-Тгаіі",
"уеаг": 2020,

"уоіите": 2.5} 
х = ёісІ_ту8а1.зеІ;сІе:Ғаи11:("со1ог", "Віие")
#ргіпі(х)
ргіпксіісітузаі)

Прогамманың орындалуы:

I----------------------------------------------------------------------------
КЕ8ТАКТ: С^/Цзегз/Азиз/ОезкІор/руіһоп
рго§/сііс1:6.ру ============
{'Сотрапу': 'Міззап', 'тоёеГ: 'Х-ТгаіГ, 'уеаг': 2020, 
'уоіите': 2.5, 'соіог': 'Віие'}

I » >

Программаның орындалуынан соіог түйінді сезінің 
мэнімен сөздікке қосылганын көруге болады.
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1-мысал. Берілген еөздік элементтерін пайдалана 
отырып, қойылған шартты қанағаттандыратындай жаңа 
сөздік қурыцдар.

а_ёісІ= {'опе': 1, 'Мо': 2, Чһее': 3, Тоиг': 4} 
пе\у_с!іс1: = {} # Сгеаіе а пеш етр іу  сіісііопагу 
Ғог кеу, уаіие іп а_ёісі.іі:ет8():

# ІҒ ұаіие заіікйез Іһе сопсііііоп, Іһеп 8(огс іі іп 
пе\у_с1іс1:

іі"үа1ие<=2: Ч
пе\ү_с1іс1[кеу] = уаіие 

ргіп1:(пе\у_с1ісІ)

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАК.Т: С^/ІІзегз/Азиз/Оезкіор/руіһоп 
рго§/сІіс1:7.ру ============
{'опе': 1, 'і\уо': 2}
» >

2-мысал. Бизнесмен компаниясының айлық өнімін 
сөздікте сақтады. Бизнесмен компаниясының жылдық 
өнімін қалай есептейді?

т е з  = {'арріе': 500000.00, 'огап§е': 90000.00, 'Ъапапа':
60000.00, 'реаг': 85000.00} 

іо іа ііп ео те  = 0.00 
£ог уаіие іп іпсоте8.уа1ие8():

Іоіаі іпсоте += уаіие # Асситиіаіе іһе уаіиез іп 
іо іа ііп со те

ргіпЦ 'компаиияның жылдық өнімі: ', Іоіаі іпсоте* 12, 
'іеп§е')
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Программаның орындалуы:

К.Е8ТАЯТ: С^/ІІзегз/Азиз/ВезкІор/руІһоп 
рго§/сіісі8 .ру =============
компанняның жылдық өнімі: 8820000.0 1:еп§е
» >

Сөздік реттелген мэліметтер құрылымына жата- 
іыпдықтан кез келген сөздіктің элементтерін 80гіес1() 
эдісінің көмегімен сұрыптауга болады.

3-мысал. Компания өнімдерін товар аты бойынша 
сұрыптайтын программа құрайық.

іпсотез = {'арріе': 500000.00, 'огап§е': 90000.00, 
'Ьапапа': 60000.00, 'реаг': 85000.00}

яогіесі іпсоте = {к: іпсотек[к] іог к іп 80гіесІ(іпсоте8)} 
ргіпі('сұрыпталған товар:', зогСесі іпсоте)

И Е8ТА КТ: С^/ІІзегз/Азиз/Безкіор/руіһоп 
рго§/сііс1:9.ру =============
сұрыпталған товар: {'арріе': 500000.0, 'Ьапапа':
60000.0, 'огап§е': 90000.0, 'реаг': 85000.0}
> »  > »

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Руіһоп программалау тілінде сөздік қалай анық- 
галады?

2. Сөздік қандай мэліметтер типіне жатады?
3. Жолдар, тізімдер, кортеждер типті мәліметтерден 

очгешелігі қандай? ¥қсастығы бар ма?
4. Руіһоп программалау тіліндегі сөздіктің жазылу 

(|іорматы қандай?
5. Сөздікке жаңа мэн қалай қосылады? Сөздіктергі 

мэндерді өзгертуге, өшіруге бола ма жэне ол қалай жүзеге 
асырылады?
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6. Сөздікте екі элементті бірдей түйінді сөзбен 
еипаттауға бола ма?

7. Сөздікті элементтерден қалай тазалауға болады?
8. Создіктегі элементтер еанын қалай есептеуге 

болады?
9. Сөздіктің көшірмесін алу қандай эдіетің көмегімен 

орындалады?
10. Сөздік элементтеріндегі өзгеріетерді қандай 

әдістің көмегімен білуге болады?
11. Қандай әдістің көм^гімен сөздіктегі көрсетілген 

түйінді сөздерді мэндерімен шығаруға болады?
12.8еМеіаиҺ() әдісі қандай жагдайларда 

пайдаланылады?
ІЗ.ІІпіуег айнмалысымен байланысты сөздік қүрып, 

бір факультеттегі мамандықтар бойынша эрбір курстағы 
студенттердің санын бейнелейтін мэліметтермен 
толтырыңдар. Сөздікке төмендегідей өзгерістер енгізілсін.

A) бір курстағы студенттердің санына өзгеріс 
енгізілсін;

Ә) бір курсқа жаңа топ қосылсын;
Б) бір курстағы бір мамандық жабылып, студенттер 

таратылсын (жойылды);
B) Факультеттегі студенттердің жалпы санын 

есептеңдер.
14. Түйінді сөздері сан, ал мәндері жолдар болып 

келетін сөздік қүрыңдар. Оған ііетз () эдісін 
пайдаланыңдар, алынған объектіні сІісІ Иетз бастапқы 
сөздікке кері болатын жаңа еөздікті қүратын функңияға 
беріңдер. Бастапқы сөздікке кері дегеніміз: түйінді сөздері 
жолдар, ал мәндері сандар болып табылады.
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13. ФАЙЛДАР

Руіһоп тілінде файлдармен жұмые істеу мүмкіндігі 
қарастырылган, ол орнатылган негізгі объектілер типіне 
жатады. Файл дегеніміз -  түрақты есте сақтау 
қүрылғысының атау берілген бөлігі. Файлдармен жүмыс 
істеуді операциялық жүйе басқарады. Әрбір файл үшін 
объект қүрылып, файлмен жүмыс істеуді қамтамасыз 
етеді, файл компьютердің есте сақтау қүрылғыларының 
(винчестер, флеш диск жэне т.б.) кез келген бөлігіне 
орналаеуы мүмкін. Кез келген файлдың атауы болады, ол 
толық немесе қысқартылған адреспен көрсетілуі мүмкін. 
Файлдың адресі толық болған жағдайда, ол файлға 
баратын толық маршрутты қамтиды:

- файл орналасқан есте сақтау құрылғысы (С немесе 0  
дискісі болуы мүмкін);

- кері слэш (\) арқылы бөлінген каталогтар тізімі 
(жоғары деңгейден төменгі деңгейді қамтитын).

Қысқартылган адрес тікелей файлдың тек атын ғана 
көрсетеді. Руіһоп тілінде жазылған программалардың бэрі 
бір папкада болса, сол папка атауы мен файл аты 
көрсетіледі. Мысалы:

РуЙюп\8йісіепіз_8соге .ру
Мұндағы, Руіһоп -  папка аты, ал, зіисіепіх зсоге.ру -  

файлдың аты.
Файлдың аты екі бөліктен тұрады: бірінші бөлік 

нүктеге дейін файлдың атын көрсетсе, нүктеден кейінгі 
скінші бөлігі -  файлдың типін көрсетеді.

Файл кез келген ақпаратты қамтиды, ол эртүрлі 
программалық құралдардың көмегімен форматына 
байланысты құрылып, өңделеді. Файл форматы дегеніміз
- бұл ақпаратты ары қарай тиімді пайдалану жэне сақтау 
мақсатында орындалатын оны кодтау тәсілі. Әртүрлі 
программалық құралдарда пайдаланылатын файлдардың 
форматы эртүрлі болады. Мысалы, жоғарыда келтірілген 
файлдың аты екі бөліктен тұрады: бірінші бөлік нүктеге 
дейін файлдың атын көрсетсе, нүктеден кейінгі екінші 
бөлігі -  файлдың типін корсетеді.
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*. ру -  файлдың Руіһоп программалау тілінде 
жазылған программа екенін білдіреді, тіл атауының 
бастапқы екі әрібінен алынған. Мұны файлдың 
кеңейтілімі немесе форматы деп атайды. Мысалы, М8 
Могсі мэтіндік проңессорындағы... құжаттың форматы - 
*.ёос, М8 РочүегРоіпІ: кұжаты - *.ррІ жэне т.с.с. болуы 
мүмкін. Дэл осы тэрізді барлық программалық құралдарда 
пайдаланылатын файлдардың форматы эртүрлі болады 
жэне олар стандартталып, жарияланған.

Руіһоп программалау тЦінде файлдармен жұмыс 
істеудің бірқатар ерекшеліктері бар.

Руіһоп тіліндегі файлдар сандарға, тізбектерге немесе 
бейнелерге жатпайды.

Файлда сақталған мәліметтер жолдар түрінде 
бейнеленеді. Сондықтан мэліметтерді объектілердің басқа 
да типтерінде ұсыну үшін оны түрлендіру (сопуегі:) жасау 
қажет. Бұл мәліметтерді файлдан оқығанда жэне файлға 
жазғанда ескеріледі. Егер файлға мэлімет жазу қажет 
болса, онда өңдеу әдістерінің көмеғімен қалыптасқан жол 
түрінде беру керек.

Мэліметтерді енгізу жэне шығару кезеңінде файл 
буферге орналастыруды қамтамасыз етеді. Файлға шығару 
аралық буферлердің комегімен жүзеге асырылады. Егер 
мәліметтерді файлға жазу операңиясы орындалатын 
болса, онда алдымен мәліметтер буферге орналасады да, 
одан кейін файлға жазылуы мүмкін. Сонымен бірге, 
мәліметтерді файлға жазғанда жэне файлдан оқығанда 
орынды өзгертуге болады.

13.1. Руіһоп тіліндегі файлдардың типтері

Руіһоп программалау тілінде басқа программалау 
тілдеріндегі тэрізді файлдардың екі типі ерекшеленеді: 
мэтіндік жэне бинарлық (екілік).

Мәтіндік тип. Бұл 8Іг типті жол түрінде ұсынылған 
файлдар. Руіһоп ирограммалау тілінде мұндай жолдарды
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ипісосіс символдарына автоматты түрде кодтау жэне одан 
шығару жүзеге асырылады жэне оған сәйкес жолдың 
соңы да өңделеді.

Бинарлық (екілік) тип. Бүл Ьу1е§ типті жолдар 
гүрінде үсынылған файлдар. Мүндай жолдарды файлға 
жазғанда қосымша өңдеусіз жібереді. Сондай-ақ, файлдан 
оқығанда да жолдар өңделмейді.

Файлдармен орындалатын барлық операңияларды үш 
ісезеңге бөлуге болады:

- Файлды ашу;
- Оқу жэне жазу операңияларын орындау;
- Файлды жабу.

13.2. Мәліметтерді файл арқылы енгізу

Мәліметтерді енгізіп, шығарудың екінші бір тәсілі -  
берілгендерді файлдан оқу жэне нәтижені файлға жазу 
болып табылады. Берілгендерді файлдан оқу үшін кез 
келген қарапайым мэтіндік редакторда мэтіндік файл 
қүрып, берілгендерді сақтау қажет және ол файл 
программа мэтіні орналасқан бумада болуы тиіс. Мысалы, 
скі бүтін санның қосындысын жэне көбейтіндісін табуды 
қарастырайық. Ол үшін берілген екі санды «іприіІ.М » 
деп аталатын файл қүрып, сол файлға сақтаймыз.

Жаңа файл ашып, программа кодын жазамыз. Ең 
алдымен Ше дескрипторынан түратын айнымалы қажет. 
Файл ореп () функциясының көмегімен ашылады. 
Файлдан оқу үшін г (геасі) режимі пайдаланылады. Келесі 
пайдаланылатын параметр - кодтау (епсосііп§) параметрі, 
кодтаудың бірнеше түрі бар, біз иі£8 кодтау түрін аламыз. 
Әдетте мәліметтерді енгізу үшін іприі функциясы 
пайдаланылса, мәліметтерді файлдан оқу үшін геагіііпе 
эдісі пайдаланылады. Программа нэтижесін экранға 
тығарайық.

1-мысал. Мэтіндік файлда екі бүтін сан сақталған. 
Осы сандарды жеке-жеке оқып, осы сандардың 
қосындысын экранға шығаратын программа қүрайық.
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іт = орсп('іпрц11 Лхі', 'г', епсос1т§='и1;Ғ8')
х = іпІ(Гіп.гсасПіпе())
у = іпЦҒт.геасІІтеО)
ргіпЦх+у)

Сонымен, геасіііпе -  іприі функциясына ұқсас, ол 
мэліметтерді файлдан оқуға арналған жэне эрбір жолдан 
бір элементтен оқиды. Барлық жолдагы элементтерді 
толық оқуға бола ма? Барлық жолдағы элементтерді толық 
оқып, оны тізімғе орналастЫруға болады, ол үшін 
геасіііпез эдісі пайдаланылады. Алымен бір тізім қүрып, 
сол тізімге барлық элементтерді орналастыруға болады.

2-мысал. Мэтіндік файлға сақталған элементтерді 
оқып, оны экранға шығаратын программа қүрайық (1- 
тәсіл).

йп = ореп('іпри11.1x1', 'г', епсосііп§='иіҒ8')
1І8І = йп.геасіІіпезО
ргіпі(1І8І;)

Программаның орындалу нәтижесінен курсорды 
«келесі жолға кошіру» белгісінің (\п ) де басылып 
шыққанын көруге болады:

КЕ8ТАКТ:
С :/ЕГ 8егй/ Азик/АррБаіа/ЕосаІ/Ргоёгатк/Руіһоп/РуІһо 
п36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі Ше2.ру 
['5\п', '7\п']
» >

Бүл белгіні алып тастап үшін жолдарға арналған зігір 
эдісін пайдалануға болады. Тізімнің эрбір элементі үшін 
яігір әдісі жазылады.

2-мысал. Мэтіндік файлға сақталған элементтерді 
оқып, оны экранға шығаратын проғрамма қүрайық (2- 
тэсіл).
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Гт = ореп('іприі1.Ш', 'г', епсос!іп§='и11В') 
1І8і = Ғіп.геас11іпек() 
ргіп1;(1І8І;[0].8Шр(), 1І8І:[ 1 ] .8Ігір())

Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ:
С^Аікегк/Азиз/АррОаІа/ЬосаІ/Ргоцгаіш/Руіһоп/РуІ 
һоп36-32/Ои1іга РуІһоп/ІізГ Ғі1е2.ру
5 7
» >

Сонымен, 8ігір() эдіеі барлық бос орын символдарын 
қиып алуға арналған. Бос орын символдарына: бос орын, 
табуляция, куреорды келесі жолға көшіру жатады.

геас11іпез() эдісі мэліметтерді оқып, компьютердің 
жадысына орналаетырады. Егер оқылатын файлдың 
көлемі үлкен, ал оперативті жадының шамасы аз болса, 
онда орын жетіспеу мэселесі туындайды.

Тізімнің барлық элементтерін компьютердің 
жадысына бірден сақтамау үшін &г операторын 
пайдалану арқылы элементті оқығаннан кейін қажетті 
операция орындауды жүзеғе асыруға болады. Бұл эдіс 
барлық тізім жолдарын оперативті жадыда сақтауды талап 
етпейді.

3-мысал. Мэтіндік файлдағы барлық мәліметтерді 
оқып, олардың мэнін екі ееелеп экранға шығаратын 
ирограмма күрайық.

Ғіп = орепСіприІІ.Ш', 'г', епсос1іп§='иіҒ8') 
й г  к іп йп: 

ргіп1(іп1(к) * 2)
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ:
С :Ш яегк/А^ик/АррОаІа/ЬосаІ/Рго^гатз/РуІһоп/Руіһ 
оп36-32/Ои1іга Руіһоп/Іізі Ғі1е2.ру 
10 
14
» >

Мэліметтерді файлдан оқып қана қоймай, нәтижені 
файлға жазуға болады. Алдымен файл ореп 
функциясының көмегімен ашылады. Файлға жазу үшін үү 
(үугііе) режимі пайдаланылады жэне кодтау тэсілі ретінде 
иІіВ тэсілін көрсетеміз (мысалы, мэтінді файлға қазақ 
тілінде жазып шығару үшін бүл кодтау тәсілін көрсету 
міндетті). Енгізу файлындағы сандарды оқып, олардың 
қосындысын тауып, нәтижені файлға жазайық. Файл үшін 
Ше атаулы параметр, іЪиі дескриптор аты пайдаланылады. 
Егер файл бүрын қүрылмаган болса, жаңа файл күрылады. 
Ал файл бүрын қүрылған болса, файлдың бүрынғы мэні 
өшіріліп, оның орнына жаңа мэн жазылады.

4-мысал. Мэтіндік файлда сақталган мэліметтерді 
файлдан оқып, олардың қосындысын тауып, оның 
нәтижесін файға сақтайтын программа қүрайық. 

йп = ореп('іпри11.М', V, епсо(ііп§='и1:Г8')
Гоиі = орепСоиІриІ.ІхІ','^/', епсос1іп§ — иШ') 
ргіп{(8иш(тар(іп1, Гт.геас11іпе8())), Гі1е=Гои1:)
Гои1.с1о8е()
Операциялық жүйеде файлға жазу бірден 

орындалмайды. Ол буферге жиналып, уақыт өткен сайын 
босатылып отырады. Осы процесс нақты орындалу үшін 
с1ояе() эдісі пайдаланылады. Дэлірек айтқанда, файлды 
жабады. Программа кодынан көріп отырғанымыздай, 
нэтиже экранға шығарылмай, 'оиіриЕІхі' файлына 
жазылады.
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Программаның орындалу нэтижесі:

'іприІІ.Ш' 'оШриІ.Ш'
5 16
7
4

Сонымен, мэліметтерді тек клавиатурадан ғана енгізіп 
қоймай, сонымен бірге, файлдан оқып, нәтижені файлға 
жазуға болады екен.

Файлды ашу режимдерінің толық тізімі 12.1-кестеде 
келтірілген.

Кесте 12.1. 
Файлдармен жумыс істеу режимдері

Режим
түрі

Сипаттамасы

г Файлдан тек оқу үшін
лы Файлға тек жазу үшін. Егер көрсетілген 

атаумен файл табылмаса, сол атаумен жаңа 
файл қүрады.

гЬ Файлдан тек оқу үшін пайдаланылады 
(бинарлық файлға арналған)

\¥Ь Файлға тек жазу үшін пайдаланылады жэне 
бинарлық файлға арналған. Егер көрсетілген 
атаумен файл табылмаса, сол атаумен жаңа 
файл құрады.

г+ Файлдан оқу жэне жазу үшін 
пайдаланылады.

гЬ+ Файлдан оқу жэне жазу үшін пайдаланылады 
(бинарлық файлға арналған)

\Ү+ Файлды оқу жэне жазу үшін пайдаланылады. 
Егер көрсетілген атаумен файл табылмаса, 
сол атаумен жазу үшін жаңа файл құрады

\үЬ+ Файлды оқу жэне жазу үшін пайдаланылады 
(бинарлық файл). Егер көрсетілген атаумен
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файл табылмаса, сол атаумен жазу үшін жаңа 
файл қүрады

а Файлды жаңа мазмүнды қосу үшін ашады. 
Егер көрсетілген атаумен файл табылмаса, 
сол атаумен жазу үшін жаңа файл қүрады

а+ Файлды жаңа мазмүнды қосу үшін ашады. 
Егер көрсетілген атаумен файл табылмаса, 
сол атаумен жазу жэне оқу үшін жаңа файл 
күрады

аЬ Файлды жаңа ма&мүнды қосу үшін ашады 
(бинарлық файл үшін). Егер көрсетілген 
атаумен файл табылмаса, сол атаумен жазу 
үшін жаңа файл күрады

аЬ+ Файлды жаңа мазмүнды қосу үшін ашады 
(бинарлық файл үшін). Егер көрсетілген 
атаумен файл табылмаса, сол атаумен жазу 
жэне оқу үшін жаңа файл қүрады

5-мысал. Мэтіндік файлдан үш бүтін санды оқып, 
олардың үлкенін тауып, нәтижені файлға жазатын 
программа қүрайық.

# үш санның максимумын тауып файлға жазу 
<1а1а=[]
Г= ореп('іп.Ш', V) 
сіаіа = ГгеасіІіпезО 
к = шах(сіа1:а)
П=ореп('ои11 ,Ш','\ү')
Г1 ,\үгііе(8Іг(к))
Г1 ,сІ08е()
Гс1о§е()

6-мысал. Мэтіндік файлды жазу үшін ашып, 10-нан 
20-ға дейінгі сандардың квадраттарын осы ашылған 
файлға сақтайтын программа қүрайық.

т у  йіе = ореп("8оте1.Ш", "\ү")
Гог і іп гап§е( 10,21):
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ту_й1е.ү¥гі1;е(8і;г(і* *2)) 
т у  ПІе.дагіІсС ') 

т У_й1е.с1°8е()

7-мысал. Мэтіндік файлда сақталған оқушылардың 
ұпайларына сэйкес олардың бағасын мэтіндік файлға 
жазатын программа кұрайық.

#балл саны бойынша оқушының бағасын есептеу 
Г= ореп('іп1.Ш', 'г', епсос1іп§='и1:К')
Ьаі = Г.геаё1іпе8()
Г1=ореп('ои1;.Ш','\у', епсосііп£='иіҒ8')
Ғог і іп тап§е(1еп(Ьа1)):

іГ іпІ(Ьа1[і])>=86 апсі іп!(Ьа1[і])<=100: 
П.№гі1е('Бағасы=5, өте жақсы;') 

еІіГ іпі(Ьа1[і])>=64 апсі іпІ(Ьа1[і])<86:
П .\үгіі:е('Бағасы=4, жақсы; ') 

еІіГ іпі(Ьа1[і])>=50 апсі іпі(Ьа1[і])<64:
Г1 ,\үгіІс('Бағасы=3, қанағаттанарлық;') 

е1іГіпІ(Ьа1[і])>0 апё іп1:(Ьа1[і])<50:
П .\үгіі:е('Бағасы=2, қанағаттанғысыз; ') 

еізе:
Г1 ,\үгі1е('қате! ')

П ,сІ08е()
ГсІ08е()

Проғрамманың орындалуы:

'іпІ.Ш' 'оиі.Ш'
85 Бағасы=4, жақсы;
75 Бағасы=4, жақсы;
55 Бағасы=3, қанағаттанарлық;
80 Бағасы=4, жақсы;
90 Бағасы=5, өте жақсы;
70 Бағасы=4, жақсы;
60 Бағасы=3, қанағаттанарлық;
45 Бағасы=2, қанағаттанғысыз;
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Қазақ эріптерін файлға жазу үшін епсос1іп£='иШ' 
типін көрсету міндетті екенін жоғарыда айтқанбыз.

8-мысал. Берілген үш бүтін санды клавиатурадан 
енгізіп, файлға сақтайтын жэне олардың ең үлкенін тауып, 
нәтижені файлға жазатын программа қүрайық.

#максимумды процедураны қолданып тауып, оны 
файлға жазу 

ёеПпри1:1():
а=іпІ(іприі("а= "))
Ь=іп1:(іпри1:("Ь= ")) 
с=іп1(іпри1:('с=')) 
шах(а,Ь, с) 

сІеҒ 8ауе(а,Ь,с,тах): 
йп=ореп('тй1е1 .Ш', V )
Ғіп.\¥гі1:е(8І:г(а))
Ғт.лүгі1е('') 
йп.\¥ПІе(8Іг(Ь)) 
йп.\үгі1е('') 
йп.\угі1е(8Іг(с)) 
йплугііе('')
Гои1=ореп('тй1с2.ІхІ','\ү')
ГоиІ.\\'гііе(8Іг(тах))

(іеГ тах(а, Ь,с): 
іГа > Ь апсі а>с: 

тах=а 
е1іГЬ>а апсі Ь>с: 

тах=Ь 
еізе: 

тах=с 
8ауе(а,Ь,с,тах) 

іпри1і()
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Программаның орындалуы:

КЕ8ТАКТ: С:/Егдаіут/Ргоі ссі
ЗсһооІ/рһуІоп/ҒіІез/файлдар/С іеүеі/тах табу
проңедурамен.ру
а= 5
Ъ= 7
с= 3

'тШ еІ.Ш ' 'тй1е2.Ш'
5 7 3 7

9-мысал. Екі өлшемді массивтегі баған элемент- 
герінің қосындысын есептеп, нэтижені файлга жазатын 
программа құрайық.

# Массив бағандарының қосындысын есептеп, файлға 
жазу

п = іпі(іприі("п = ")) 
т  = іпЦіпріЛСіп = "))

а = []
Ғог і іи гап§е(п):

Ъ = []
Ғог і іп гап§е(т):

Ь.аррепсі(іп1:(іпри1:()))
а.аррепсі(Ь)

Ғог і іп гап§е(п):
Ғог) іи гап§е(т): 

ргіпі(а[і][і], епсі = '')  
ргіпі()

с = []
Ғог і іп гап§е(т):

8 =  0
Ғог і іпгап§е(п):
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8 +~ а[]’][і]
с.аррепсі(8) 

ргіп4(*с)
П =ореп('тШе2.1х1;', V )  
Ғог і іп гап§е(1еп(с)):

П .\үгһе(зІг(с[і])) 
П.\үгі1:е(' ')

П.сІ08е()

Программаның орындалуы:
*

КЕ8ТАКТ:
С:\Ег§а1 ут\Ргоіесі 8сһоо1\рһу1:оп\Ғі1е8\файлдар\С 
1еуе1\массив бағандарының қосындысыны файлға жазу.ру

п = 3 'тШ е2.Ш '
т  = 2 21 18
7
8
9
4
5
6
7 8
9 4

5 621 18

10 -мысал. Нақты сандардан тұратын кортеж берілген. 
Осы кортеж элементтерін мэтіндік файлға жазып жэне 
оны сол файлдан оқып, екінші кортеж құратын программа 
қүрайық.

# 1. Нақты сандардан құралған бастапқы кортеж 
Т1 = (7 .8 , -3.65, 12.5,21.05)

# 2. Кортежді файлға жазу
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# 2.2. кортеж элементтерін жазатын мэтіндік файл
ашу

П = ореп('туй1е5.Ш', VI')

# 2.3. Кортеж элементтерін файлға жазу үшін циклды 
иайдалану

Гог ііет  іп Т І:
#2.3.1. ііст  бүтін санды жолға түрлендіру 
8 = 8іг(і1:ет)

# 2.3.2. символдардың арасынан бос орын қалдыру 
П.\үгііе(8 + " )

# 2.4. Файлды жабу 
П ,с1озе()

# 3. Нақты сандардан түратын файлдан мәліметтерді
оқу

# Т2 жаңа кортежін қүру 
Г= ореп('туҒі1е5.Ш', 'гі')

# 3.1. Т2 кортежін құру 
Т2 = ()

#3.2. Файлдан мэліметтерді оқып, кортеж құру 
Гог Ііпез іп Г: # циклды пайдалану

# 3.2.1. Разбить строку Іілез жолын 8Ігіп§8 
бөліктеріне бөлу.

# жолдың эрбір бөлігі 8ігіп§8[і] -  бұл жолдық 
форматпен

# берілген нақты сан 
8ігіп§8 = 1іпе8.8р1іі('')

# 3.2.2. жолдың барлық бөлігін түрлендіріп, оны Т2 
кортежіне жазу

Гог 8 іп 8ігіп§8:
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ІҒ 8 != # егер бое жол болмаса, оны нақты санға
түрлендіру

пшп = ЯоаІ(8)

# кортежге жалғау 
Т2 += (пит,)

#3.3. кортежді тексеру үшін экранға шығару 
ргіпІ("Т2 = ", Т2) # Оның мэні: Т2 = (3.8, 2.77, -11.23, 

14.75) Ч

# 3.4. Файлды жабу 
Ғ.сІ08е()
Бүл программада сөздердің арасына бос орын қою 

үшін зрііі эдісі пайдаланылды.

11-мысал. Бүтін сандардан құрылған жиын 
элементтері берілген. Жиын элементтерін файлға жазып, 
оны қайтадан оқып, экранға шығаратын программа 
қүрайық.

# Жиын элементтерін мэтіндік файлға жазу жэне оқу.
# 1. Бүтін сандар жиыны берілген.
М = {2, 3,-12, 22,38 }
# 2. Жиынды файлға жазу
#2.1. Мэтіндік файлды жазу үшін ашу 
£= ореп('туй1е7.Ш', V )
# 2.2. Жиын элемешгерін фалға жазу цикл арқылы 

орындалады
Гог ііе т  іп М:

# 2.2.1. Жиын элементтерін жолға + '\п' 
түрлендіру

8 = 8Іг(і1ет) + '\п'
# 2.2.2. Жолды файлға жазу
£\үгіі;е(8)

# 2.3. Файлды жабу 
£сІ08е()
# 3. Файлдан жиын элементтерін оқу
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#3.1. Файлды оқу үшін ашу 
I- = ореп('туҒі1е7.Ш', 'гі')
#3.2. Босжиын қүру 
М2 = §еІ()
#3.3. Файлдан мәліметтерді оқу жэне жаңа жиын қүру 
Ғог Ііпе іп Г: # Файлдан мэліметтерді оқу үшіи циклды 

иайдалану
# Ііпе жолын бүтін еанға түрлендіру 
п и т  = іпі(ііпе)
М2 = М2.ипіоп({пит})

# 3.4. Жиын элементтерін экранға шығару 
ргіп1("М2 = ", М2) # М2 = {2, 3, -12, 38, 22}
#3.5. Файлды жабу 
Г.сІ08е()

Кесте 13.2.
Руіһоп тілінде файлдарға пайдаланылатын 

әдістер

Әдістер Сипаттамасы
Ғі1е.с1о8е() Ашылған файлды жабады
Ғі1е.й1епо() Файлдың бүтін типті 

дескрипторын береді
Ғі1е.йи8һ() Ішкі буферді тазалайды
іт1е.І8аііу() Егер файл терминалмен 

жалғасқан болса, ТҒШЕ мэнін 
береді

Ғі1е.пехІ() Файлдың келесі жолын береді
Ғііе.геасі(п) Файлдың алғашқы п 

символын оқиды
Ғі1е.геа(11іпе() Жолдардың немесе файлдың 

бірінші жолын оқиды
Ғі1е.геаё1іпе8() Файлдағы барлық жолдар 

тізімін оқып, шығарады.

Ғі1е.8еек(оЙ8е1:[ \үһеп]) Файлға ағымдағы орынды 
тағайындайды
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Гі1е.§еекаЫе() Файлдың кездейсоқ 
қатынауды сүйемелдеуін 
тексереді. Егер сүйемелдесе 
Тгие мэнін береді

Іт1е.1е11() Файлда ағымдағы позицияны 
корсетеді

йіедгипсаіе(п) Файлдың өлшемін 
кішірейтеді. Егер п көрсетілсе, 
п байтқа дейін қысқартылады. 
Егер п көрсетілмесе, 
ағыміагы позицияға дейін 
қысқартады.

Й1е.\үгі1е(8іг) 8Іг жолын файлға қосады
Й1е.шгііе1іпе8(8ециепсе) Жолдар тізбегін файлға 

қосады

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. Файл дегеніміз не?
2. Файлдың толық маршруты деген нені білдіреді?
3. Файлдың форматы дегенді қалай түсіндіңдер?
4. Руіһоп программалау тілінде файлдың қандай 

типтері пайдаланылады?
5. Программалау тілдерінде файл не үшін

пайдаланылады?
6. Мэтіндік файл мен екілік файлдардың арасында 

қандай айырмашылық бар?
7. Руіһоп программалау тілінде файл қалай қүрылады? 

Файл қүрудың қандай тәсілдері бар?
8. Файл қүруда кодтау тәсілін таңдаудың

маңыздылыгы қандай?
9. Файлдан бірнеше элементті оқу үшін қандай эдіс 

пайдаланылады?
10. 8ігір() эдісінің қызметі қандай?
11. ‘ЧехІ.Ш” деп аталатын мэтіндік файл берілген. 

Файлдағы барлық мэліметті ошіріп, оның орнына «Сәлем
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баршаңызға! Біз программалау тілін үйренудеміз!!!» деген 
мэтінді қазақ тілінде файлға сақтаңыз.

12. Дөңес төртбүрыш берілген, оның барлық 
қабырғалары мен бір диагоналінің үзындығы белгілі, 
оның ауданын табатын программа қүрыңдар. Барлық 
мәліметтер файлдан оқылып, нәтиже файлға сақталсын.

13. Тізім түрінде берілген апта күндерін файлға 
жазып, оны қайтадан оқып, нәтижесін экранға шығаратын 
программа қүрыңдар.

14. Матриңа берілген. Матриңа элементтерін файлға 
жазып, оны қайтадан оқып, экранға шығаратын проғрамма 
күрыңдар.

15. Фибоначчи санының п-ші реттік номерін файлдан 
оқып, сол п-ші мүшеге дейінгі Фибоначчи тізбегін сол 
файлға жазатын программа қүрыңдар.

16. п элементтен түратын тізі берілген. Тізім 
элементтерін файлдан оқып, олардың ең кішісін тауып, 
оны файлға жазатын программа қүрыңдар.

17. Нақты сандардан тұратын матриңа берілген. 
Матриңаның жолдық элементтерінің үлкенін тауып, оны 
тізім ретінде файлға сақтайтын проғрамма қүрыңдар.

18. Нақты сандардан түратын матриңа берілғен. 
Матриңаның жанама диагоналінде орналасқан 
элементтерін тауып, экранға шығаратын жэне оны тізім 
ретінде файлға сақтайтын программа қүрыңдар.

19. Мэтіндік файлда сақталған оқушылардың 
үпайларын файлдан оқып, оны кему реті бойынша 
сүрыптап, нәтижені файлға жазатын программа қүрыңдар.

20. Мэтіндік файлда сақталған оқушылардың 
үпайларын файлдан оқып, үпай саны бойынша оларға 
шэкіртақы тағайындайтын, оның нәтижесін файлға 
жазатын жэне экранға шығаратын программа күрыңдар.
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14. РҮТНСЖ ТІЛІНДЕГІ ГРАФИКА

14.1. Р уС аш е к ітап хан асы . К ітап хан ан ы  қосу

Р у§аш е - бұл «ойын кітапханасы», программистерге 
ойын құруға көмектесетін құралдар жиынтығы болып 
табылады. Оның құрамына:

• Графика жэне анимация
• Дыбыс (музыканы қоса ̂ лғапда)
• Басқару элементтері (тінтуір, пернетақта, геймпад 

жэне т.б.) жатады.
Кітапхана (библиотека) -  бұл функциялар мен кластар 

кодтарының жиынтыгы. Руіһоп программалау тілінде код 
кітапханасын сипаттау ұшін қолданылатын термин -  
модуль (тосіиіе) деп аталады. Мысалы, ру§ате модулінде 
ішкі модульдер ретінде ру§ате.с1га\у, ру§ате.іта§е, 
ру§ате.тои§е жэне т.б. модульдер пайдаланылады.

РуС ате кітапханасы -  2 0  ойындарын жэне басқа 
мультимедиалық қосымшаларды эзірлеуге арналған 
Руіһоп программалау тілінің модулі болып есептеледі.

РуС ате өте ыңғайлы болғанымен Руіһоп-ның 
стандартты кітапханасына кірмейді, дәлірек айтқанда, ол 
Руіһоп тілінің стандартты бумасынан бөлек болғандықтан, 
оны бөлек орнату қажет. Ол үшін пайдаланушының 
компьютерінде орнатылған Руіһоп тілінің нұсқасына 
сэйкес РуС ате кітапханасы \ү\у\ү.ру§ате.ог§ сайтынан 
жүктеледі. Ол үшін операциялық жүйенің командалық 
жолына стгі командасын енгіземіз. Нэтижесінде 
командалық жол терезесі ашылады (14.1-сурет). Осы тере- 
зеге Руіһоп сөзін енгіземіз.

210



|  КсіФинзяарс-жі • Руіһол
І іегозд** ИІв<І0«4 [У егііоп  10.0.1904?. 116Ь]
(с) Корпорлійя На&куософі (Н ісго ю Я  Согрогаіііхі) Всг прміі ■

I :\1)іег5\Аіиі>Ру1һ<л
*у*Ьоп 3 .7 .0  (**С5/у3.7.<3:Пс<М7<7с7, АиВ 17 » ? 0 ( »Я:ЧЯ'- 1Я> (ЖГ у.ІЭДв 64 Ш  (А «)М )] оп и іп?7 
Гуре 'Ы гір* , *<« .угІе» іГ , " с г « ) іЬ "  о г  , іи с т 4 і*  *дг воге Ы о п м ію о .

С урет 14.1. Командалық жол терезесі

Нэтижесінде пайдаланушының компьютерінде орна- 
тылған Руіһоп программалау тілінің нұсқасы туралы ақпа- 
рат шығады. Бұл жүйенің компьютерге дұрыс орна- 
тылғанын көрсетеді (14.2-а-сурет). Бұдан < С Т К Ь + 2 >  
командасын орындау арқылы программалау жүйесінен 
шығамыз.

Келесі қадамда командалық жолға р ір  іп з іа іі 
ру§аше_командасын енгізіп, Е п іе г  клавишын басамыз.

ИЯІ Со гпта-псі Р г о тр і
4ісро$о̂ і: МІПСІОМ5 [Уегаіоп 10.0.18363.1440]
(с> 2019 МІСГ050-Ғ1: С о г р о г а іг іо п . А ІІ  г і б Һі *; геъег^ есі.

С : \и<,ег£\ОЕІ. І->ру£һоп --ч/егъ іоп  
Руігһоп 3 .9 .0

С : \ІІ5ег5\ОЕІ_1.>рір у е г5 Іо п
р ір  2 0 .2 .3  -Ғгот с : \ р у * һ о п 3 9 \ 1 іЬ \ 5 І1 е -р а с к а е е 5 \ р ір  (руііһол 3 .9 )

с; : \и5ег5\РЕИ _> рір  1п5І:а11 р уеа те  
С о і і е с і і п ц  ру£<з«т»

О о м п іоас ііп е  р у е а те  - 2 .0 .1  - с р 3 9 - ср З ^ -м іп_апк і64 .мһ 1 ( 5 .2  МВ)

І п ^ іг а і і іп е  с о і іе с ііе с і р аскаее^ : р у е а те  
5иссе55-Ғи11у Іп5і:ә11ес1 р у е а т е - 2 .0 .1

Сурет 14.2-а. Ру§аше кітапханасын орнату терезесі
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Р у § а т е  кітапханасы орнатылады, одан кейін 
командалық жолға 

»  руіһоп
сөзін енгізіп, Епіег клавишын басамыз. Нэтижесінде 

жүйе туралы ақпарат шығады (14.2-э-сірет). Одан кейін 
» ііпрогі ру§ате
ком ан дасы  арқы лы  ру§ате им портталады .

ЗІ СОгшяагиІ Рготрі •
Чігго^оСі- Ыіп4<ім$ (У е іч іа о  1Ө.ЙЛЙ365.144ӨІ 
(с )  ?01‘І Н ісгочаН  Ссн”{мг«і1 и т .  АП г іе Һі і

С :^ |« :г5 \0£ і.1>ру^ һоп
Руіһоп 3 . 9 .0  ( І в 8 5 /У 3 .9 .0 :9 с (6 ? 5 2 ,  О сі 5 2026, 1 5 :3 4 :4 0 )  [М5С у .1 9 2 7  64 Ь і«  оо « іп 32
іурс * һ е !р " , ”і <іруі іі:Һ !' ,  “і »* ч і і і і,г  " 1 к « « * е "  ?ог т)Г(' іп ^о гп а і іо?і.
>>> ІИ{К1Г'1 ру

2.0 .1  (501 2 .0 ,1 4 , Ру*Һол 3 ,9 .0 )
Неііо <тот іһе рукаве соядаипііу. ҺНр$://шм,русз»е.оге/соп1:гіЬии.һ£ш1

Сурет 14.2-ә. Р у § а т е  кітапханасын импорттау терезесі

РуО ате кітапханасын импорттағаннан кейін оны 
орнату керек:

ру§ате.іпіі () -  графикага пайдаланылатын іпткі 
модульді орнатады, драйверлерді жүктеп, РуОате 
компьютердің барлық қүрылғыларын пайдалануға 
дайындайды.

Ру§ате модуліне байланысты қүжаттар, оқулықтар 
жэне қосымша ақпаратты: һирз://\¥\ү\у.ру2аіпс.ог§/сІос8/ 
веб-сайтынан коруге болады.

Руіһоп жүйесінде программа қүруда Ру§ате 
кітапханасын пайдалану оны импорттаудан басталады. 
Кітапханамен танысуды қарапайым қосымша мысалды 
талдаудан бастайық.

1-мысал. Графикалық бейнелерді көрсететін экранды 
шығаратын программа қүрайық.

ітрогі ру§ате
ітрогі зуз

ру§ате.іпіІ()
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ёй ншаш

зсгееп = ру§ате.сіізр1ау.8еі_шос1е((520, 180))

ру§ате.(іІ8р1ау.8еІ_сарІіоп("Му О ате")

даһііе Тгие:
Гог еуепі іп ру8аіпе.еүеп{.§е10: 

іГ еуепі.іуре == ру§аше.01ЛТ: 
ру§ате.с|аі(:()
8у8.ехі1:()

Программаның орындалу нәтижесі (14.3-сурет).

Сурет 14.3. Графикалық бейнелерді шығару терезесі

Алдымен ру§ате модулін бастапқы файлға қосу 
қажет:

ітрогі ру§ате

Одан кейін іпіі () функциясын Ру§ате модульдерін 
жұмысқа дайындау үшін шақырамыз: 

ру§ате.іпіі()
Графикамен жүмыс істеу, ең алдымен, терезені құру, 

яғни графика шығарылатын алаңды дайындаудан 
басталады, бұл біздің жағдайда терезенің өлшемдерін 
көрсету болып табылады. Ол РуО ате кітапханасында 
экранға режимді тағайындайтын

всгееп = ру§аше.гіІ8р1ау.8е1:_тосІе((520,180)) 
дайын модулі арқылы жүзеге асырылады.
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Кез келген геометриялық фигуралар декарттық 
коордииаталар жүйесінде жататыны белгілі. Сондықтан 
программалау тілдерінде барлық салынатып объектілер 
декарттық координаталар жүйесіне орналастырылады. 
Программалау тілдерінде координаталар жүйесінің бас 
нүктесі (х = 0 жэне у = 0) — экранның сол жақ жоғарғы 
бүрышында орналасады жэне х осі экранның оң жақ 
бағытына қарай, у ось экранның төменгі бағытына қарай 
өседі (14.4-сурет).

1-мысалдағы
всгееп = ру§ате.(!І8р1ау.8еі_тос1е((1200, 800)),

экранның өлшемін х=520, у=180 көрсетеді.

Ойын терезесінің атауын «Му О ате» атымен беру 
үшін

ру§ате.йІ8р1ау.8е1:_сарііоп('’М у  С а т е " )
функңиясын пайдаланамыз..
Содан кейін программада пайдаланушының негізгі 

графикалық терезесін жабу оқиғасын жүзеге асыратын 
ңикл орналасады:

\үһі1е Тгие:
Гог еуепі іп ру§ате.еуеп1;.§е1():

ІГ суепі.іуре == ру§ате.СШ ІТ: 
ру§ате.сіиіІ()
8у8.ехіІ()
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Программаның бұл бөлігінде ру§ате кітапханасынан 
шығып, жұмысты аяқтау орындалады. Ол ру§ате.яиі1: () 
функцнясын жэне зуз модулінен ехіі () функциясын 
шақыру арқылы жүзеге асады (14.5-сурет).

Егер төмендегі цикл пайдаланылмаса, онда ойын 
терезесі өшіру батырмасын басқан кезде бірден 
жабылмайды:

Іог еуепі іп ру8ате.еүспІ."еІ:():
і і  еуепі.іуре == ру§ате.01ЛТ: 

ру§атс.сіиі1:()
8у8.ехіі()

Үоиг р г о д га т  і$ 5ІІІІ гиппіпд! 
Щ Щ  Оо уои «■ап* Іо  кііі іі?

~  ОК I О гм ена

Сурет 14.5. Программаның нәтижесін көру жэне оны 
жабу терезесі

14.1-кестеде Ру§ате модульдері мен олардың 
атқаратын қызметі келтірілген.

_1 уЯ»,
Ғед Ыі' 5Ьг-!І ЬеЬид Оріюп* ЩІгкІоуу Неір 
:-угһ :п .2*71 >1 •, Ғві
2020, 2 3 :0 3 :1 0 ) [М5С у .1 9 1 6  64 ЬІЬ (ЛМ064 

:}1 оп У&П32
ІТур^ “Һв1рг , "соругідһ і", "сг«<1ісз” ог "1 
і.соп8»{)" £ог тогч» іпіокяасіо-п.!>»

КЕБТАКТ: С :\и зе гз \В і1 і
Есо>:\0ез>:1:ор\аа.ру --- ---------- -----------

2 .0 .0 .г іе у 6  <ЙШ, 2 .0 .1 0 ,  руЬһоп 3 .8!-2}
:И»13о рудйт*.- с о а т іп іь у . ҺИ Ірэ?//
! %ллг. рудавіе .огд/сопъгікизд . һьиіі
| » >  в х Н  {)

Іге 8 СоІіО
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К ест е  14.1. 
Р у§ате модульдері мен олардыц қызметі

Модуль атауы Қызметі
ітрогі ру§ате РуО ате кіхаііханасын іске қосу

Ру§ате.іпіІ() Ру§ате құралдарындағы іпіі() 
функциясын орнату

ру§атс.сІІ8р1ау.8е1: т о  
ёе (500,300))

500X300 өлшемді терезе құру. 

,4

ру§ате.ёІ8р1ау.8еІ_сар 
ііоп (“Му О ате”)

«Му О ате» атауымен терезе 
тақырыбын тағайындау.

С1оск=ру§ате.ііте.с1
оск()

Т іте  Уақыт модулі берілген 
функцияның алғашқы шақыруынан 
кейінгі өткен уақытты береді.

Ру^ате.сііяріау.ирсіаіе Ойын терезесінің мазмұнын 
жаңартып отыру.

&г і іп
ру§ате.еуеп1:.§е1:():

ІГ
еуеп1.іуре==ру§ате.
дШ Т:

‘|и'Н)

Оқиғаны бақылау циклы. Ру§ате 
модуліндегі жұмысты аяқтау 
үшін яиіі() функциясы 
пайдаланылады.

8сгееп.й11([255,255, экранды түске бояу
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14.2. РуС ате кітапханасының дайын модульдерімен
танысу

14.2.1. 8иг£асе класы мен ЪШ() әдісі

Қосымша беттерді ру§ате. 8игіасе класы арқылы 
жасауға болады. Осыдан кейін оларды ру§ате.с1І8р1ау. 
зеі т о ё е  () эдіеімен құрылған баеты бөлікке немесе 
оларды бірінің үетіне бірін ауыстыра отырып 
орналастыруға болады. Оларды сызу Ыіі () эдіеі арқылы 
жүзеге асырылады.

ру§ате беттері тек ру§ате.<іІ8р1ау.8еІ_тоёе () 
(|зункциясын шақыру немесе аигГасе класының 
конструкторын тікелей шақыру арқылы ғана қүрылмайды. 
Сонымен бірғе, басқа да бірқатар функциялар мен 
эдістерді орындау нәтижесінде қүрылады. Бүл беттердің 
маңызды роль атқаратындығымен байланысты, өйткені 
олар ең соңында экранда бейнеленеді. Оларды 
анимациядағы қабаттармеи салыстыруға болады. Кластан 
тікелей вигГасе экземплярын қүрғанда биіктігі мен енін 
міндетті түрде көрсету қажет, бүл зе1_тосіе0 эдісін 
шақырғанға үқеас. М ысалы,

8игГ = ру2 а т е .8 игГасе((1 0 0 , 1 0 0 ))
Ал, Ыіі() эдісі беттің үстіне бетті қабаттастырып 

орналастыратын жағдайларда пайдаланылады, 
дәлірек айтқанда, бейне беттің үстіне салынған кезде 
пайдалаланылады. Басқаша айтқанда, бүл эдіс негізгі 
8игГасе класына пайдаланылады жэне қосалқы 
аргумент ретінде беріледі. Сондай-ақ, әдіске қосалқы 
бет орналасатын координаталар жүйесіндегі негізгі 
беттің сол жақ жоғарғы бүрышының координатасын 
беру қажет. М ысалы,

8С.Ыіі($игГ (50, 25)
Мүндағы 8С  -  неғізгі бет, Ыі1:() эдісінің көмегімен, 8С  

негізгі беттің 50*25 координатасына зигГ беті еалынады.
Е у е п ім о д у л і —оқиғаны басқарады, РуО ате нысаны, 

оқиғалар жэне кезектермен эрекеттесу үшін қолданылады.
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2-мысал. Негізгі беттің үстіне қосымша бетті
орналастыратын программа қүрайық.

ітрогі ру§ате ак р§ 
ітроП: зук

8с = р§.ёізр1ау.8еі_то<1е((300, 200))
8шТ= р§.8шТасе((200, 150))
8ш£6И((255, 255, 255))
8С.ЫіІ(зиг1', (50, 25)) ^
р§.<1І8р1ау.ирс1аІе()

\үһі1е 1:
Ғог і іп р§.еуеп1:.§е1:(): 

іГ і.іуре == рд.С^ІЛТ:
8у8.ехіІ()

р§Літе.(1е1ау(100)

Программаның орындалу нэтижесі 14.6-суретте 
келтірілген.

: рудате шіпсіош — X

Сурет 14.6. Негізгі бетке қосымша бетті орналастыру
терезесі
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14.2.2. ру^ате.сігалү модульдері 

Тіктөртбұрыш салу

Кесі (гесіап§1е ағылшын еөзінен қысқартылып 
алынған) тіктөртбұрыш сызады.

Ру§ате.йга\у.гесі:(8сгееп, соіог,гес1, үуісііҺ)
Зсгееп -  бетті таңдау, Соіог -  түсі. Егер \Үі(і1:һ=0 

болса, онда фигураның іші толық боялады.
К.есі[ х у, у х,х2, у 2 ] -  сол жақ жогарғы жэне оң жақ

төменгі бүрыштарының координаталары бойынша 
тіктөртбүрыш салады.

Негізгі бетке орналасатын қосалқы бетке мөлдірлік 
қасиетін беруге болады. Ол деп аталатын әдістің 
көмегімен жүзеге асырылады. Мөлдірлік аргументі 0-ден 
255-ке дейінгі мэндерді қабылдайды (0 -  толық мөлдір).

3-мысал. Өлшемдері эртүрлі тіктөртбүрыштарды 
бейнелейтін программа қүрайық. 

ітрогі ру§ате 
ру§ате.іпіі()
ОКЕЕИ = (0, 255, 0)
8с=ру§ате.ёІ8р1ау.8еІ_тоёе((515,340)) 
ру§ате.ёга\ү.гесі(8с, (255, 0, 255), (120, 120, 200, 175)) 
ру§ате.с1га\ү.гесі(8с, (74, 128, 255), (220, 20, 205, 75),

7)
ру£ате.с1І8р1ау.ирс1аіе() 
үуһііе Тгие:

Гог і іп ру§ате.еуепі.§еі():
ІГ і.іуре==ру§ате.01ЛТ: 

ехіі()
ру§ате.ііте.с!е1ау(20)
Программаның орындалу нәтижесі 14.7-суретте 

келтірілген.
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р у д а т е  \л/іпс іо\л/

Сурет 14.7. Тік төртбұрыштарды шығару терезесі.

4-мысал. Негізгі беттің ортасына күлгін түспен 
тіктөртбүрыш салып, оның үстіне жартылай мөлдір бетті 
орналастыратын программа құрайық.

ігпрогі рудаіпе а§ р§ 
ішрогі зуз
8с = р§.ёІ8р1ау.8еі_тосіе((400, 300)) 
8иг^=р§.8иг&се((300, 250))
8игГ.Гі11((255, 255, 60))
8игі\8еІ_а1рһа(200)
# алдымен негізгі беттің үстіне

# күлгін тіктөртбұрыш салынады 
р§.сіга\у.гесі(8с, (255, 0, 255),(0, 120, 400, 60))
# жартылай молдір сары түсті бет
# орналастырамыз 
зс.ЪЩзшТ, (50, 25))

р§.с1І8р1ау.ирс1аІе()

\үһі1е 1:
іог і іп р§.еүеп1:.§еі():
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ІҒ і.іуре =  р§.^Ш Т: 
куз.ехііО 

р§.ііте.<іе1ау(100)

Программаның орындалу нэтижесі 14.7-суретте 
келтірілген.

Ііі ««хіож — X

Сурет 14.7. Жартылай мөлдір 
бетті шығару терезесі

г 8 Ь ( Ө , Ө , Ө) ■
г ё Ь ( 2 5 5 , 2 5 5  , 2 5 5 )
г 6 Ь ( 2 5 5 , е , Ө) ■
г § Ь ( Ө , 2 5 5  , Ө) ■
г @ Ь ( Ө , ө, 2 5 5 ) ■
г Ё Ь ( 2 5 5 , 2 5 5 , ө)
Г £ Ь ( 2 5 5 , Ө , 2 5 5 ) ш
г ё Ь (  Ө , 2 5 5  , 2 5 5 )

Сурет 14.8. Негізгі түстер коды

14.2.3. Геометриялық фигураларды сызу

Компьютерлік экран пиксельдерден күралады, 
олардың әрқайсысында 3 элемент бар: қызыл (гесі), жасыл 
(§гееп) жэне көк (Ыие). Осы түстерден қүралатын түстік 
модель К.ОВ деп аталады. Үш негізгі түстердің 
эрқайсысында 0 (өшіру) мен 255 аралыгында (100% 
қосулы) мэн болуы мүмкін, сондықтан эр элемент үшін 
256 түс бар, адам көзбен осы түстерді көре алады. Руіһоп 
тілінде пайдаланылатын стандартты түстер коды 14.8- 
суретте келтірілген.

Ру§ате модулінде фонды түстермен толтыру үшін 
8сгееп.й11() эдісі пайдаланылады. Ол үшін тек фон түсінің 
аргументі гана алынады. Мысалы, көк түсті фон құру үшін 
8сгееп.Ғі11(255,0,0) деп КОВ түстер пикселімен көрсетеміз 
немесе оны бір айнымалыға меншіктеп қойып, одан кейін
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сол айнымалы атауын, мысалы, зсгсеп.ҒіП(Ыие) деп 
пайдалана беруге де болады.

5-мысал. Экранды көк түске бояйтын, ол фонның түсі 
болатын программа қүрайық. 

ітрогі ру§ате 
ру§ате.іпі1()
8сгееп=ру§ате.ёізр1ау.8е1_тоёе((400,300)) 
ру£ате.<іізр1ау.8еІ_сарІіоп('Му С ате')
Ь1ие=(0,0,255)
8сгееп.й11(Ыие) *
ру§ате.(1І8р1ау.йір() 
гиппіп§=Тше 
шһііе гиппіп§:

Іог еуепі іп ру§ате.суепІ.§е1:(): 
іҒ еуеп1.1:уре==ру§ате.01ЛТ: 

гиппіп§=ҒаІ8е 
ру§ате.циі!()

Программаның орындалу нәтижесі 14.9-суретте 
келтірілген.

©  М у С а т е  — X

Сурет 14.9. Фонның түсін өзгерту терезесі
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Кесінді салу
Кесінді салу үшін оның үштарының координаттарьш 

көрсету жеткілікті. Бұл жағдайда Ііпе () функциясы 
сызықты, ааііпе () - тегістелген сызықты сызады (соңғысы 
үшін қалыңдығы көрсетілмейді):

Ру§аше.йга^.1іпе(8сгееп, соіог, «іагі, еий, шгііһ) 
ру§ате.сігаүу.аа1іпе(8сгееп, соіог, й агі, еигі)
Мүндағы
Зіагі = [х 15 V; ] -  түзу сызық басталатыи нүктенің 

координатасы.
Епё = [ х 2, у 2] -  түзу сызық аяқталатын нүктенің

координагасы.
\¥і(і1һ=1 ден бастап сызықтың ені қалыңдай береді.

6-мысал. Іюе () функциясын пайдаланып, қабыр- 
ғаларының түсі мен қалыңдығы эртүрлі болатын 
үшбүрыш сызатын программа күрайық (1-тэсіл).

ітрогі ру§ате 
ру§ате.ішІ()
ЫОНТ В Ш Е  = (64, 128, 255)
ОКЕЕМ = (0, 200, 64)
ҮЕЬЬО\У = (225, 225, 0)
8 с = р у о а т е . а І 8 р 1 а у . 8 е І т о с 1 е ( ( 5 15,340)) 
ру§ате.(іга\ү.1іпе(8с, ІЛОНТ ІЗИІЕ, [150, 60], [390, 

120], 3)
ру § а т е . (ігам/. 1і пе(8с, Ү1Л,Л..О\\'. [390, 120], [130,

235],4)
ру§ате.с1га\у.аа1іпе(8с, ОКЯЕЫ, [130, 235], [150, 60])

ру§ате.(1І8р1ау.ир(іа1;е() 
уЛііІе Тгие:

іог і іп ру§ате. еуеаі.§еІ():
ІҒ і.1уре==ру§ате.01ЛТ: 

ехіЦ)
ру§ате.ііте.<іе1ау(20)
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Беттегі нүктелерді біріктіре отырып, кесінділерден 
құралған фигура сызуға болады. Ол үшін Ііпе () 
функциясы төмендегідей форматта жазылады:

Ру§ате.гігачру.1те$(!§сгее:о, соіог, сіовей, р о твЫ , 
ш ййі) •

Мұндағы РоіпЙізІ: айнымалысы беттегі нүктелерді 
біріктіре отырып, кесінділер сызады. Әбір нүкте 
координаталар арқьшы белгіленеді, Егер сіояесі 
айнымалысы ақиқат мэнін қабылдаса (сІ08её==ітие), онда 
соңғы нүкте бастапқы нүктеге қосылып, түйық фигураға 
айналады.

6-мысал. Ііпе () функциясьш пайдаланып, үшбүрыш 
сызатын программа қүрайық (2-тэсіл).

ітроП ру§ате 
ру§ате.тіі'()
ЫСНТ_ВШЕ = (64, 128, 255)
СКЕЕК = (0, 200, 64) .
ҮЕЬЬО\Ү = (225, 225, 0)
8с=ру§ате,<1ікріау.8еі тоёе((515,340))

ру§ате.сіга\у.1іпез(8с, [255,0,255], Тте,[[150, 60],,[390, 
120],

[130, 235]], 4) 
ру§атехІга\¥.аа1іпе8(8С, [255,0,255], Ға1зе.[[10. 100], 

[140, 320],
[380,210]])

ру§ате.<іІ8р1ау.ир<іаіе()
\уһі1е Тте:

іот і іп ру§ате.еуепі.§еі(): 
іі' і .іуре==ру §ате .<ЗІЛ Т: 

ехіі()
ру§ате.ііте.сіе1ау(20)

Программаның орындалу нэтижесі 14.10-суретте 
келтірілген.



■Ц р у д а т е  \л/іп'сІоад — X

Сурет 14.10. Сзықтарды бейнелеу

Көпбұрыш салу

Руіһоп программалау тілінде көпбұрыш салуға 
арналған функция Роіудоп () деп аталады. Көпбұрыш 
оның бұрыштарының төбесіндегі нүктелерінің координа- 
талары бойынша салынады. Координаттар үзіліс нүкте- 
лерін анықтайды. Нүктелер саны ерікті болуы мүмкін.

7-мысал. ро1у§оп () функңиясын пайдаланып, бес 
жұлдыз салатын программа кұрайық.

ітрогі ру§ате 
ру§ате.іпі1:()
8с=ру§ате.сІІ5р1ау.8еІ_тос1е((515,340)) 
ру§ате.(1га^.ро1уеоп(8с, [255, 255,01, [[150, 501, [250, 

200], [50,100], [260, 100], [100, 200]]) 
ру§атс.с1І8р1ау.ирс1а1:е()
\үһі1е Тгие:

Іог і іп ру§ате.еуеп1:.§е1():
ІҒ і.Іуре==ру§ате.ОІЛТ: 

ехі1()
ру§ате.1:іте.(1е1ау(20)
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Программаның орындалу нәтижесі 14.11-суретте 
келтірілген.

р у д а т е  и/іпсіом

Сурет 14.11. роіудоп () функциясының орындалу нәтижесі

Ш ең бер  сы зу

Руіһоп программалау тілінде шеңбер сызу үшін 
сігсіе () функңиясы пайдаланылады. Шеңбер сызу үшін 
оның центрі мен радиусын көрсету жеткілікті.

Р у§ате.й галу.сігс1е(8сгееп , со іог , ро», гаёіик , т й Ш )

Мүндагы
Рок -  шеңбердің центрінің координатасы.
Ііасііиз -  шеңбердің радиусы К. ХҮісІіһ -  сызықтың 

қалыңдығы. Егер \уіс1іһ=0 болса, шеңбердің іші толық 
боялады.

8 -м ы сал . Бір түзудің бойында орналасқан шеңбер мен 
дөңгелекті бейнелейтін программа қүрайық.

ітр огі р у § а те  
ру§ате.іп іі()
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ру§ате.с1гаүу.сігс1е(8с, [255,255,60], (150, 150), 70) 
ру§ате.сІга\¥.сігс1е(8с, [0,200,64], (250, 150), 70, 10) 
ру§ате.с1І8р1ау.ирсІа1:е()
\уһі1е Тгие:

Іог і іп ру§ате.еуеп1:.§еІ(): 
іі' і.1уре==ру§ате.^ІЛТ: 

ехіІ()
ру§ате.1іте.ёе1ау(20)

Программаның орындалу нэтижесі 14.12-суретте 
келтірілген.

р у д а т е  тпдош — X

8с=ру§ате.ёІ8р1ау.8е1:_то(1е((515,340))

« О

Сурет 14.12. сігсіе () функциясының орындалу нәтижесі 

Эллипс сызу

Эллипс сызу үшін е11ір«е() функциясы пайда- 
ланылады. Эллипсті сипаттайтын төрт координатасы 
көрсетілуі керек:
Ру§ате.йгалү.е11ір8е(8сгееп, соіог, гесі, тг ііһ )

9-мысал. Іші жасыл түспен боялған эллипсты экранға 
шығаратын программа қүрайық.
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ітрогі ру§ате 
ру§ате.іпіі()
ОКЕЕК = (0, 255, 0) 
зс=ру§ате.(іІ8р1ау.8е1_т о ёе((315,240)) 
ру§ате.ёгал¥.е11ір8е(8с, (ЖЕЕМ, (10, 50, 280, 100)) 
ру§ате. сіі 8р1 ау. и рсіа1е() 
лүһііе Тгие:

й г  і іп ру§ате.сүеп1:.§еІ(): 
іТ і.Іуре==ру§ате.01ЛТ: 

ехіі()
ру§ате.1іте.с1е1ау(20) *
Программаның орындалу нәтижесі 14.13-суретте 

келтірілген.

&  рудате тоіпсіом

Сурет 14.13. еііірзе () функциясының орындалу нэтижесі 

Доға сызу
Руіһоп программалау тілінде дога сызу үшін 

Ру§ате.с1гаүу.агс(8сгееп, соіог, віагі, епсі, \үісИҺ)
функциясы пайдаланылады.

Мүндагы төртінші жэне бесінші аргументтер -  
радианмен көрсетілген доганың басталуы мен аяқталуы 
болып табылады.



10 -мысал. Доғаларды бейнелейтін программа 
құрайық.

ітрогі ру§ате 
ру§ате.іпіІ()
ОКЕЕЫ = (0, 255, 0) 
рі = 3.14
8с=ру§ате.(1І8р1ау.8е1:__то(іе((315,240)) 
ру§ате.(1галү.агс(8с, [255,255,62], (70, 50, 230, 200), 0, 

рі,5)
ру§ате.с1га\¥.агс(8с,[0,0,255], (50, 30, 200, 190), рі, 

2*рі, 3)

ру§ате.сіІ8р1ау.ирс1аІе()
\уһі1е Тгие:

&г і іп ру§аіпе.еуеп1.оеі():
ІГ і.Іуре==ру§ате.С)ІЛТ:

С Х І І ( )

ру§ате.1іте.с1е1ау(20)

Программаның орындалу нэтнжесі 14.14-суретте 
келтірілген.

й '  рудате жіпсіом/

Сурет 14.14. агс () функциясының орындалу нәтижесі
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11 -мысал. Жоғарыдан төмен қарай кұлап келе жатқан 
допты бейнелейтін программа құрайық.

ітр о й  ру§ате 
ітрогі: §у§

ҒР8 = 60
\ҮШ_\УГОТН = 400 
Ж ІЧ Н ЕІО Н Т = 500 
ЬЫие = (0, 255, 255)
Ыие = (0, 0, 255)

сіоск = ру§ате.Ііте.С1оск()
8с = ру§ате.с1І8р1ау.хеІ_тос1е(

(\¥Ш_¥/ГОТН, ХҮІМ НЕЮИТ»

# доптың радиусы 
г = 50
# допты ортасына қарай туралау 
х = \УІЫ\УГОТН I I2
# доптың координатасын жоғарғы шекарадан тыс 

орналастырамыз

у = 0 - г

\¥һйе 1:
&г і іп ру§ате.еусп1.§е1:(): 

іі' і.іуре == ру§ате.р іЛ Т :
8у8.ехіІ()

# фонның түсін тағайындаймыз 
8С.Ш1(ЬЫие)
# доңгелектің суретін саламыз 
ру§агпс.с1га\у.сігс1е(8с, Ыие,

(х, у), г)
# терезені жаңартамыз 
ру§ате.сІІ8р1ау.іірс1аІе()
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# Егер доп төменгі шекарадан тысқары орналасса 
і£у >= \¥Ш_НЕІСНТ + г:

# оны жоғары шекараға орналастырамыз 
у = 0 - г

еке: # егер орналаспаса,
# цнклдың келесі қадамында дөңгелек
# цикл қадамына сай төмен қарай орналасатын

болады
у + = 2

с1оск.1:іск(ҒР8)

К ест е  14.2. 
Р у ^ а т е .с і г а ^  м о д у л ін ің  ф у н к ц и я л а р ы

Қызметтер Сииаттамалары

ру§ате.с1га\\'.гес(: Төртбұрышты салу

ру§ате.<1га\¥.ро1у§оп Көпбүрышты салу

ру«ате.с1га\ү.сігс1е Шеңбер салу

ру§ате. сігаш.еііірзе Эллипс салу

ру§ате.с1га\¥.агс Эллипстің доғасын салу

ру§ате.с1га\ү.1іпе кесінді салу

руцатс. с1га\у.1іпс8 Бірнеше іргелес сегменттерді 
сызу

ру§ате.с1га\ү.аа1іпе Тегіс сызықтарды сызу

ру§ате.(іга\у.аа1іпе8 Тізбегі тегістеліп сызылған 
сызықтар

14.3. Клавиатура оқиғалары
Ойын жүйесінде адамның объектілерді басқаруы 

клавиатура, тышқан жэне джойстик арқылы жүзеге 
асырылады. Манипулятор арқылы қозғалысты басқару



кезінде белгілі бір типтегі оқиғалар орындалады. 
Оқиғаларды оңдеу ру§ате.еуепІ модулі арқылы жүзеге 
асырылатынын айттық. Сондай-ақ, осы ру§ате.еуепі 
модулінде бірқатар маңызды функңиялар бар, солардың 
бірі -  болған оқиғаны кезектен шығаратын 
ру§ате.еуепі.§еі() болып табылады. Ру§ате модулінде 
қандай да бір оқиға тіркелетін болса, оған сәйкес Еуспі 
класының объектісі күрылады жэне одан кейін программа 
осы объектілермен жүмыс істейді. Бүл кластың 
экземплярларының тек қасиеттері болады, ал әдістері 
болмайды. Барлық экземплярларда Іуре қасиеті бар. 
Оқиғаның қалған қасиеттерінің жиыны осы (уре 
қасиетінің мэніне тәуелді.

Клавиатура оқыиғаларының екі типі бар: клавиша 
басылған жағдай жэне клавиша жіберілген жағдай, іуре 
осы екі мэннің бірін қабылдайды. Егер пайдаланушы 
клавишаны басып, қайтадан босататын болса, онда 
оқиғалар кезеғіне екеуі де жазылады. Ал, олардың 
қайсысының өңделетіні программаның мазмүнына 
тэуелді. Егер пайдаланушы клавишаны басып, оиы 
босатпайтын болса, онда кезекке бір ғана нүсқа -  
«клавишаның басылған» жағдайы ғана тіркеледі. 
«Клавишаның басылған» жағдайы типті оқиға бойынша 
ру§ате.КЕҮВО\\ЧЧ түрақты мэніне сәйкес келетін 
сандық мэн (уре орісіне жазылады. Ал, «клавишаның 
босатылған» жағдайы типті оқиға бойынша 
ру§ате.КЕҮІІР түрақты мэніне сэйкес келетін сандық 
мэн (уре өрісіне өрісіне жазылады.

Клавиатура оқиғасының екі типіне сәйкес келетін кеу 
жэне тосі деп аталатын атрибуттар бар. Мүндағы кеу 
атрибутына нақты қай клавишаның басылғаны немесе 
босатылғаны туралы жазылады. Ал, т о й  атрибутына 
клавиша басылған немесе босатылған мезеттеғі 8ҺІЙ 
немесе Сігі тэрізді түрлендіргіш клавиштар жазылады. 
КЕҮБО\\ПЧ оқиғасында ипісойе деп аталатын өріс бар, 
мүнда басылған клавишаның символының типі («Іг типті 
мәлімет) жазылады.
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13-мысал. Бағыттаушы клавиштар арқылы доптың 
қозғалысын басқаратын программа құрайық. 

ітрогі ру§ате 
ітрогі §уз

ҒР8 = 60
\Ү = 700 # ширина экрана 
ҒІ = 300 # высота экрана 
\ҮНІТЕ = (255, 255, 255)
ВЕІІЕ = (0, 70, 225)
8с = ру§ате.ёІ8р1ау.8еІ_тоііе((\¥, Н)) 
сіоск = ру§ате.Ііте.С1оск()
# координаты и радиус круга 
х = \Ү // 2 
у = Н // 2 
г = 50 
х^һііе 1:

Ғог і іп ру§ате.еуеп1;.§е1;():
ІГ і.іуре == ру§ате.ріЛ Т:

8у8.ехіІ()
8С.Гі11(\ҮНІТЕ)

ру§ате.<іга\у.сігс1е(8с, ВЫІЕ, (х, у), г) 
ру8ате.с1ізр1ау.ирс1а1:е() 
кеуз = ру§ате.кеу.§е1:_рге88есі() 
іҒ кеу 8 [ру § а т е . К Ь Е Ғ Т ] : 

х -= 3
еІіГ кеу8[ру§ате.К_КІОНТ]: 

х += 3 
с1оск.1:іск(ҒР8)

14.4. Ты ш қанны ң оқиғалары

Ру§ате модулінде тышқанның үш оқиғасы өңделеді:
- тышқанның батырмасын басу (оқиғаның Іуре 

қасиетінің мэні ру§ате.МОІІ8ЕВІІТТОЫОО\ҮЫ 
түрақтысына сәйкес келеді;

233



тышқанның батырмасын босату (ру§ате.
м о и з Е в и т т о м и р )

- тышқанды жылжыту (ру§ате.М01І8ЕМ0ТІ0]Ч) 
Қандай батырма басылса да, Ьийоп оқнғасының басқа 

қасиетіне жазылады. Тышқанның сол жақ батырмасы 
үшін -  1, ортаңғы батырмасы үшін -  2, оң жақ батырмасы 
үшін -  3, ортасындағыны алға қарай айналдыру үшін - 4, 
ал артқа қарай айналдыру үшін -  5 сандары
пайдаланылады. Ал, МОІІ8ЕМОТЮЫ оқиғасында Ьиііоп 
орнына ЬиШш$ пайдаланылады ж̂ оне оған тышқанның үш 
батырмасының күйі (үш элементтен түратын кортеж) 
жазылады.

Тышқан оқиғаларының басқа атрибуттарының бірі -  
роз, оған өтіп жатқан оқиғаның координаттары жазылады 
(екі саннан қүралған кортеж).

Егер пайдаланушы өлшемі 200*200 болатын терезенің 
дәл ортасын тышқанның оң жақ батырмасымен белгілесе 
(басса), онда Еуепі оқиғасы қүрылады, оның өрістері

ЕуепіДуре = ру§ате.М01]§ЕВІІТТ0МЕ)0\¥Ы, 
еуепІ.ЬиІІоп = 3, еуепіроз = (100,100)

МОЕІ8ЕМОТЮЫ оқиғасының геі деп аталатын 
атрибуты бар. Ол екі ось бойынша саыстырмалы ығысуды 
көрсетеді. Бүл атрибуттың көмеғімен тышқан 
қозғалысының жылдамдығын бақылауға болады.

14 -мысал. Тышқанның оң жақ жэне сол жақ 
батырмаларын басқанда эртүрлі конңентрлі шеңберлер 
шығаратын программа қүрайық. 

ітрогі ру§ате а§ р§ 
ітрогі; 8у8

■\ҮНІТЕ = (255, 255, 255)
ҮЕЕЕО\¥ = (225, 255, 62)
ОКЕЕК = (0, 225, 0)
В И ІЕ = (0, 0, 225)
КЕБ = (225, 0, 50)
РІЖРЕЕ = (255,0, 255)
ЕЮНТ В Е Ш  = (64, 128, 255)
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8с = р§.(іІ8р1ау.8еі_тоёе((400, 300))
8с.й11(\ЩІТЕ)
р§.с1І8р1ау.ир<Іа1:е()

■\үһі1е 1:
іог і іп р§.еуепІ.§еІ(): 

іГ і.іуре == р§.С>ІЛТ:
8у8.ехіІ()

іП.іуре == р§.МОІі8ЕВиТТСЖОО\¥№ 
іГі.ЬиІІоп == 1: 

р§.с1га\ү.сігс1е(
8С, РиЯРЬЕ, і.роз, 30) 

р§.(іга\у.сігс1е(
8с, ҮЕЕЕО\Ү, і.роз, 20) 

р§.(1га\у.сігс1е(
8С, КЕБ, і.роз, 10) 

р§.сіізр1ау.ирсіаІе() 
еІіТ і.Ьийоп =  3: 

р§.(1га\ү.сігс1е(
ас, ЕЮНТ ВЕІІЕ, і.ров, 30) 

р§.(іга\¥.сігс1е(
8С, ВЕИЕ, і.роз, 20) 

р§.ёга\у.сігс1е(
8с, ОК.ЕЕЫ, і.роз, 10) 

р§.<ЗІ8р1ау.ирёаІе() 
еІіТ і.Ьийоп == 2:

8С.Ғі11(\ҮНІТЕ)
р§.с1І8р1ау.ир(1аіе()

р§.1іте.(іе1ау(20)

Программаның орындалу нэтнжесі 14.15-суретте 
келтірілген.
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........маи»

Ш РУдәгпе вдіпсіош — X

Сурет 14.15. Түрлі-түсті концентрлі шеңберлер

14.5. Ш рифтпен жүмыс істеу. ру§ате.іоп1 модулі

Ғопі жэне ЗузҒопІ кластары ру§аше.&пІ модулінде 
орналасқан, олар шрифтпен жэне мэтінмен жүмыс істеуге 
арналған. Осы аталған кластардан объект құру үшін 
ру§ате.іопІ модулін ру§ате.Ғоп1:.іпіІ() командасы арқылы 
орнату қажет немесе Ру§ате бнблиотекасының барлық 
модулдерін ру§ате.іш1() командасы арқылы орнату қажет.

Ру§ате.ҒопІ жэне ру^ате.ҒопІ.іЗукҒопІ кластарынан 
шрифт объектілері қүрылады. Екінші класс жүйелік 
шрифт үшін пайдаланылады, сондықтан конструкторға 
шрифт атауын көрсету жеткілікті. Дэлірек айтқанда, ҒогД 
конструкторына шрифт файлының атын корсету 
жеткілікті.

Мысалы,
р у § а т е . Ғ о п Ғ 8 у 8 Ғ о п 1 ( ‘ а г іа Г ,  35 ) 

ру§ате.ҒопІ.ҒопІ;(7ас1с1гс88/агіа1.1:1:Г, 35 )

Мүндағы екінші аргумент -  пнксельмен берілген 
шрифтің өлшемі.

Жүйедегі шрифт түрлері туралы мағлүмат алу үшін
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ру§ате.іоп1:.§еІ_&п1;8() 
функциясы пайдаланылады. Мысалы, 
ітрогі ру§ате 
ітрогі §уз
ру § а т е . ҒопС.ееіГопІзО

КЕ8ТАКТ:
С:/ІІ8ег8/А8и8/АррВа1;а/Еоса1/Рго§гат8/Ру1:һоп/РуІһоп 
37/Гопі.ру = = =
ру§ате 2.0.1 (8БЬ 2.0.14, Руіһоп 3.7.9)
Неііо Ггот іһе ру§ате соттипііу . 
һйр8://\¥\у\ү.ру§ате.ог§/соп1;гіЬи1:е.һ1:т1
» >

Ру§ате модулінде шрифт түрін корсетпей (Ьу сІеГаиІі), 
экранға мэтін шығаруға болады. Ол үшін файл атауының 
орнына конструкторға Мопе объектісін корсету қажет. 
Мысалы,

ру§ате.Гоп1.1'оп 1(Ыопе, 36)
Руіһоп тілінде Ғопі жэне ЗузҒопі кластарының 

қайсысынан болмасын Ғопі типті объект құрылады.
Ғопі экземплярының гепс1ег() эдісі арқылы 

корсетілген мэтін жазылатын (ЗигГасе экземплярының) бет 
қүрылады, оның аргументі ретінде шығарылатын мэтін, 
мэтіннің түсі, қажеттілігіне қарай фонның түсі 
көрсетіледі.

1-мысал. Экранға эртүрлі түспен, өлшемін тағайын- 
дай отырып, үш жолға мәтін шыгаратын программа 
күрайық

ітрогі ру§ате 
ітрогі 8у8 
ру§ате.Гопі.іпіі()

8с = ру§ате.(іІ8р1ау.8еі_то(іе((400, 300)) 
зс.ГШ((0, 0, 225))

Г1 = ру«ате.ГопІ.Ғопі(Мопе, 36)
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ІехІІ = Я .гспс1сг('Қош келдіңіздер!', Тгие,
(255, 255, 62))

12 = руцате.ГопІ.ЗухҒопіСйегіГ, 28)
Іехі2 = Г2.гепс1сг("Руіһоп тілін үйренейік!", Ғаіке,

(0, 255, 255))
13 = ру§атс.ГопІ.$узҒопІ('8сгіҒ, 28)
ІехіЗ = 12.гепс1сг("Сіздерге с э т тіл ік  тілеймін!", Ғаіке, 

(255, 0, 255))
8С.ЫіІ(1;ех11, (40, 50))
8С.ЫіІ(1;ехі2, (4 0 , 100))
8С.ЫіІ(ІехіЗ, (40, 150)) *
ру§ате.с1І8р1ау.ир(іа1е()

шһііе 1:
Гог і іп ру§ате.еуепІ.§еІ(): 

іГ і.іуре == ру§ате.С>ІЛТ:
8у8.ехіі()

Программаның орындалу нэтижесі 14.16-суретте 
келтірілген.

Щ  рудате даіпсіоад — X

Кош келдініздер! 

Р у іһ о т іл ін  үйренейік!

Сурет 14.16. Ғрафикалық режимде экранға мэтін шығару

ЗшТасе экземплярының §еі_гесі() әдісі Кееі типті 
объектіні береді, оның өлшемі беттің өлшеміне сэйкее

238



келеді. §еІ_гесІ() эдісі эдісі аргументсіз пайдаланылғанда, 
оның сол жақ жоғарғы бүрышынып координатасына (0,0) 
нүктесі алынады.

Біздің мысалда §е( гесІ() эдісіне қүрылатын тік 
төртбұрыш ауданына сепіег қасиетін мэн ретінде береміз. 
Бұл қасиет ретінде Кесі экземплярының координаталар 
ңентрін анықтайды. Бұдан тағайындалған координаталар 
ңентрі мен беттің өлшеміне сай, қалған координаталар 
автоматты түрде есептеледі.

Ал, ЫіІ() эдісі шақырылғанда, екінші аргумент ретінде 
құрылған Кесі экземпляры беріледі жэне бұдан сол жақ 
жоғарғы бұрышының координатасы есептеледі. 
Бағыттаушы клавишаларды (оңға жэне солға) басқан кезде 
тік төртбұрыштың X осінің координатасы өзгереді. 
Нэтижесінде Ыіі() эдісі жаңа координаталар бойынша 
бетті сызады.

2-мысал. Бағыттаушы клавишалар арқылы басқары- 
латын мэтінді экранға шығаратын программа кұрайық. 

ітрогі ру§ате а§ р§ 
ітрогі §у§
Р ё-іп іі()
зс = р§.ёІ8р1ау.8еІ_тоёе((650, 350))
8С.Ш1((200, 255, 200))
Гопі = р§.Ғоп1:.:Зу8Ғопі('8егіГ, 63)
іехі = ГопІ.гепсІег( "Сэлем баршаңызға!!!", Тгие, (0, 0, 

225))
ріасе = іехі.§е1:_гес1:( 

сеп1:ег=(200, 150))
8 С .Ы іі(іех1 :, р і а с е )  

р £ .с1 і8 р 1 ау .и р с 1 а іе ()

\уһі1е 1:
Гог і іп р§.еуепі.§еі(): 

іГ і.іуре == р§.С>ІЛТ:
8у8.ехіі() 

ргеззесі = р§.кеу.§еі_рге88есІ() 
іГрге88ес![р§.К_ЬЕҒТ]: 

ріасе.х -= 1 
еІіГ ргс88ес1[р§.К_К IСНТ]:
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ріасе.х += 1 
8С.Ғі11((200, 255, 200))

8С.Ыі1:(1:ех1:, р і а с е )  

р § .с1 І8 р 1 ау .и р с1 а Іе ()  

р « .1 і т е . ( і е 1 а у ( 2 0 )

Программаның орындалу нәтижесі 14.17-суретте 
келтірілген.

& рудате уиіікЮ» — X

Ч

Сәлем баршаңызға!!!

Сурет 14.17. Бағыттаушы клавишалар арқылы басқарылатын
мэтін

14.6. Ру§ате модуліне суреттерді 
жүктеу және сақтау

І т а § е  м о д у л і — сурет жүктеу жэне сақтау 
функциялары бар нысан. Кескін ЗигГасе нысаны ретінде 
жүктеледі. ЗигГасе класы оларды басқаруға мүмкіндік 
береді (сызықтар салу, пиксельдерді орнату, аймақтарды 
түсіру жэне т.б.).

Ру§ате.іта§е модулінің Іоасі () функциясы суретті 
жүктейді жэне сол суретті көрсететін 8игГасе көшірмесін 
жасайды. 1°асі() ішіне файлдың аты енгізіледі. Негізгі 
форматы ВМР болып табылады, бірақ егер 
руцатс.іта^е.деіехіепсіесі () ақиқат мэнге ие болса, онда 
бірқатар басқа форматтарды жүктеуге болады: РЫСі, ОІҒ, 
ІРО жэне т.б.
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12-мысал. Кез келген графикалық форматтағы суретті 
бейнелейтін программа құрайық. 

ітрогС ру§ате 
ру§ате.іпі1:()
8сгееп=ру§ате.ёІ8р1ау.зеІ_тос1е((315,240)) 
іт§_8игі=ру§ате. іт а § е . 1оас1('ЬиГІег.і р§') 
іт§_гесі=іт§_8игҒ §е1:_гесІ(сепІег=( 153,125)) 
8сгееп.Ыіг(іт§_8игГ, іт§_гесІ) 
ру§ате.с1І8р1ау.ирсІаІе()
\уһі1е Тгие:

Гог і іп ру§ате.еуепІ.§еІ():
ІГ і.Іуре==ру§ате.01ЛТ: 

ехі(()
ру§ате.1іте. <3е1ау(20)

Программаның орындалу нэтижесі 14.18-суретте 
келтірілген

@  рудате ш і п с !о у >/ —  X

Сурет 14Л8. Кез келген графикалық форматтагы еуреттің 
графикалық экранға шығарылуы
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Кесте 14.3.
Р уС ате модульдері

Модуль атауы Қызметі
рудаше.ссігот СБ-КОМ жетектерін баскару жэне 

оған кіру
ру§ате.сиг80г8 Курсор бейнелерін жүктеу
ру§ате.с1І8р1ау Экранға кіру
ру§ате.ёга\у Фигураларды, сызықтарды жэне 

нүктелерді ч?ызу
ру§ате.еуеп1: Сырткы окиғаларды баскару
ру§ате.Гопі Жүйелік каріптерді пайдалану
ру§ате.іта§е Кескінді жүктеу жэне сактау
ру§ате.кеу Пернетактада басылған пернені оқу
ру§ате.тіхег Дыбыстарды жүктеу жэне ойнату
ру§ате.тои8е Тышқанмен басқару
ру§ате.тоуіе Кинофильм файлдарын ойнату
ру§ате.ти8Іс Музыка жэне аудиолармен жүмыс
ру§ате.гесІ Төртбүрышты аймактарды басқару
ру§ате. апсіаггау Дыбыс деректерін басқару
ру§ате.8игГасе Суреттер мен экранды басқару
ру ц а те . Ігап зГогт Суреттерді өзғерту жэне жылжыту
ру§ате.1іте Уақыт пен кадр жиілігін басқару

Бақылау сұрақтары мен жаттығулар

1. РуС ате кітапханасының қызметі қандай?
2. РуС ате кітапханасы қалай орнатылады?
3. РуС ате кітапханасының жұмысы неден 

басталады?
4. Бейне шығарылатын графикалық экранның өлшемі 

қалай тағайындалады?
5. ру§ате.циіі () жэне ехіі () функңияларының 

қызметі қандай?
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6. Қосымша беттер кұру қалай жүзеге асырылады?
7. Ыі*() әдісі қандай қызмет атқарады?
8. Негізгі беттің үстіне қосымша бетті қалай 

орналастыруға болады?
9. р§.<іІ8р1ау.ирс1а1:с() қандай қызмет атқарады?
10. Белгілі бір түспен ерекшеленген фон қалай 

құрылады?
11. Р у С ате  кітапханасының графикамен жұмыс 

істеуге арналган функңияларын пайдалана отырып, үйдің 
суретін бейнелейтін программа құрыңдар (негізгі бөлігі 
мен терезелері - тік төртбұрыш, шатыры -  үшбұрыш жэне 
т.б.).

12. ру§ате.йі«р1ау модуліндегі «еі сарііопО функция- 
сын пайдаланып, терезенің тақырыбы өзгеріп отыратын 
программа құрыңдар.

13. Горизонталь бағытта өзінің түсін өзгертіп 
отыратын доптың қозғалысын бейнелейтін программа 
құрыңдар.

14. Өшетін электромагниттік тербелісті бейнелейтін 
программа құрыңдар.

15.Экранда өзгермелі қогалыс жылдамдыгы бар 
дененің қозгалысын бейнелейтін программа құрыдар.

16. Екі дененің хаосты қозғалысын бейнелейтін 
программа құрыңдар.

17. Экранда жапалақтап жауған қарды бейнелейтін, 
тышқанның батырмалары арқылы басқарылатын 
программа кұрыңцар.

18. Бағыттаушы клавишалар арқылы басқарылатын, 
жүріп бара жатқан автомобильді бейнелейтін программа 
құрыңдар.

19. ¥ш ып бара жатқан самолеттің, суда жүзіп бара 
жатқан қайықтың, шауып бара жатқан жылқыны 
бейнелейтін программа құрыңдар.

20. ¥шып бара жатқан зымыранды бейнелейтін 
программа құрыңдар.

21. Экранга шахмат тақтасын бейнелейтін программа 
құрыңдар.
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ПРОГРАММАЛАР КІТАПХАНАСЫ

1. Қарапайым есептеулер. Сызықтық алгоритмдерді 
программалау мысалдары

1. Негізі ушбұрыш болатын пирамиданың көлемін
§һ

табу. Пирамида көлемі: V — — ,

I------------------------------  сі ~\~ Ъ с
$  = л/Р (Р  -  а ) (р  -  Ъ)(р -%с) ; р  = — —-----

Ғгот таіһ  ітрогі * 
а = іпі(іпри1:())
Ь = іпі(іприІ()) 
с = іп1:(триі()) 
һ = іп!(іпри1:()) 
р = (а+Ь+с)/2
8 = 8^гі(р*(р-а)*(р-Ь)*(р-с))
V  =  8*Һ/3
ргіпі('Пирамида көлемі У= ',\)

2. Конустың бүйір беті мен көлемін табу.
8 = яКЬ; V = 1/3* 7і г2һ

ргіпі('Косинустың бүйір беті мен көлемін табу') 
г = іпі(іпри1:('радиюсын енгіз: '))
1 = іпі(іприі('ұзындығын енгіз:')) 
һ = Іп1;(іпри1:('биіктігін енгіз:'))
V  =  (3.142*һ*ро\ү(г,2))/3 
8 -  3.142*1*г
ргіп1('косинус параметірлері:') 
ргіпІ('К=',г/3,'Ь=',1,'Н=',һ)
ргіпі('Ү=',ү/8/3,' 8=',8/8/3)
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2. Тармақталған алгоритмдерді программалау 
мысалдары

3. ах > Ь теңсіздігін шешу. 
ргіп1('ах > Ь теңсіздігін шешу') 
а = іп1:(іпри1:())
Ь = іпі(іприі())

іГ а!=0: 
ргіп1('х>',Ь/а) 

еІіГ а==0: 
ргіпГ('х<',Ь/а) 

е1іГЬ<0:
ргіп1('х-кез келген сан') 

еізе:
ргіпІ('шешім жоқ')

л а іп  | х  | егер |х|<1
■ егер |х|>1

Ггот та іһ  ітрогі* 
ргіпІ('Рго§гат Е8') 
а = іпІ(іпри1:('а:'))
х = іп1(іпри1:('Ь: '))

іГ аЬз(х)<1:
у = а*1п*(аЬ§(х)) 

еІіГ аЬ§(х)>1:
у = 8ягІ(а-ро\у(х,2)) 

ргіпі('у=',у)

5. ах2+х+с=0 теңдеуін шешу 
Ггот та іһ  ітрогі * 
ргіпі('ах*х+Ьх+с=0') 
а = іпІ(іприг('а:'))
Ь = іпІ(іпри1('Ь:')) 
с = іпі(іпри1:('с:'))
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іҒ а==0 апсі Ь==0: 
ргіп!:('шешімі жоқ') 

еІіҒ а==0:
ргіп1:('түбірі: ',-с/Ь) 

е1іҒс==0:
ргіпіСх 1 =',0,'х2=',-Ь/а) 

еіке:
ё = ро\у(Ь,2)-4*а*с 
іҒсі>0:

х і = (-Ъ+ро\у(сІ,2))/(2*а) 
х2 = (-Ь-ро\у(с1,2))/(2*а) 
ргіпІ('түбірлері: ',х 1,' ',х2)

еІ8е:
ргіпІ('нақты түбірлері жоқ')

3. Қайталану алгоритмдерін программалау 
мысалдары

6. Бүтін сандарды экранға шығару:
а) 1-ден N -16 дейінгі; 
э) ІМ-нен 1-ге дейінгі;
б) ЫО-ден N1 дейінгі сандарды экранға шығару.
# а)рго§гаш ИА 
п = 10
іог к іп гапде (1,п): 

ргіпі(к)
# Рго§гт N А 1 
п = Іп1(іпри1:())
Ғог к іп гап§е (1,п): 

ргіпі(к)

# Рго§гат А2
п = і пІ( іп риС('п=')) 
к = п
^уһііе к>=1: 

ргіп!;(к) 
к = к-1

# э)Рго§гат Ы А2 
п =  10
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&г к іп гап§е (п,1,-1): 
ргіпі(к)

# б)Рго§гат ЫАЗ 
пО = іпі(іприІ('пО=')) 
пі = іпі(іпри1;(’п 1 ='))

іог п іп гап§е (п0,п1): 
ргіп1:(п)

7. у=Г(х) функциясының [а,Ь] аралығындағы мэндер 
таблицасын кұру керек. Қадамды һ деп алу қажет.

хо=а, хі=хі+һ, Х2=х і+Һ=хо+Һ+Һ=хо+2Һ. ..
Х]=Х0+ІҺ, уі=Г(хі).

Нүкте саны: к:=[(Ь-а)/һ]+1.
Айталық: Г(х)=(х2+2*8Іпх+1)/(со8х+х-1), һ=0.2, а=-4, 

Ь=4 болсын.

Ггот та іһ  ітрогі * 
а = іпІ(іприі())
Ь = іпі(іприІ()) 
һ = іпІ(іприІ()) 
п = Г1оог((Ь-а)/һ)+1 
х = а
Гог к іп гап§е (1, п, 1):

у = ( х * х + 2 * 8 І п ( х ) + 1 ) / ( с о 8(х ) + х - 1 )  
ргіпІ('х=',х,'у=',у) 
х = х+һ

8. Екі санның ең үлкен ортақ бөлгішін табу 
программасы

Ггот та іһ  ітрогі * 
т  = іп1(іприІ('т:')) 
п = іпІ(іпри1('п:'))

х = т  
У = п
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лүһііе х != у:
ІҒ х>у:

х = х-у
еіке:

у = у-х 
ргіпІ('ЕҮ 0В = ',х)

9. хк/к - мэні берілген а санынан кіші болатын К санын 
табу.

А) Ә) ч
х = Іп1(іпри1('х: ')) а = іпі(іприІ('а: '))
а = іпІ(іпри1('а:')) х = іт(іпри1;('х:'))

к = 1 к=0
р = х р=1

луһііе р/к < а: (1о:
к = к+1 к = к+1
р = х*р р = х*р

ргіпі('к=',к) ■\¥һі1е р/к <= а:
ргіп!('к= ',к)

10. Берілген М санына кіші ең үлкен Фибоначчи 
санын анықтау. Фибоначчи саны:

т  = іпІ(іпри1:('т: '))

и = 0 
и і = 1
и2 = 1

\¥һі1е и2 < т :  
и2 = иі+и 
и = иі 
иі = и2 

ргіп1:('и=',и)
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11. п! есептеу. п!=(п-1)!п - пайдаланамыз. 
п = Іп1:(іпри1('п:'))
Г=2
Гог к іп гап«е (3, п);

Г= Г*к 
ргтг('Г=’,і)

12. Қатардың қосындысын Е>0 дэлдігімен есептеу. 
х = іпі(іпри1:('х='))
е = і.п.1:(триі('е=')) 
п = 0
у = 1
8= 1
\уһі1е у > е: 

п = п+1 
у = у*х/п 
8 = 8+у

рГІПІ('8=',8)

13) Алғашқы 100 жай сандарды табыңыз.
Ггот та іһ  ітрогі * 
ргіпі('Іаі зап: ') 
ргт.і('.І.,') 
к = 0 
8 =  0 
і = 1

\үһі!е к <= 100:
і = і+1

• Гог і іп гап§е (1, і-1): 
іГ і%і == 0:

8 = 8+1 
іГ 8 == 1:

к = к+1 . 
ргші(і,',')

8=0 
ргіпі('—')
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14. N жолдан тұратын мэтіндегі латынның дауысты 
үлкен эріптерін шығару.

п = іпі(іпри[('п:'))
Гог і іп гап§е (1, п): 

шһііе поі Еіоп:
1 = іприі('1:') 
і П і п  ['А','Е’Л ',!0 ';и '] :  

ргіпі(і)
ргіп11п()

15. уі+1=1/2(уі+х/у) жуықтау формуласын

пайдаланып У ~  мэнін Е>0 дэлдігімен анықтау.
Нүсқау: а) уО - үшін х-ке кез келген сан алуға болады, 

немесе 1-ді алуға да болады. 
х = Іп1(іпри1:(’х: ')) 
е = Іп1(іпри1('е:'))

іГх > 0:
У0=1
У = (у0+х/у0)/2 
\уһі1е аЬз(у-уО) > е: 

у0 = У
У = (у0+х/у0)/2 

ргіпі(у,' ',аЬ§(у-у0)) 
еізе:

ргіпі('теріс саннан түбір табылмайды')

16) Х5 + 9X4 + 1.7X2-9.6 копмүшелігінің мэнін 
есептеңіз. МүндагыX = 0 , 1 , . . . ,  5.

& от т а іһ  ітрогі * 
х = геаі 
у = [1,2,3,4,5]
Гог і іп гап§е (1,5):

у[і]=ехр(5*1п(і))-9*ехр(е*Ьп(і))+1.7*ро\у(і,2)-9.6 
ргіпі('у[і]= ', у[і]/3/1)
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17) п натурал саны, а, Ь нақты сандары берілген 
(а<>Ъ).

гО, гі, ... , ш  тізбегін алыңыз. Мұндағы гі = а+іһ, 
һ=(Ъ-а)/п.
Ггот сгі ітрогі * 
ітот  та іһ  ітрогі *

г = аггау[0.20] 
а = іп((іприі(’а: '))
Ъ = іп1:(іприІ('Ъ: ')) 
п = іп1(іприІ('п:'))

һ = (Ъ-а)/п 
Ғог і іп гап§е (0,п): 

г[і] = а+(і*һ) 
іог і іп гап§е (0,п): 

ргіп1(г[і]:5:2,'')
18) а, Ъ бүтін сандары берілген (а<>0, Ъ<>0). Олардың 

барлық ортақ бөлгіштерін табындар.

Ггот та іһ  ітрогі *

к = 300

а = іпІ(іпри(:('а:'))
Ъ = іп1(іприІ(Ъ:')) 
ргіпі('іііііі')

Гог і іп гап§е (1, к): 
іГ а % і =  0:

ргіпі('і=', і,")
ргіпіСШШ')

Гог] іп гап§е (1, к): 
іГЪ%і ==0:

ргіпі(']=', ],")
19. Қарпайым калькулятордың моделін бейнелейтін 

программа құрыңдар.

251



----------------- --------------- -- ----------------- 1 г

ргіпІ("Ноль орындалатын операция белгісі"
"\п программаның орындалуын тоқтатады")

\¥һі1е Тгие:
5 = іприІ("операция белгісі (+,-,*,/): ") 
іГ 8 == '0':

Ьгеак 
ІГ 8 іп ( ' + ' , ' * ' , ' / ' ) :  

х = йоаі(іприІ("х=")) 
у = йоаІ(іпри1("у=")) 
іГ 8 = '+ ' :  

ргіпі("%.2Г' % (х+у)5 
еІіГ 8 = ' - ' :

ргіпІ("%.2Г" % (х-у)) 
еІіГ 8 == 

ргіпі("%.2Г" % (х*у)) 
еІіГ 8 =='/': 

іГу != 0: 
ргіп1:("%.2Г" % (х/у)) 

еізе:
ргіпі("нольге бөлуге болмайды!")

еІ8е:
ргіп1:("операция белгісі қате!")

4. Массивтер
20. Әрқайсысы 50 элементтен тұратын А,В,С 

массивтері берілген. Олардың элементтерінің орта 
мэндерінен Б  массивін құру.

#Ма88Іу 19 езер 
п = 5 
А = []
В = []
с = П
О = 1І8і(гап§е(п)) 
ргіпі("А[] = ")
А = [ іпІ(іприІ()) Гог і іп гап§е(п)] 
ргіп1("В[] = ")
В = [ іпІ(іприі()) Гог і іп гап§е(п)]
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ргіп*("С[] = ")
С = [ іпі(іприІ()) Ғог і іп гап§е(п)]

іЪг і іп гап§е(1еп(А)):
Б[І] = (А[І] + В[І] + С[І])/3 

ргіпІ(Ә)

21. Сызықты А массиві берілген. К-элементтен Ы- 
элементке (К<Ы) дейінгі элементтердің кіші мэндісін жэне 
оның индексін табу.

#Ма88ІУ 20 езер 
п =  10 
к = 5 
а = []

ргіпІ("а[] = ")
а = [ іпг(іпріи()) Іог і іп гап§е(п)]

т іп  = а[к]
I = к
іог і іп гап§е(к, п): 

і^ а[і] < тіп : 
т іп  = а[і]
І = і 

ргіпі(тіп) 
ргіпі(І)

22. С ы з ы қ т ы  X массиві берілген. Х-тің элементтерінің 
оң және теріс мәндерінен жеке екі массив құру.

#Ма88ІУ 21 езер 
п =  10
а = []
ь = П
с = П 
і = 0 
к = 0
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а = [ іпІ(іпри1:('Введитс число А[%сі] = ’%(і+1))) іог і іп 
гап§е(п)]

Ғог і іп а:
ІҒІ <= 0:

b.аррепё(і) " 
еізе:

c.аррепсі(і) 
ргіпІ(Ь) 
ргіпі(с)

<
23. п натурал саны, аі, ... , ап нақты сандар тізбегі 

берілген. аі, ... , ап тізбегінің кемуі бойынша реттелгенін 
анықтаңыз.

#Ма§8ІУ 22 езер 
п = іпі(іприІ("п = "))
а = [ іпІ(іприІ('Введите число А[%с1] = '%(і+1))) іог і іп 

гап§е(п)]
а = 80і1ес1(а, геуегзе = Тгие)

ргіпі(а)
24. аі, ... , а„ бүтін сандар тізбегі берілген (тізбектің 

қайталанатын мүшелері болуы мүмкін). Тізбекте ең 
болмағанда қатар түрган сәйкес екі мүшесінің болатынын 
анықтаңыз.

#Ма88Іу 23 езер 
п = іпІ(іпри1:("п = "))
а = [ іт(іприІ('Введите число А[%ё] = ’%(і))) Ғог і іп 

гап§е(п)]
ІЪг і іп гап§е(п): 

іҒ а[і] =  а[і + 1]: 
ргіпІ(і, а[і]) 
ргіпІ(і + 1, а[і + 1])

25. Р(х)=а0хп+а1хп-1+...+ ап-іх+ап копмүшелігінің 
мэнін есептеу.



Есептеуге қолайлы болу үшін Ғорнер схемасын 
пайдаланамыз:

Р(х)=(... (аОх+а 1 +)х+а2)х+... +ап-1 )х+ап 
Бүл схеманы пайдаланғанда алгоритм: у:=у*х+А[і] 

түріне келеді.

#Ма88Іу 24 езер 
п = Іп1(іпри1("п = ")) 
х = іпІ(іприі("х = "))
а = [ іп1:(іприІ('Введите число А[%сІ] = ’%(і))) іог і іп 

гап§е(п + 1)]
У = а[п]
Ғог і іп гап§е(1, п + 1): 

у *= X 
у += а[п-і] 

ргіпі(у)

26. Сызықты Ьі,Ь2,...,Ьп массиві берілген. Оның ең 
үлкен элементін, орналасқан орнын табу.

Алгоритм:

#Ма88ІУ 25 езер 
п = іпі(іприІ("п = "))
а = [ іп1:(іпри1:('Введите число А[%сІ] = '%(і))) Іог і іп 

гап§е(п)]

т а х  = а[0]
1 =  0

Ғог і іп гап§е(п): 
іҒ а[і] > тах : 

т а х  = а[і]
I = і

ргіпІ(тах, I)

У т а х ,  егер У і < у,т а х



27. В(пхт) (п<=10, т<=20) массивінің оң
элементтерінің қосындысын табу.

#Ма88Іу 27 езер

п = іп1:(іприі("п = ")) 
т  = іп1(іпри1("т = "))
8 =  0

а = [] .4
Ғог і іп гап§е(п):

ь = п
Ғог і іп гап§е(т):

Ь. арреп(1(іп1(іпри1())) 
а.аррепсІ(Ь)

!'ог і іп гап§е(п):
Іог і іп гап§е(т): 

іҒа[ГЩ]>0:
8 += а[і]Ц]

рГІП І(8)

28. Әр тік жолдың (21-есеп) оң элементтерінің 
қосындысынан құралған сызықтық массивті табу.

#Ма88ІУ 28 езер

п = іп!(іпри1("п = ")) 
т  = іп1(іпри1("т = ")) 

а = []
Іог і іп гап§е(п):

ъ = п
Іог і іп гап§е(т):

Ь.аррепё(іп1(іпри1()))
а.арреп(1(Ь)
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&г і іп гап§е(п):
& г) іп гап§е(ш): 

ргіпІ(а[і][і], епсі = '')  
ргіпі:()

С = П
іог і іп гап§е(т):

8 =  0
й г  ] іп гап§е(п):

5+=а[)][і]
с.арреп(і(8)

ргіпі(с)

29. аі, аг,...,ап массив элементтерін өсу реті бойынша 
реттеп жазу.

#Ма88ІУ 29 езер 
п = іпІ(іприі("п = "))
а = [ іпі(іприі('Введите число А[%сі] = '%(і+1))) &г і іп 

гап§е(п)]
а =  80гіесІ(а)

ргіпі(а)
п

30. У- =  X  х . І к \  - анықталатын массив құру,
1 к = \ 1 

мұндағы хі=хо+іҺ, х  е [хо, хт].

#та88Іұ 30 езер 
т  = іпі(іприі("т = ")) 
хО = іпі(іприі("хО = ")) 
х т  = іпі(іприі("хт = ")) 
һ = іпі(іприі("һ = ")) 
п = іпі(іприі("п = "))

х = хО
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ші = іп1((хт - хО) / һ) + 1

а = []
Ғог і іп гап§е(1, т і ) :  

р = 1
8 =  0

іог к іп гап§е(1, п): 
р *= к
3 += X / р

а.аррепс1(8) 
х = х + һ 

# ргіпі(а)

ргіпі(а)

31. А(тхп), В(пхі) матрицаларының көбейтіндісін 
табу.

П
Алгоритм: - су = £ аікЪкі(і = 1 , т ; у  = 1,/), яғни с(т,1)

к=1
- табу. 

#Ма88Іу 31 езер 

т  = Іп1(іпри1:("т = ")) 
п =  іпІ(іприІ("п = ")) 
1 = іп1(іприі("1 = "))

а = []
Ғог і іп гап§е(т):

2 =[ ]
&г і іп гап§е(п):

7,аррепсЗ(іпІ(іпри1:()))
а.аррепё(2)

Ь = []
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Ғог і іп гап§е(п): 
х = []
Іог і іп гап§е(1):

х.арреп(і(іп1;(іприі()))
b .аррепсі(х)

с = П
&г і іп гап§е(ш):

Ү =[]
&г ] іп гап§е(1):

8 = 1
іог к іп гап§е(п):

8 *= а[і][к] * Ъ[кШ 
у.аррепё(8)

c.аррепсі(у)

Гог і іп гап§е(ш):
Гог ] іп гап§е(1): 

ргіпі(с[і][)], епсі = ' ’) 
ргіпІ()

32. Екі қабырғасы бірлермен қоршалған сандық 
үшбұрыш Паскаль үшбүрышы деп аталады, егер 
үшбұрыштың ішінде орналасқан екі санның қосындысы 
сол сан тұрған жолдың астындағы жақын тұрган санға тең 
болса:

1
1 1 
1 2 1 
1 3  3 1 
1 4 6 4 1

п натурал саны берілген. Паскаль үшбұрышының 
алғашқы п жолын табатын программа құрыңдар.

#Ма88Іү 32 езер

259



п = іпІ(іприі("п = "))

а = []
іЪг і іп гап§е(п):

а.арреп<і([]) 
а[і].аррепсІ(1) 
й г  ] іп гап§е(1, і): 

а[і].аррепё(а[і - 1][) - 1] + а[і - 1][)])
Щп != 0): 

а[і].аррепё(1)

іог і іп гап§е(п):
Ғог] іп гап§е(і +1):  

ргіШ(а[і][і], епс1 = " ) 
ргіпІ:()

33. N цифрдан тұратын натурал сан Армстронг саны 
деп аталады, егер N дэрежеге алынган оның цифрларының 
қосындысы сол санның өзіне тең болса. (Мысалы, 153 =
13 + 53 + 33). Екі, үш. төрт цифрлардан түратын барлық 
Армстронг санын табатын программа қүрындар.

# таззіу  33 е§ер

т а х  = іпІ(іприІ("тах = "))
8 =  0 
к = 0

Гог і іп гап§е(тах): 
іе тр  = і 
\үһі1е Іетр  != 0:

Іетр  = іпі(1:етр / 10) 
к += 1 

Іетр = і 
\үһі1е Іетр:

8 += ро\ү(іп1:(Іетр % 10), к) 
іе тр  = іп((1етр / 10) 

іГ 8 =  і:



ргіпі(з)
8 =  0 
к = 0

34. е нақты саны берілген (е>0). Аі, Аг, ... Ап төмен- 
дегі заңдылықпен құрылған:

Ап = п/(8яг1(п2 +1) -  §яП:(п2 - 1).
I Ап -  Ап-і I < £ шартын қанағаттандыратын 

алғашқы Ап (п>=0) мүшені табыңыз.

# таззіу  34 езер 
іго т  стаіһ  ітрогі: *

п = іп1(іпри1:("п = ")) 
е = Іп1(іпри1:("е = ")) 

а = []
&г і іп гап§е(1, п + 1):

а.аррепё(і / (зяг!(і * і + 1) - 8яг1(і * і - 1)))

Гог і іп гап§е(1еп(а) - 1): 
іГ аЬз(а[і] + а[і + 1]) < е: 

ргіпі (а[і], а[і + 1])

35. В(пхт) (п<=10, т<=20) массивінің оң
элементтерінің қосындысын табу.

#Ма88ІУ 35 езер 
п = іпІ(іпри1:("п = ")) 
т  = іпІ(іпри1:("т = "))
а = []
Гог і іп гап§е(п):

Ь = []
Гог і іп гап§е(т):

Ь.аррепё(іпІ(іпри1:()))
а.аррепсІ(Ь)

т а х і  = а[0][0]
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іЪг і іп гап§е(п):
Гог і іп гап§е(т):

ІГ і < ]: 
а[Ш ] = 0 

еІіГ і > і: 
а[і]Ц] = 2 

еізе:
аМШ = 1

Гог і іп гап§е(п):
Гог ] іп гап§е(п): ?

ргіпі(а[і][]'], епсі- ') 
ргіп1()

36. N - фамилияны алфавит бойынша жазу
#8ігіп§ 35 еяер

п = Іп1(іпри1:("п = ")) 
а = []

а = [і Гог і іп іприІ(" Ғашііуаіагсіі еп§І2 = ").8рШ()]
Ь = когіссі(а)
#Ь = 80гІсс1(а, гсуег8е=Тгис) 
ргіп1:(Ь)

37. Т жолының Т1 жарты жолын Т2 жолымен 
ауыстыру.

І=іпри1:("Алгашкы тексты енгиз: ")
1:1 =іпри1:("Ауысатын тексты енгиз: ") 
і2=іпри1:("Ауыстыратын тексты енгиз: ") 
ргіп1:(і.гер1асе(11,12))
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5. Функциялар

іһа + (һ2 (Ь -  а )

ф һ ( а 2 - Ь 2) есептеуге
формуласын пайдаланып анықтау.

#Ғипс1:іоп 38 езер 
!гот та іһ  ітрогі * 
а = іпі(іпри1:(" а = ")) 
Ь = іпі(іпри1(" Ь = "))

сіеҒТН(х): 
с = ехр(х * 2) 
г = ( с - 1 ) / ( с +  1) 
геШгп г

Й = ТН(а) 
с = а - Ь
12 = ТН(с)

2 = (11 - ро\у(і:2, 2)) / ро\ү(іЗ, 2)

коордннаталарын есептеу (х>0, у - декарттық 
координаталар)

#Гипс1:іоп 39 езер 
Ггот та іһ  ітрогі * 
п = іп1(іпри1("п = "))

сі = ро\у(а, 2) - ро\у(Ь, 2)
іЗ = ТН(ё)

ргіпі(г)

ёеГ ро1():
г = ( х * х  + у * у )
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а = аіап(у / х) 
ргіп(("г = ", г, "а = ", а)

Гог і іп гап§е(п):
х = Іп1(іпри1("(х>0) х = ")) 
у = іп1(іприІ("у = ")) 
ро1()

* = П 4 .  * = Х а і
40. '=1 1=1 есептеу, мұндағы К.І,

Аі - поляр координаталары, хі=і/(1+і2); уі=1/і арқылы 
есептеледі.

# 40 езер
ітогп гпаіһ ітрогі *

п = іт(іприі("п = "))

г = 0
а = 0
(1=1
8 =  0

йеі" ро1():
§1оЬа1 г, а
г = з^г!:(х * х + у * у) 
а = аІап(у / х)

Ғог і іп гап§е(1, п + 1): 
х = і / (і * і +1) 
у = 1 / і 
ро1() 
сі = ё * г 
8 = 8 + а

РГІПІ("сІ = ", а, "8 = ", 8)
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41. А, В, С нақты сандары берілген. Табыңыз: 
(тах(а,а+Ь )+тах(а6 Ъ+с))/(1 +тах(а+Ъс, 1,15)

#ргосес1иге 41 езер

а = іп1(іпри1:("а =  "))
Ъ =  іпі(іприІ("Ъ =  ")) 
с = іпІ(іпри1:("с =  "))

сІеГ т а х іт и т ( х ,  у): 
іГ(х > у): 

т а х  =  х 
еһе: 

т а х  =  у  
ге іи т  т а х

8 =  т а х іт и т (а ,  а + Ъ) + т а х іт и т (а ,  Ъ + с) + 
т а х іт и т ( а  + Ъ * с, 1.15) 

ргіпІ("8 =  ", 8)

42. А, В нақты сандары берілген. Табыңыз: 
ІІ=тіп(а,Ъ), У=тіп(аЪ,а+Ъ), т іп (и + у2, 3014).

ёеГ т іп (а , Ъ):
ІГ а>Ъ: 

геШгп Ъ 
геіигп а 

а=Доа1;(іпри1:())
Ъ=Поаі(іприі()) 
и=тіп(а, Ъ) 
у=тіп(а*Ъ, а+Ъ) 
ргіпІ('ІІ =',и) 
ргіпіСУ =',у)
ргіпІ('МШ (и+Ул2, 3014) =', т іп (и+у*у, 3014))

п

43. 5 =  ^ / 2( 0  - есептеу,
і=і
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т
г і

егер і тақ болса

1— , егер і жұп болса

#йіпс1:іоп 43 езер

п = іпІ(іприІ("п =  "))

ёеҒ Ғ(і): 
іҒі % 2 == 0:

Ғ= 1 /( і* і)  
еізе:

Ғ= 1 / ( і *  і +  1) 
геіигп Ғ

ёеҒ 8(п):
8 =  0
Ғог і іп гап§е(1 ,п  +  1):

8 += Ғ(І) 
геіигп 8

§ =  8(п) 
ргіп1:("8 = " , 8)

44. С^п^пІ/шІ^пІ-т!) - есептеу.

#Ғипс1:іоп 44 езер

п =  іпІ(іприІ("п = ")) 
т  =  іпі(іприі("т = "))

сІеҒ Ғасі(п):
Ғ= 1
Ғог і іп гап§е( 1, п +  1):
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Ғ*=і 
гсШгп Ғ

с = ҒасС(п) / (Гасі(т) * (Гасі(п) - іа с і(т )))  
ргіп!:("с = ", с)

45. Бүтін сандардан қүрылған массив элементтері 
берілген. Көрсетілген қадам санына сәйкес цтклдық ығысу 
жасайтын программаны функцияны пайдалана отырып 
құрыңдар.

сісГ зһій(І8І, 8Іер§): 
іГ §1ер8 < 0:

8Іер8 =  аЬ8(8Іерз)
Гог і іп гап§е(8Іер8):

І8І.арреп<1(І8І.рор(0))
еізе:

Ғог і іп гап§е(8Іерз):
І8І.іп8ег1(0,18І.рор())

п и тз = [8, 5, 6, 7, 3, 9, 0] 
ргіпі(питз)

8һіҒі(пит8, -2) 
ргіпі(питз)

8һій(пит8, 3) 
ргіп1(пит8)

6. Графикалық операторлар
46. Түзу кесіндісінен және тең қабырғалы 

үшбүрыштан қүралған бағыттаушы кесіндіні (12-сурет.) 
былай бейнелеу қажет: а) координатасы (100,100) болатын 
нүктеден координатасы (150,100) болатын нүктеге 
горизонталь багытталған кесінді; э) координатасы (100,50) 
болатын нүктеден координатасы (100,150) болатын 
нүктеге вертикаль бағытталган кесінді; б) координатасы 
(100,100) болатын нүктеден координатасы (100,50)
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болатын нүктеге вертикаль бағытталған кесіндіні 
бейнелейтін программа кұру.

#§гаГіс 46 схср 
ііпрогі Іигііе 
к = 1игі1е.Тиг11е() 
к.Гог\үагс1( 100)

47. Экранда биллиард шарының қозғалысын 
бейнелеу.

#§гарһіс 47 е§ер

ішрогі іигііс, гапсіот

шіікЗош = іигі1е.8сгееп()

Ъогсіег = ІшТІе.Тигі1е()
Ьогсіег.8рее(1(0)
Ьогс1ег.ир()
Ъогс1ег.һі(іеіигі1е()
Ьогёег.реп8І2е(5)
Ъогёег.§оіо(200, 200)
Ьогс1ег.ёошп()
Ьогс1ег.со1ог('§гееп')
Ъогс1ег.§оіо(200, -200)
Ьогс1ег.§оіо(-200, -200)
ЪогсІег.§оіо(-200, 200)
Ьогс1ег.§оіо(200, 200)

Ъаіі =  іигі1е.Тигі1е() 
Ьа11.һіёеіигі1е()
Ъа11.8һаре('сігс1е')
Ьа11.со1ог('геё')
ЪаІІ.ирО

гапсіх =  гапс1от.гап(1іпі(-190, 190)
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гапсіу = гапс1от.гапс1іпІ(-190, 190)
ЬаІІ.кһошШгІІеО 
Ьа11.£0І:0(гапс1х, гапсіу)

СІХ =  1

сіу = 1

\үһі1е Тгие:
х,у = Ьа11.ро8ІІіоп()

іГх + дх >= 200 ог х + сіх <= -200: 
сіх = -ёх

іҒу + сіу >= 200 ог у + сіу <= -200: 
сіу = -сіу

Ьа11.§о1:о(х + ёх, у + йу)

\үіпёо\ү.таіп1оор()

48. Экранда жанып тұратын екі геометриялық 
фигураны (квадрат жэне шар) салу қажет. Фигуралардың 
түсі белгілі бір уақыт интервалында өзгеріп отыруы 
қажет.

#§гарһіс 48 езер

ітрогі: Шгііе, гапсіот, І іт е

сіеҒ сһоізеСо1ог():
гесі = гапёот.гапс1от()
§гееп = гапсіот.гапсІотО 
Ыие = гапс1от.гапсіот() 
геШ т гесі, §гееп, Ыие

\үһі1е Т те:
Ъаіі = ШгСІе.Рсп()
Ьаіі .һісіеШг1:1е()
Ъа11.со1ог(сһоІ8еСо1ог())
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Ьа11.Ье§іп_Ғі11()
ЬаІІ.сігсІе(ІОО)
Ьа11.еп(і_й11()

зяиаге = Іиг11е.Реп()
8циаге.һіёейіг1;1с()
8сіиаге.ир()
8циаге.1ей(180) 
зциагс. іог\үагё( 150)
8циаге.со1ог(сһоІ8сСоіог())
8яиаге.Ье§іп_й11() 4
8ц и аге .іо Р А /агс1 ( 1 5 0 )

8яиагс.гі§һі(90) 
вциаге.ГотагсК 150)
8яиаге.гі§һі(90)
8^иаге. Ғог\үагсІ( 150)
8циаге.гі§һ1:(90)
8С ]иаге.Г ог\уагё( 150)
8^иагс.гі§һі(90)
8С ]иаге.епсі_Ш 1()

і і т е . 8 І е е р ( 1 )

49. Сағаттың секундтық жэне мннуттық 
стрелкасының қозғалысын бейнелейтін программа құру 
қажет. Басқа сөзбен айтсақ, екі стрелканың бір мезгілде 
айналуын бейнелеу, стрелканы кесіндімен алмастыруға 
болады.

й о т  Іигііе ітр огі Зсгееп, Тигііе, У ес2Б
й о т  і іт е  ітр огі Іосаіііте

СЕНТЕК = У ес2Б (0, 0)

сіеГ сіга\у_1іпе(ро8Іііоп, һеаёіпц, 1еп§іһ, соіог): 
һапсІ8.ир() 
һап(І8.§оіо(ро8Іііоп) 
һапсІ8.(1о\¥п() 
һап(І8. 8еіһеас1іп§(һеас1іп§)
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һапс1$.со1ог(со1ог) 
һапсіз. Готаг(і(1еп§ІҺ)

(ІеГ 1іск():
Іііпе = 1осаШ те()

зесоп(1_һса(ііп§ = 1іте.1:т_8ес * 6
тіпиіе һеаёіпё = І іт е .іт  т іп  * 6 + 8есоп(і_һеас1іп§ /

60
һоиг_һеа<1іп§ =  І іт е . іт  һоиг % 12 * 30 + 

тіпи!е_һеа<ііп§ / 12

һапсІ8.с1еаг()

сІга\¥_1те(СЕМТЕК, 8есопё_һеасііп§, 300, 'гесГ) 
с1га\ү_1іпе(СЕКТЕК, тіпи!е_һеасііп§, 200, 'Ыие') 
сігаш ііпе(СЕЫТЕК, һоиг_һсас1іп§, 100, '§гееп')

8сгееп.ирёа1:е()
8сгееп.0п1ітег(1;іск, 1000)

зсгееп = 8сгееп()
8С гееп .то< іе("1о§о") #  0  ёе§гее8 аі Іо р , сіоскхүізе 

ап§1е8І
8Сгееп.1:гасег(ҒаІ8е) # Гогсс тапиаі зсгееп ирсіаіек

# \ҮһаІ іһі8 Шгііе сіга\¥8 із "регтапепі:" 
сііаі = ТиЛІе(уІ8ІЫе=ҒаІ8е)
<1іа1.репир()
сІіаІ.сіоіО
сііа1.8еІх(330) #  гететЬ ег тосіе І8 "1о§о"
с1іа1.репс1о\Үп()
сііаІ.сігсІе(ЗЗО)

# \ҮһаІ іһіз Шгііе сіга\Ү8 һаз Іо Ье гесігашп о п  еүегу (іск 
һапсіз = Тиг1;1е(үІ8ІЫе=ҒаІ8е)

ііск()
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8сгееп.таіп1оор()

50. Бірінің ішіне бірі орналасқан 10 квадратты 
бейнелейтін программа құрыңдар. Квадараттар қызыл 
жэне көк түспен кезектесіп боялатын болсын.

Ггот Ішііе ітрогі Зсгееп, Тигііс, Уес20 
Ггот Ііте  ітр о іі Іосаіііте

СЕЫТЕК = Уес2Б(0, 0)
Ч

сіеГ с1га\ү_1іпе(ро5І1;іоп, Һеас1іп§, 1еп§1һ, соіог): 
һапсІ8.ир() 
һапЙ8.§о1:о(ро8Іііоп) 
һапсІ8.с1о\\'п() 
һапсІ8. 8еіһеаёіп§(һеаёіп§) 
һапё8.со1ог(со1ог) 
һапсІ8.Гог\үагс1(1еп§ІҺ)

сіеГ ііск():
Іііпе = 1осаШте()

8есопі1_һеаёіп§ = І іт е .іт  зес * 6
тіпи!е_һеасііп§ = і іт е .іт  т іп  * 6 + 8есопс1_һеас1іп§ /

60
һоиг_һеаёіп§ = Ііте.Іт_һоиг % 12 * 30 + 

тіпиіеһеасііпд /1 2

һапсІ8.с1еаг()
с1га\у_1іпе(СЕЫТЕК, 8есопс1һеас1іп§, 300, 'гесі') 
с1га\у_1іпе(СЕЫТЕЯ, тіпиіе_һеас1іп§, 200, 'Ыие') 
с1га\ү_1іпе(СЕМТЕК, һоиг_һеа<ііп§, 100, '§гееп') 
8сгееп.ирсіа1:е()
8сгееп.0п1:ітег(1;іск, 1000) 

зсгееп = 8сгееп()
8сгееп.тос1е("1о§о") # 0 <1е§гее8 аі: Іор, сіоскшізе 

ап§1е8І
зсгееп.ігасег^ҒаІзе) # Гогсе тапиаі всгееп ирсіаіез
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# \¥һа( ІҺІ8 Іигііе (іга\Ү8 І8 "регшапепі" 
сііаі = Тш11с(уІ8ІЫе=Ға1яе) 
сІіа1.реішр()
сЗіаІ.сІоіО
діа1.8е1х(330) # гететЬ ег тосіе І8 "1о§о"
с1іа1.репс1о\үп()
ёіаІ.сігсІе(ЗЗО)

# \ҮһаІ ІҺІ8 Шгііе с1га\У8 һаз Іо Ье гесігашп оп еуегу ііск 
һапсіз = Тиг11е(\'І8ІЫе=ҒаІ8е)

ііск()

8сгееп.таіп1оор()
51.Түстердің ауысуын дыбыспен үштастыратын 

программа құру қажет.

ітрогі Іигііе 
ітрогі: \УІП8оииё

сіеҒ сһоі§еСо1ог(к): 
іҒк % 2 == 0: 

геШгп 'Ыие' 
еізе:

геШт 'гесі'

ёеҒ 8я(а, к):
8яа.со1ог(сһоІ8еСо1ог(к))
Ғог і іп гап§е(4):

8^а.Гог\уагс1(а)
8яа.1ей(90)

\¥ІП8оипс1.Р1ау8оипс1('8оип<і2.\¥аү',
\уіп8оипсі.8КВ_А8ҮНС)

зца =  ШгІІе.Т цгі1е()
8^а.8реесі(10)
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сі = 40 
к = 0
Ғог і іп гап§е(10): 

8ч(сі, к) 
сі += 20 
к += 1

52. Күн планетасын эллипс бойымен айналып түрған 
планеталарды бейнелейтін программа қүрыңдар.

ітрогі питру аз пр
ітрогі таІрІоІІіЬ.рурІоІ: аз ріі
ітрогі таІріоІІіЬ.апітаІіоп а§ апітаііоп
іго т  аяігору.ііте ітрогі Т іте
іго т  а8Ігос]иеіу.ір1һ0ГІ20П8 ітрогі Ногігопя

8Іт_кІагІ_сіа1:е = "2018-01-01" # 8Іти1а1іп§ а зоіаг
зузіет 8Іаг1:іп§ Ггот Гһіз сіаіе

8Іт_сіига1:іоп = 2 * 365 # (іпі) зітиіаііоп сіигаііоп іп
сіауз

т  еагіһ = 5.9722е24 / 1.98847е30 # Ма88 оҒЕагіһ 
геіаііуе іо та88 оҒ Іһе зип

т  тооп  = 7.3477е22 / 1.98847е30

сіазз ОЬ]есІ: # ёейпе іһе оЬ|есі8: Іһе 8ип,
Еагіһ, Мегсигу, еіс

сіеі- іпіі (зеІҒ, пате, гасі, соіог, г, V):
зеІҒпате = п ате
зеІҒг = пр.аггау(г, сііуре=пр.йоа!) 
зеІҒу = пр.аггау(у, с1іуре=пр.йоаі) 
зеІҒхз = [] 
зеІҒуз = []
8е1Ғр1оі = ах.8саііег(г[0], г[ 1 ], со1ог=со1ог,

8=гас1**2, её§есо1ог8=Мопе, гогсіег=10)
зеІҒІіпе, = ах.р1оі([], [], со1ог=со1ог, 1іпелүісііһ=1.4)

с1а88 8о1аг§у8іет:
ёеҒ іпіі (зеІҒ іһезип):
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зеІҒ.ІҺезші = Йіезип 
зеІҒ.рІапеІз = [] 
зеІМ те = Иопе
зеІГ.ІітезІатр = ах.1ех1:(.03, .94, 'Б а іе :', со1ог='\у', 

ІгапзГогт^ах.ІгапзАхез, ГопІ8І2е='х-1аг§е') 
сІеГ ас1с! р1апе1:(зе1Г, ріапеі:): 

8е1Г.р1апеІ5.аррепс1(р1апеІ:) 
сІеГеуоІуе(зеІГ): # суоіуе Іһе Іпуесіогіез

А =  1.0 
зеІГ.Гіте += с1( 
рІ0І8 = []
1іпе8 = []
Гог р іп зей.ріапеіз: 

р.г += р.у * сіі
асс = -2.959е-4 * р.г / пр.8ит(р.г**2)**(3./2) # 

іп ипіі.8 оГ АІІ/(іаул2
р.у += асс * сһ
р.х8.аррепё(р.г[0])
р.у8.аррепс1(р.г[1])
р.р1о1.8е1:_оГГ8е1:8(р.г[:2])
р.1іпе.8с1_хс1аІа(р.х8)
р.1іпе.зеІ_ус1а1а(р.у8)
р1оІ8.аррепсі(р.р1оі)
1іпе8.аррепс1(р.1іпе) 

8е1Г.1іте8Іатр.8еІ_1ех1('ОаІе: ' + Тіте(8СІГ.1іте, 
ГогтаІ=']сГ, оиІ_8иЬГт1='(1а1:е').І8о)

геіит ріоіз + Ііпез + [зеІГ.ІітезІатр]

р11.8Іу1с.и8е('с1аг1с_Ьаск§гоипсГ) 
й§ = р11.й§иге(й§8І2е=[6 , 6])
ах = р1і.ахе8([0., 0., 1., 1.], х1іт=(-1.8, 1.8), у1іт=(-1.8,

1.8))
ах.8еІ_азрсс1:('ециаГ)
ах.ахІ8('оГГ)
88 = 8о1аг8у8Іет(ОЪіесІ("8ип", 28, 'геё', [0, 0, 0], [0, 0,

88.1іте = Ті т  е (з і т з іа г іс іа іе ) .] сі 
соіогз = ['§гау', 'огап§е', 'Ыие', 'сһосоіаіе']

0]))
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8І2ез = [0.38, 0.95, 1., 0.53]
пате§ = ['Мегсигу', 'Уепиз', 'Еагіһ', 'Магз']
Іехіу = [.47, .73, 1, 1.5]
Ғог і, пазаіё іп епитега1е([1, 2, 3, 4]): # Тһе Ізі, 2пс1,

Згё, 4іһ ріапеі іп коіаг вузіет
оЫ = НогІ20п8(і(1=па8аіё, 1осаіі:іоп="@8ип", 

еросһ8=88.1іте, і(1_Іуре='іс1').уесІог8()
88.ас1с1_р1апеі((ЗЬіес1:(па8аіс1, 20 * 8І2С8[і], со1ог8[і], 

[пр.с1оиЫе(оЬі[хі]) Ғог хі іп ['х', 'у', 'г']], 
[пр.(1оиЫе(оЫ[үхі]) Ғог ухі іп ['ух', 'уу', 

'У2']])) ,4
ах.іехі(0, - (іех1:у[і] + 0.1), пате8[і], со1ог=со1ог8[і], 

гог(1ег=1000, һа-сепіег', ҒопІ8І2е='1аг§е')
(ІеҒ апіта1:е(і): 

геіиш 88.еуоІуе() 
апі = апітаІіоп.ҒипсАпіта(:іоп(Ғі§, апітаіе, 

гереа1=ҒаІ8С, 1гате8=8Іт_с1игаііоп, Ы іі=Тте, іпіегуа1=20,) 
р1і.8һош()

53. Таңдау арқылы сұрыптау алгоритмін пайдалана 
отырып, массив элементтерін сұрыптайтын программа 
құрыңдар.

сіеҒ 8е1_80гі(аггау);
Ғог і іп гап§е(1еп(аггау) - 1): 

т  = і 
} = і + 1
луһііе ] < Іеп(аггау):

ІГ аігау[)] < аггау[т]: 
т = і  

}=3 + 1
аггау[і], аггау[т] = аггау[т], аггау[і] 

п = іпі(іприі("п = "))
а = [ іпі(іприі('енгізіңіз А[%(1] = '%(і+1))) іог і іп 

гап§е(п)]

ргіпі(а)
8е1_ 80гі(а)
ргіпі(а)
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54. Москва сақиналы автомобиль жолының ұзындығы 
109 км. Байкер осы жолмен жүруді 0-ші километрден 
сағатына V жылдамдықпен бастайды. Ол і  сағаттан кейін 
жолдың қандай бөліғінде тоқтайды.

Енгізілетін мәліметтер
Программаға жылдамдық пен уақыттың мәндері 

енгізіледі. Егер у>0 болса, байкер сақиналы жолда оң 
бағытта, ал у<0 болса, теріс бағытта болады.

Шығарылатын мәліметтер
Программа 0-ден 108-ге дейінгі бүтін санды шығаруы 

тиіс, бүл байкердің тоқтайтын белгіленген номері
Мысалдар

Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

60 11
20

Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

-1 108
1

Программа коды: 
у=іпІ(іприІ())
І=іп1(іпри1())
ргіпІ(( 109+(у*1% 109))% 109)

55. Екі натурал сан (п жэне т )  берілсін. Егер олардың 
біреуі екіншісіне бүтіндей болінетін болса, экранға 1, кері 
жағдайда кез келген бүтін саны шығаратын программа 
қүрыңдар.

Есепті шығаруда жэне қайталану қүрылымдарын 
пайдалануға болмайды.
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Енгізілетін мәліметтер
п жэне т  натурал сандары енгізіледі.

Шығарылатын мәліметтер
Ееептің шартына сэйкес жауабын шығарыңдар 
Мысалдар

Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

8 1
<2

Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

2 1
8

Программа коды:
п=іпі(іприі())
т=іпі(іприі())
а1=п% т
а2=т% п
ргіпі(а1*а2+1)

56. Жеке жолдарға жазылған үш натурал сан (а,Ъ,с) 
берілген. Қабыргалары осындай мэнге тең болатын 
үшбүрыш болатынын анықтаңдар.

Шыгарылатын мәліметтер
Егер үшбүрыш болатын болса, ҮЕ8 жолын, кері 

жағдайда N 0  жолы шығарылуы қажет.
Мысалдар

Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

3 ҮЕ8
4
5
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Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

3 N 0
8
17

Программа коды: 
а=іп1(іпри1:())
Ь=іп1:(іпри(())
с=іп1(іприІ())
іҒ а+Ь>с апё а+с>Ь апсі Ь+с>а: 

ргіпІ("ҮЕ8") 
еізе: 

ргіп*("Ш")

57. ах + Ь =  0 теңдеуін шешіңдер. Мұпдагы а және Ь 
бүтін сандар.

Енгізілетін мәліметтер:
а және Ь бүтін сандары енгізіледі.

Шығарылатын мәліметтер:
Егер теңдеудің шешімі сандық мәндер болса, барлық 

шешімін шығару керек; егер шешімі болмаса, “N 0 ” сөзін 
шығару керек (тырнақшасыз) жэне егер шексіз көп 
шешімі болса, “ЮТ” сөзі (тырнақшасыз) шығарылуы тніс. 

Мысалдар

Енгізілетін мәліметтер Шығарылатын
мәліметтер

6 N 0
-2

Енгізілетін мәліметтер Шыгарылатын
мәліметтер

1 1
1
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а=іпІ(іприІ())
Ь=іп1:(іприі()) 
іҒ а==0 ап(і Ь==0: 

ргіпІ("ШҒ") 
еІіҒ а==0 ог Ь%а!=0: 

ргіпіСШ ") 
еізе:

ргіп1:(-Ь//а) (

58. Берілген сандардың ішіндегі нольдерді, оң сандар 
мен теріс сандарды есептеңдер.

Енгізілетін мәліметтер
Алдымен N  саны енгізіледі, одан кейін соган тең 

сандар тізбегі енгізіледі.

Шығарылатын мәліметтер
Алдымен нольдер саны, оң сандардың жэне теріс 

сандардың саны (мөлшерін) шыгарылуы тиіс.

Программа коды:

Енгізілетін Шығарылатын
мәліметтер мәліметтер
5 4 1 0
28
0
0
0
0

Программа коды

п=іпі(іпри1:())
к=0
т= 0
Р=0
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&г і іп гап§е(п): 
а=іт(іпраІ:()) 
і£ а==0: 

к=к+1 
еІіГ а>0: 

ш =т+1 
еізе: 

р=р+1
ргіп1:(к, т ,  р)

59. Бүтін сандардан қүрылған массив берілген. 
Массивте таңбалары бірдей көрші түрған элементтер 
жүбының бар екенін анықтайтын программа қүрыңдар.

Е н гізіл ет ін  м әл ім етт ер
Алдымен массивтегі элементтер саны N  енгізіледі 

(1<=Ы<= 100000). Одан кейін N  массив элементтері 
енгізіледі. Массив элементтері бүтін сандардан қүрылған.

Ш ы ғар ы л аты н  м әл ім еттер
Таңбалары бірдей көрші элементтер жұбы болатын 

болса, ҮЕ8 сөзін кері жагдайда N 0  созін шыгару қажет.
Мысалдар:

Е н гізіл ет ін  м әл ім еттер Ш ы гар ы л аты н
м әл ім еттер

5 N 0
1 - 1 2 - 3 4

Е н гізіл ет ін  м эл ім еттер Ш ы гар ы л аты н
м әл ім еттер

5 ҮЕ8
1 - 1 - 5 2 0

Программа коды 

л=іп1(іприГ())
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8=іприІ()
а=8.8р1і1;()
к=0
Ғог і іп гап§е(1еп(а)): 

а[і] = іп1(а[і]) 
іог і іп гап§е(п-1):

і£ (а[і]>0 ап(1 а[і+1]>0) ог (а[і]<0 апё а[і+1]<0): 
к=к+1 

іҒк!=0: 
ргіпІ("ҮЕ8") ч

еізе:
ргіпІ("КО")

60. Бүтін сандардан күрылған массив берілген. 
Массив элементтері өсу реті бойынша сүрыпталмаған 
(эрбір келесі элемент алдыңғысынан кіші емес). 
Массивтегі эртүрлі элементтер санын анықтайтын 
программа күрыңдар.

Е н ғізіл ет ін  м әл ім еттер
Алдымен массивтегі элементтер саны N  енгізіледі 

( I <=К<= 100000). Одан кейін бос орындар арқылы N  
массив элементтері енгізіледі. Массив элементтері -231-нен 
231 -  1 аралығындағы бүтін сандардан қүрылған.

Ш ы ғар ы л аты н  м әл ім еттер
Тек бір ғана сан шығады, ол массивтегі эртүрлі 

элементтер саны.
Мысалдар:

Е н гізіл ет ін  м әл ім еттер Ш ы гар ы л аты н
м әл ім еттер

5 2
2 1 1 1 1
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Е н гізіл ет ін  м әл ім еттер Ш ы ғар ы л аты н
м әл ім еттер

5 1
1 1 1 1 1

Программа коды:
п=іпІ(іприі())
к=1
а=іприІ(). зрі іі()
1'ог і іп гап§е(1еп(а)): 

а[і] =  іп1(а[і]) 
іог і іп гап§е(п-1): 

іі" а[і]!=а[і+1]: 
к=к+1 

ргіпі(к)
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ЕСЕПТЕР

1. Жазықтықтағы екі нүктенің координатасы берілген. 
Сол нүктелердің ңентрі координаталар жүйесінің бас 
нүктесінде орналасқан ш еңбердің . бойында жататынын 
анықтаңдар.

2. п жэне ш бүтін санды айнымалыларының мәндері 
3-ке еселік болатынын анықтаңдап. Егер екі санның мэні 
де 3-ке еселік болса, қосындысын, кері жағдайда 
айырмасын есептеңдер.

3. п (п<100) натурал саны ^ерілген. N  санында қанша 
цифр бар?

4. п (п<9999) натурал саны берілген. Санның төрт 
цифрының да эр түрлі болатынын анықтаңдар.

5. п (п<9999) натурал саны берілген. Санның төрт 
цифрын қосып есептегендегі полиндром болатынын 
дәлелдеңдер. Мысалы, 2222, 6116, 0440 жэне т.с.с.

6. п (п<9999) натурал саны берілген. Берілген санның 
үш цифры бірдей сан бола ма?

7. п натурал саны берілсін. N саны цифрларының 
қосындысының кубына тең бола ма?

8. п натурал саны берілген. Есептеңдер:
1 *2+2*3*4+ .. ,+п(п+1).. ,2п.
9. п натурал, х нақты саны берілген. Есептеңдер: х

11. Бүтін к жэне п (п>=к>=0) сандары берілген. 
Есептеңдер: (п(п-1)... (п-к-1 ))/к !

12. п натурал саны берілген. Осы санның барлық 
қарапайым бөлгіштерін табыңдар.

10. п натурал саны берілген. Есептеңдер: 
С 0 8 І  С 0 8 І  +  С 0 8 2  С 0 8 1 +  . . .  +  С 0 8  П

8ІПІ 8ІПІ +  8 ІП 2  8ІП1 +  ... +  8ІП П

қосындысын есептеңдер. Мүндағы
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а; |  1, егер і тақ болса 
1 1/2, кері жағдайда

аі Г 1, егер і тақ болса
1 1/3, кері жагдайда

14. Өлшемі ЫхМ нақты матрицаның ең үлкен және ең 
кіші элементін тауып, оларды жолдың 1-ші жэне соңғы 
элементтерінің орнына орналастырыңдар.

15. Өлшемдері ЫхМ жэне МхЬ нақты А жэне В 
матрицалары берілген реті ИхЬ болатын С=А+В  
матрицаны табыңдар. С матрицасының элементін мына 
формауламен есептеңдер:

т

с ■ =  /  а Ъ ,
І =1

16. Өлшемі 25x4 болатын бүтін санды А матрицасы 
группадағы 25 студенттің 4 емтиханнан түратын 
сессиясының нәтижесі жайлы мэліметті қүрайды. Барлық 
бағасы «5» болатын студенттердің саны мен фамилиясын 
табыңдар.

17. Өлшемі № М  болатын А матрицасы студенттердің  
оқу орындары арасындағы спартакиадасындағы N  
факультеттің М спорт түрі бойынша алған орындары 
жайлы мәліметті күрайды. Факультеттерді жалпы 
командалық сынақта олардың алған орындарынының реті 
бойынша орналастырыңдар.

18. Өлшемі ЫхЫ болатын символдық квадрат матриңа 
берілгеи. Бас диагональдан жоғары орналасқан барлық 
элементтері «а» әрібімен, бас диагональдан төмен жатқан 
элементтері «0» эрібімен алмастырыңдар.

19. N  натурал саны, символдары берілген жэне 
олардың арасындағы қос нүкте бар. Бірінші қос нүктемен 
екінші қос нүктенің арасында орналасқан барлық
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„ Егер екінші қос нүкте болмаса 
символдарды алыңдар- . .нп символдарды алыңдар. 
оірінші қос н ү к т е д е н с і с г  ■. .  ' 1 ЛІ*эне 8 1 ,...,5п  символдар бершген.

20. N натурал санЫ11 гг • / ,пяпдың ең үлкен санын есептеңдер.
Қатар келген бос орыНД‘'і с

21 N натүпш, жэне ,,8 1 ,...,8 п  символдары
берілген 8 1 , . . . , 3 п тізбегінекірехгы А,В,С - эріптер санын

анықтаңдар. 8 1 ,.. . ,8п символдары тізбегі
22. N натурал санЫ ^  сЫЫгеп

оершген тізбектегі

алмастырыңдар^ ^ р 4 тобы берілген. 81=820, 

82=819 810=811 тенсіздіктердщ қасындагы жалган

теңдіктер санын табый0 '  . А КІ „. .  ̂ .- . ‘т , перілген. 0-ден Ы-ге деиінгі бүтін
24. N натурал санЫ .• ь.,,йесшде шыгарыңдар.

сандарды үштік санау ,„ '  ̂■ „т тек цифрлар мен эріптерден25. Бершген текс1 . г
т  у' рсФ  болатын ондық сандардың 

түрады. Текст 6-ға е1
жазылуы болатынын айЫк_ /  . „  >(Яссивтершщ оң элементтерінщ

26. А жэне В мрсептеңдер.
қосындысы мен с а н ь Ш п / / л і т

27 Есептендео 2^ І+УІ)/( У )’ м¥ндағы 2х1’ х2 “
2 x 4 - 4 5  ™ УТ„Ы “  УІ’ У2 -  +2у- ‘' °

ТСЩ2Т  А а д  және В(4,7) 6»тЫ санды “ атрицаларынын 3-
• • логпаға шығарыңдар.ке еселі элементтерін ой01 , . г  .

29. п, т  жэне ^ п)’ У(ш) МаССИВТбрі беР1лген'
Есептеңдер: ч

V /•=1 М X

ф )  -  }р„(г)й  ■ функциясьшын

.  0 гП 11 аралығында 0,2 қадаммен
таблицалық мЭВДер,н 1“' жэне 0 т ( ( )  сэйкес т  .
есептеңдер. Мүндағы
дэрежелі көпмүшеліктер-
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Қосымша 1

Руіһоп программалау тілі бойынша тест 
сурақтары

1. Айнымалылардың қандай типтері бар (бірнеше 
нұсқаны таңдаңыз):

а. йоаі
Ь. 8ІГ
с. пшп

іпі
е. Ьооі
£ Ғог

2. іпі типі қандай шаманы сипаттау үшін 
пайдаланылады:

a. логикалық
b . ондық бөлшек сандар
c. бүтін сан
(1. нақты сандар

3. йоаі типі қандай шаманы сипаттау үшін 
пайдал аныл ады:

a. логикалық
b. ондық бөлшек сандар
c. бүтін сан
сі. нақты сандар

4. 8Іг типі қандай шаманы сипаттау үшін 
пайдал аныл ады:

a. нақты шаманы
b. символдар жолы
c. логикалық 
сі. бүтін сан

5. Руіһоп тілінде айнымалы атауы ретінде ... алуга 
болмайды :

а. орыс әріптерін
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Ь. латын әріптерін
с  + =  і ?? ? *? *
±  сандар
е. астыңғы сызықша
і. скобкалар

6. ргіпі (‘45+6’) өрнегінің орындалу нәтижесі қандай 
болады?

a. 51
b . 45+6
c. 6 
й. 45

7. Төмендегілердің қайсысын операндалар ретінде 
орындауға болады?

a. Өрнектер
b . Айнымалылар
c. Операңиялар 
(1. Әдебиеттер

8. Дұрыс алынған айнымалы атауын көрсетіңіз:
a. АХЬу
b . 2КВ
c. Абылай 
сі. 8іиОепІ 
е. А+В
Ғ. АВВА 
§. [ОиОи]

9. паше = "Іоһп"
ргіШ('Ні, %з' % паше) 

операторлар орындалғанда экранда қандай нәтиже 
корінеді?

a. “Ні”
b . “Ні, паше”
c. қате 
сі.”Ні, Іоһп”
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10. Төмендегі математикалық өрнектің Руіһоп тілінде 
жазылуын көрсетіңіз:

У
a. §яг(х)/у
b. х*5/у
c. Ро\у(х,5)/у 
ё. (х)А5/у
е. Х**5:у 
£ Х**5/у

11. п ате  = "8по\¥ 8Шгт" 
ргіп1:("%8" % пате[6:8])
a. 8І
b . 8І0
c. 1о
сі. 8упІах еггог

12. а в +  5І71Х ~  л [й  орнегі Руіһоп тілінде 
қалай жазылады?

a. а,ех+8Іп(х)-ро\у(а)
b . ро\ү(а,ехр(х))+8Іпх+8сігІ:(а)
c. ро\\'(а ,ехр(х))+ 8Іп (х)-8С ]гі(а) 
сі. а* * е х р (х )+ 8 Іп (х )-8 ^ г і(а )
е. а**ехр(х)+8Іп(х)-ро\¥(а)
Г. а**(х)+8Іп(х)-ро\у(а)

13. Нэтиженің бір жолға жазылуын көрсететін 
оператор:

a. ргіпіСЗ 0','20710,,8ер='+’, епсі=' ’)
b. ргіпіСЗ0720710 ',тар=+ ', 8ер=’ ')
c. ргіп1('30’,'20','10',8ер='+', 1І8І='')
(і. ргт1('30’,'20','10',8ер='+', й гта != ’ ’)

14. Программаға модульді қалай қосуға болады?
а. ітрогі: т а іһ

Ъ. ітрогі та1һ()
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с. ітрогі (таіһ) 
й. ітрогі.таіһ

15. Программа орындалғаннан кейін қандай нәтиже 
шығады?

а=20
Ь=а+4
а=Ь*100
ргіпі(а)

Ч
a. 1600
b . 20
c. 16 
ё. 100

16. 17//4 өрнегінің орындалу нэтижесі қандай ?
a. 1
b . 2
c. 3 
(і. 4

17. А=2
В=2.4*А 
х=(А+В)/А*В-А 
ргіпІ(‘х=’, х)
Берілген программа бойынша х-тің мэнін анықтаңыз.
a. 4,8
b . 3,75
c. 15,75 
А. 9,52

18. А=4
В=2
х=А/В МОБ В 
ргіШ(‘х=’,х)
берілген программа бойынша х-тің мэнін анықтаңыз.
a. 1
b . 0
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с. 2 
й. 4

19. Программа орындалғаннан кейін консольде 
қандай жауап көрсетеді?

а=5
Ь='3'
ргіпІ(а+Ь)
a. 53
b . 8
c. ТуреЕггог(ошибка) 
ё. 35

20. Программаның орындалу нәтижесі қандай? 
х =  4.5
у  =  2
ргіпІ(х // у)
а. 2
Ь. 2.25
с. 9
й. 20.25

21. ргіп1(1уре(1 /  2))
а. сіазз ‘іпГ
Ь. с1а88 ‘питЬег’
с. сіазз ‘йоаГ
ё. сіазз ‘сІоиЫе’

22. Ітот т а іһ  ітроП * - нені білдіреді?
a. Математикалық кітапхана
b . Математикалық айнымалы
c. Айнымалыны енгізу
<3. Экранға шығару операторы

23. Жаңа жолға көшіретін символ
a. \у

b . Ч
c. \г
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ё. \п

24. Берілгендерді енгізуге арналған функция:
a. Іпри1()
b . ргіпі() —■
c. \үһі1е 
(1. еІіГ

өрнегінің нэтижесі қандай?
Ч

26. Программа коды орындалғаннан кейін экранға не 
шығады?

а=5
Ь= 10//2 
ргіп1(а=Ь)

a. 2
b . Ештеңе корсетпейді
c. Тгие 
ё. Ғаізе

27. Тармақталуы бар процестерді ұйымдастыру үшін 
____ оператор пайдаланылады.

a. Сызықтық
b . Шартты
c. Циклдық
ё. Шартсыз көшу

28. С айнымалысының мэні неге тең? 
а=2
Ь=5 
ІГ а>Ь: 
с=а

25. 10 ёіу 3 =
a. 5
b . 2
c. 3 
«1. 1
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еізе:
с=Ъ

a. 5
b . 2
c. 7 
сі. 3

29. Программа орындалғаннан кейін а 
айнымалысының неге тең болады?

а=2 
іҒ а<3: 

ргіп1:(а+1) 
еізе:

ргіп1;(а-1)
a. 4
b . 3
c. 2 
ё. 1

30. Программа орындалғанда алынатын нәтиже 
қандай?

х = Тгие 
у = Ғаізе
2 = Ғаізе 
іҒ поі х ог у: 

ргіпі(і) 
еІіҒ поі х ог поі у апсі г: 

ргіпІ(2) 
еііі- поі х ог у ог поі у апсі х: 

ргіпІ(З) 
еіке: 
ргіп1:(4)
a. 4
b . 3
c. 2 
сі. 1
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31. х=іп1(іприІ(‘х = ’))
іГх>0:
у=х+2

еізе:
у=2*ро\ү(х,3)

ргіпі(у)
х-ке -4 мэнін берсе, программаның жауабы 

қандай болады?
a. 16
b . 8 *

c. -16 
й. 10

2 2  г _  [  *  +  5, ег ер  16 <  х  <  2 6
■■ (2 х  +  2 0 , басқа ж а ғд а й л а р  үш ін

Өрнектің руіһоп тіліндегі программасының дүрыс 
нүсқасын көрсетіңіз.

a. х=5
іі’ х<=16 апсі х>=26: 

у=х+5 
еіке:

у=2х+20  
ргіп1(“у=”, у)
b . х=5 
іГ х>=0:

у=х+5
еіве:

у=2*х+20
ргіпі(“у=”)
c. х=5
іГх>=16, х<=26: 

у=х+5  
еізе

у=2*х+20  
ргіпІ(“у=”, у)
д. х=5
іГ х>=16 апсі х<=26:
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у=х+5
еізе:

у=2*х+20  
ргіп1(“у= ”, у)

33. Программа орындалғандағы нәтиже қандай 
болады?

х=71 
у = 1 15 
іі" х>у:

ргіпІ("шах =" ,х) 
еІ8е:

ргіп1;("тах =",у)

a. тах= 115
b . тах=71
c. тах= 186
сі. тах = 7 1, тах =  115

34. Берілген программада п ате= ’А ітап ’ мэні берілген 
жағдайда, қандай жауап көрсетеді?

пате=8Іг(іприІ("))
ІҒ пате==А8каг':

ргіп1('Не11о', п ате ,’!’)
еізе:

ргіп1('І сіопЧ кпош уои!')
a. Неііо
b. Неііо, Азкаг!
c. I ёопЧ кполү уои!
(1. I сіоп’1 кпо\ү уои

35. &г і іп гап§е(1,5):
цикл қанша рет қайталанады?

a. 3
b . 4
c. 5 
ё. 6
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36. й г  і іп гап§е (10,21,3):
оператордың қадам саны қанша?

a. 3
b . 21
c. 2 
ё. 10

37. Бұл программа үзіндісі орындалғаннан кейін «а» 
бүтін айнымалысының мэні неге тең болады?

а = 10 $
іог і іп гап§е(2): 

а -= 1 
ргіпі(а)

a. 9 8
b . 10 9 8 7 6 5 4 3 2
c. 8 
й. 9

38. Программадағы тармақталуды көрсету үшін ... 
пайдаланылады.

a. ІҒ
b . Ғог
c. \Үһі1е 
й. БеҒ

39. Программа орындалғаннан кейін с айнымалы- 
сының мэні неге тең болады?

х=3
с=0
лүһііе х>1: 

с=с+1 
х=х-1

a. 1
b . 2
c. 3 
<1. 4
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40. Цикл дегеніміз -
a. Бірнеше рет орындалатын реттілік.
b. Бір рет орындалатын тізбек
c. Бастапқы кодтың соңына баратын айнымалы 
<і. Бірнеше рет орындалатын функция

41. Программада циклды ұйымдастыру үшін ... 
пайдаланылады.

a. и
b . Ғог
c. \Уһі1е 
й. ОеҒ
е. Сопііпие

42. 1-ден 100-ге дейінгі жүп сандарды кері ретпен 
шығаратын программаны көрсетіңіз:

a. і = 100 
\¥һі1е і >= 1:

ргіпі(і) 
і -= 2

b . і = 1
\үһі1е і <= 100: 

ргіпі(і)
і -= 2

c. іог і іп гап§е( 100,1,-2):
ргіпі(і) 

ё. &г і іп гап§е( 100,1,2): 
ргіпі(і) 

е. іог і іп гап§е(1,100,2): 
ргіпі(і)

43. «Алдымен шарт тексеріліп, егер шарт орындалса, 
оида циклдың денесі орындалады» - бүл қандай оператор?

a. И
b . Ғог
c. ЛҮҺіІе 
сі. ЭеҒ
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44. Программаның орындалу нәтижесі қандай? 
і=1
лүһііе і<= 10: 

ргіггі(і**2) 
і+=1

a. 1 4 9  16 25 36 49 64 81100
b. 1 3 5 7 9 11 ...100
c. 10-ға дейінгі сандардың квадраттарын көрсетеді 
сі. 2-нің 1-ден 10-ға дейінгі дэрежелерін көрсетеді 
е. 2 4  8 1632 64 128...

45. сІеҒ а(Ь, с, ё): ракк -  операторы нені сипаттайды?
a. тізімді анықтайды жэне инициализаңия

жасайды.
b . Ештеңе жасамайтын функцияны анықтайды.
c. Параметрлерді беретін функцияны анықтайды. 
сі. Бос классты анықтайды.

46. Төмендегі программа орындалғанда қандай жауап 
алынады?

А={ 1,2,3}
В={3,2,3,1} 
ргіпі(А==В)

a. 1,2,3
b. 3,2,1
c. Тгие 
сі. Ғаізе

47. Төмендегі программа орындалғанда экранға ... 
басылып шығады.

8 = { 7 ,3 , 11,2,5}
Гог пигп іп з: 

ргіп1;(пит)

a. 7 3 112 5
b . 28
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с. 5 2 1 13  7 
ё. 2 3 5 7 11

48. А.ех1еп«3(Ь) -  операторы қандай қызмет атқарады?
a. А тізімінің соңына барлық һ  тізімін қосу
b . Тізімнің соңына А  элементін қосу
c. Ь элементінің тізімге кіру саны
сі. Тізімді сұрыгпау (тізімді өзгертеді, ештеңе қай- 

тармайды)

49. Төмендегі операторлар орындалганда алынатын 
нэтиже қандай?

А = ’РуІһоп’ 
ргіпі(8[: :2])

a. Ру
b . 1һ
c. РЮ 
(1. Оп

50. Төмендегі операторлар орындалганда алынатын 
нәтиже қандай?

А = ’Ру1һоп’
ргіпІ(8[::-2])

a. Ру
b . іһоп
c. оп 
сі. пһу

51. А жэне В жиынындары берілген. А.ипіоп(В) 
операторының қызметі қандай?

a. В жиынтыгынан барлық элементтерді а жиын- 
тығына қосады

b . А  жэне В жиындарының жиынтығы болып табы- 
латын жиынды қайтарады

c. А жэне В жиындарының қиылысы болып табыла- 
тын жиынды қайтарады
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сі. А жэне В жиындарының айырмасын қайтарады 
(А-ға кіретін, бірақ в-ға кірмейтін элементтер))

52. Тізімдегі элементтердің оң индексі нешеден 
басталады?

a. 1
b . -1
c. 0 
±  2

Ч
53. Тізімдегі элементтер қандай таңбамен бөлінеді?
a. Үтірмен
b. Қос нүктемен
c. Тырнақшамен 
ё. Нүктелі үтірмен

54. Тізімнің соңына бір сәтте тек қана бір элемент 
қосатын функңияны көрсетіңіз?

a. Іп8ег1()
b . ЕхІепс1()
c. Аррепсі()
ё. Дүрыс жауаи жоқ

55.П 8 і = [ 10, 20, 30, 40] 
ргіпІ(ЕІ8І.рор())
программасының орындалу нәтижесі қандай

болады?

a. 10
b . 20
c. 30 
ё. 40

56. а = [1,2,3,Копе, (),[],] 
ргіп1:(1еп(а))
программасының орындалу нәтижесі қандай болады?
a. 4
b . 5
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с. 6
±  7

57. Төмендегі программа орындалғанда қандай жауап 
алынады?

А = ['гесГ, '§гееп', 'Ыие'] 
ргіпі(’* **'.]оіп(А))

a. гесі***§гееп***Ыие
b . гес!§геепЫие
c. геё§геепЫие*** 
сі. ***геё§геепЫие

58. А8СІІ код бойынша 65-тен 70-ке дейінгі 
сандардың сэйкес снмволдық таңбасын шығаратын 
программаның дұрыс нұсқаларын көрсетіңіз

a. 81=65 
8п=70
ргіпі('Берілген сандардың сәйкес снмволдары:')
Ғог і іп гап§е(81,8п):

8=огс1(і) 
ргіпІ(8,епс1='')

b . ргіпІ('Берілген сандардың сэйкес символдары:')
Іог і іп гап§е(65,70):
8=сһг(і)

ргіпі(8,епсі=’ ')
c. 81=65  

8п=70
ргіпІ('Берілген сандардың сэйкес символдары:')
Ғог і іп гап§е(81,8п):

8=сһг(і) 
ргіпі(8,епс1='')

<1. ргіп1('Берілген сандардың сәйкес снмволдары:')
Іог і іп гап§е(65,70):
8=8іг(і)

ргіпі(8,епё='') 
е. 81=65 

8п=70
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ргіпІ('Берілген сандардың сәйкес символдары:')
Ғог і іп гап§е(81,8п): 

ргіпІ(8,епс1='')

59. А-дан 2-ке дейінгі символдардың сандық кодын 
көрсететін программаның дұрыс нұскасын анықтаңыз:

ргіпіСКелесі А-дан 2-ке дейінгі символдардың ко-

Гог і іп гап§е(огд('1'),огс1('27')): 
ргіпі(і, еп<1='') 

ргіпІ('Келесі А-дан 2-ке*дейінгі символдардың ко-

Гог і іп гап§с(огс1('А'),огс1('2')): 
ргіпі(і, епсі- ') 

ргіпІ('Келесі А-дан 2-ке дейінгі символдардың ко-

Гог і іп гап§е(А, 2): 
ргіпІ(і, епс1='') 

ргіпІ('Берілген сандардың сэйкес символдары:')
Гог і іп гап§е(8Іг(А),8іг(2)):

8=огс1(і) 
ргіпІ(8,епс1='')

60. Массив дегеніміз не?
A) Программада реттелген мэлімет
B) операңияларды қолдайды
C) Бір типті көп элементтен тұрады 
Б ) Бірнеше типті элементтен тұрады

61. Массив элементтерінің типтері...
a. эртүрлі типті болуы мүмкін
b. тек қана бүтін типті болу керек
c. тек қана нақты типті болу керек 
с1. теріс мэн болмау керек

62. Практикада мэліметтерді тікбүрышты кестелер
түрінде сақтауға тура келеді. Мүндай кестелер_____ деп
аталады.
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a. Матрицалар
b . функциялар
c. 2, 3 немесе п өлшемді массивтер 
сі. Тізім
е. жиым

63. іт р о іі  0 8

08.гетоуе("ёетой1е.Ш ")
оиераторларының қызметі қандай?

a. файлды ашады
b . файлды жояды
c. файлды оқиды 
сі. файлға жазады

64. Берілген 8Ігіп§ айнымалысындағы барлық кіші 
әріптерді үлкен эріптерге ауыстыратын функция?

a. Ті!іе()
b . ІІррег()
c. 8ігір() 
й. Ғіпд()

65. Сөйлемде санның бар немесе жоқ екенін 
тексеретін функция?

a. Ьо\үег()
b . К.ер1асе()
c. І8с1і§і1:() 
сі. ІІррег()

66. Массивті төмендегідей толтыру үшін 
Х = [ 1  3 5 7 9 11]

цикл денесіне қандай оператор қойылады?
Х =  [0]*6 

!ог к іп гап§е(6):

a. Х[к] =  2*к
b . Х[к] =  2*к - 1
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с. Х[к] = 2*к + 1
а. Х[к] = 2*(к + 1)

67. Массивті төмендегідей толтыру үшін 
X  = [12 9 6 3 0 -3]
цикл денесіне қандай оператор қойылады?

Х  = [0]*6 
Ғог к іп гап§е(6):

a. Х[к] =  12 - 2*к
b . Х[к] =  3*к - 12
c. Х[к] = 3 * ( к + 1 )  + 9 
(1. Х[к] = 12 - 3*к

68. N  элементтен түратын X  массиві берілген. 8 ай- 
нымалысы бойынша массивтің жүп элементтерінің санын 
табу үшін массив орнына қандай шарт қойылады?

a. 8 // 2 == 1
b . 8 % 2 =  0
c. Х[]'] % 2 == 1 
±  ХОД % 2 == 0

69. Кездейсоқ жағдайларды дер кезінде тоқтатып, 
программа жүмысын қалыпты жағдайда аяқтайтын 
оператор

a. ІҒ-еІ8е
b . ігу-ехсері:
c. Ғог
±  \Үһі1е 
е. Оеі"

70. Екі санды қосу үшін функция дүрыс пайда- 
ланылған программаны табыңыз:

а. сіеі' асІ<і_1:\уо_пшп8(а, Ь): 
с =  а + Ь 
гей іт  с

ргіпІ(ас1с1_1:\ҮО_пит8(3, 5))
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b. с = а + Ь
гсШгп с

ргіп1:(асІ(і_1;\ҮО_пит8(3, 5))
c. сіеҒ ас1сі_1\үо_пит8(а, Ь):

с = а + Ь 
геШгп с
ас1с1_І:шо_пит8(3, 5)

(і. ас1сІ_Іу/о_пит8(3, 5)

71. Циклдің ішіне кіретін операторлардың орын- 
далуын ғана тоқтатып, қайталану шартын тексеруге 
жіберетін оператор

a. Ьгеак
b . сопііпие
c. Іі-еізе
(і. Ігу-ехсері

72. Рекурсия дегеніміз -
a. Функцияның өзін-өзі шақыруы
b. Параметрлі функция
c. Тек формальды параметрді функцияда пайдалану 
(1. Функцияда сандық параметрдің пайдаланылуы

73. Функция параметр мәнін өзгерте алады:
a. параметр - айнымалы,
b . параметр мэн бойынша беріледі,
c. параметр сілтеме бойынша функцияға беріледі,
(і. өзгермелі түрдегі параметр.

74. Түрақты шамаларды еақтауга арналған объект ... 
деп аталады.

a. кортеж
b . массив
c. жиын
сі. қүрылым
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75. Тізімдер тэрізді өзгеретін, реттелмеген 
элементтердің жиыны, оның элементтері «түйінді сөз: 
мән» түрінде сипатталады:

a. сөздік
b . жолдар
c. тізімдер
сі. кортеж

76. Руіһоп тілінде параметрлер функцияға қалай
беріледі: 4

a. мэні бойынша,
b . сілтеме,
c. арнайы хаттама бойынша
(і. мекенжай кеңістігі бойынша.

77. Сөздіктегі соңғы элементті ошіруге арналған 
функция болады. Ол үшін Төмендегілердің қайсысы 
функцияны орындауға шақыру процесінің қүрамына 
кірмейді:

a. ёеі
b . роріІеіп()
c. §еі()
ё. сіеаг.

78. Программалардағы функцияларды бөлу қай 
тэсілге сэйкес келеді:

a. объектіге бағытталған программалау,
b . қүрылымдалған программалау,
c. прототиптеу әдісі,
сі. экстремалды программалау.

79. Руіһоп модулі -  бүл ...
a. мэтіндік файл,
b . екілік файл,
c. Руіһоп аЬк () функциясы,
сі. программаның модульділігін жоғарылату үшін 

қолданылатын арнайы алдын ала анықталған қүрылым.

308



80. РуГһоп программалау тілінде функцнялар ______
операторының көмегімен анықталады.

a. Аггау
b . БеҒ
c. Ғог 
й. Ргіпі

үшін с1еаг() функциясы пайдаланылады.

81. Сөздікті барлық элементтерден тазалап, босату 
үшін пайдаланылатын , функция ...

a. ёеі
b . роріІет()
c. §еІ() 
ё. сіеаг.

82. Вгеак операторының қызметі қандай?
a. Программаны аяқтау
b . Циклдан шығу
c. Компьютерді бүзу 
ё. Программаны жою

83. Ру§ате кітапханасын іске қосу командасын 
белгілеңіз:

a. руцате.іпіі()
b . ітрогі рүаате
c. ру^ате.сІіхрІау.ирсіаІеО
й. руйате.с1іяр1ау.8еІ_сар1:іоп(" ")

84. Ру§ате қүралдарының инициализациясы:
a. ру§ате.іпіі()
b . ітрогі рудате
c. ру§ате.с1І8р1ау.ирс1аІе()
<3. ру§ате.с1І8р1ау.8с(_сарІіоп(" ")

85. Экранда циклге дейін объектілерді корсету 
(жаңарту):

309



»Т'

a. ру§ате.іпіі()
b. ітрогі ру§ате
c. ру§атс.сіійр1ау.ирс1аіе()
сі. ру§ате.сіІ8р1ау.8еі_сарііоп(" ")

86. Ойын терезесіндегі тақырыптың тағайындалуы:
a. ру§ате.іпіі()
b . ітрогі ру§ате
c. ру§ате.ёІ8р1ау.ирёаіе()
±  ру§ате.с1І8р1ау.8еі_сарііоп(" ")

87. Ойын терезесін құру:
a. ру§ате.еуепі.§еі
b . 8сгееп.Ғі11()
c. ру§ате.ёІ8р1ау.Яір()
ё. ру§ате.ёІ8р1ау.8еі_тоёе((600,400))

88. Ойын терезесіндегі Артқы фонды түрлі түспен 
толтыру:

a. ру§ате.еуепі.§еі
b . 8сгееп.Ш1()
c. ру£ате.сіІ8р1ау.Шр()
сі. ру§ате.ёІ8р1ау.8еі_тосіе((600,400))

89. Ғопі экземплярының эдісі арқылы көрсетілген 
мэтін жазылатын (Зигіасе экземплярының) бет қүрылады?

a. ру§ате.еуепі.§еі()
b. гепйегО
c. ру§ате.с1І5р1ау.Шр()
сі. ру§ате.ёІ8р1ау.8еі_тосіе((600,400))

90. Ру§ате.еуепі.§еі модульдың тағайындалуы

a. жалғыз оқиғаны кезектен күтеді (ждет одиночного 
события из очереди)

b. оқиғаларды кезектен жояды (удаляет события из 
очереди)
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с. оқиғаларды кезектен алады (иолучает события из 
очереди)

(і. жаңа оқиғаны кезекке орналастырады (размещает)

91. Руёате.еуепі.рояі модулінің тағайындалуы:
a. жалғыз оқиғаны кезектен күтеді
b . оқиғаларды кезектен жояды
c. оқиғаларды кезектен алады
сі. жаңа оқиғаны кезекке орналастырады

92. Ру^ате.еуспі.сіеаг модульдың тағайындауы:
a. жалғыз оқиғаиы кезектен күтеді
b. оқиғаларды кезектен жояды)
c. оқиғаларды кезектен алады
(і. жаңа оқиғаны кезекке орналастырады

93. Руёате.еуепі.лүаіі; модульдың тағайындауы:
a. жалғыз оқиғаны кезектен күтеді
b . оқиғаларды кезектен жояды
c. оқиғаларды кезектен алады
сі. жаңа оқиғаны кезекке орналастырады

94. Оқиғаны баскарү батырмасы - онға, солға:
a. іҒкеуз [ру§ате.К_ЬЕҒТ] х-=8рее(і
b. іі'кеуа [ру§ате.К_ИР] у-=8реесі
c. іҒкеуз [ру§ате.К_К.ІОНТ] х+=8рее(і 
(і. іҒкеуз [ру§ате.К_ВО\¥Ы] у+=8реес!

95. Оқиғаны басқару батырмасы - жоғары, төмен:
a. іҒкеуз [ру§ате.К_ЬЕҒТ] х-=8рее(і
b . іҒкеуз [ру§ате.К_ІІР] у-=8реес!
c. іҒкеуз [ру§ате.К_К.ІОНТ] х+=8реес!
(і. іҒкеув [руёате.К_ВО\ҮЫ] у+=8рееё
a. Суреттерді ойынға орналастыру командалары
b. іт§_8игҒ=ру§ате.іта§е.1оа(і ('111 .Ьтр')
c. ру§ате.ёга\у.гес1:(8с, ОКЕЕІЧ, (200, 200, 250, 200)) 
(1. ру§ате.(іга\у.сігс1е(8с, ҮЕЕЕО\¥, (100, 100), 50)
е. а_8игі=ру§ате.іта§е.1оа(і('222.Ьтр').сопүегі()
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96. Графикалық примитивтерді шығаратын команда-
лар:

a. ііп§_8игі=ру§ате.іта§е.1оа(і ('111 .Ътр')
b . ру§ате.сігалу.гес1:(8с, ОКЕЕК, (200, 200, 250, 200))
c. ру§ате.сіга\ү.сігс1е(8с, ҮЕЬЬОШ, (100, 100), 50) 
ё. а_8игі=ру§ате.іта§с.1оас1('222.Ьтр').сопуег1:()

97. Суреттерді ұсынуға арналған РуО ате нысаны
a. Зигіасе
b . Еуспі

c. Іта§е
іі. Рісіиге

98. Төртбұрыш салу командасы
a. ру§ате.ёга\ү.сігс1е
b . ру§атс.с1га\у.гесІ 
С. р у § а т е .сігау/.1 іпе8
с1. ру§ате.с1га\у.гес1ап§1е

99. Пішіндерді салуға арналған РуО ате нысаны
a. тоизе
b . іта§е
c. ёгаш 
сі. сарііоп

100. Жадыдағы орынды үнемдеу үшін тек бейненің 
боліғін ғана жаңарту функциясы:

a. Ғі11()
b . ирс!аІе()
c. ёе1ау() 
ё. сарііоп ( )
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Жиындағы элементтерді өшіру 
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Жиындардың айырымы 
Жиындарды салыстыру 
Жиындарға пайдаланылатын эдістер
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