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Кіріспе

КІРІСПЕ

Қазіргі заманда жоғары оқу орындарындағы білім беру 
ісінде экология пәні өте маңызды орын алуы тиіс, себебі 
бүкіл дүниежүзінде қоршаған ортаның жағдайын түзету, адам 
өмірінің сапасын жақсарту сияқты мәселелер адамзаттың 
басты міндеті болып тұр. Бүгінгі таңда жер бетінде көптеген 
экологиялық проблемалар айқындалған. Әлемдік қауымдас
тық осы мәселелерді қарастырып, қандай да болсын оңтай
лы шешімдер қабылдауда. Білім беру ісінің жаңартылған 
мазмұнында болашақ мамандардың іскер, жаңашыл болуы 
көзделіп отыр. Олардың алған білімі тек өз мамандығына 
ғана емес, басқа да бағыттарға бейімделуі тиіс. Ал барлық 
салалар өз кезегінде экологиялық білімсіз аса ілгері жылжи 
алмайды, себебі экономиканың дамуын тежейтін экологиялық 
проблемалар бар. Осыған орай, оқырмандарға ұсынылып отыр
ған оқу құралында бүгінгі күннің өзекті мәселесіне айналған 
экология саласының маңызды бөлімдері қарастырылған.  

Бұл еңбекте ең алдымен жалпы экологияға байланысты 
теориялық сұрақтар келтірілді, нақты айтқанда, тірі ағзалар
ды ұйымдастыру деңгейлері, экологиялық факторлар, попу
ляция туралы деректер, қоректік тізбектер және энергия ағы
ны, экожүйелер, сонымен бірге ауқымды экологиялық про- 
блемалар сипатталады.  
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Экология  және тұрaқты дaму

Оқу құралының екінші жартысы тұрақты даму мәселеле
рінен құрастырылған. Тұрақты даму туралы түсінік берілген, 
осы түсініктің пайда болу тарихы, тұрақты дамуға арналған 
саммиттердің, конференциялардың жұмыстары және сол 
жиындарда қабылданған құжаттар туралы баяндалған. Адам
заттың жер бетіндегі тіршілік үшін алаңдайтынын көрсететін 
Рим клубының жұмысы сипатталған. Сонымен қатар бүкіл 
әлемдегі тұрғындардың қоршаған ортаның күйіне көңіл бөлуі 
нақты іс-шаралар туралы баяндалған. Адамдар өмір сүретін 
орта күйінің нашарлауы жөнінде дабыл қағып, халықаралық 
қауымдастық көптеген игі бастамаларды қолға алуда. Оқу 
құралында  «Стокгольм-72. Экодаму идеясы», «Қоршаған орта 
және даму бойынша Халықаралық комиссияның (ҚОДХК) 
жасаған «Біздің ортақ болашағымыз» атты баяндамасы», «Қор
шаған орта және даму туралы Рио-де-Жанейро Декларация
сы», «ХХІ ғасырдың Күн тәртібі» сияқты аса маңызды 
құжаттар сипатталып, келтірілген. Сонымен қатар осындай игі, 
маңызды мәселелерді қарастыруда, оларға тікелей қатысуда 
Қазақстанның үлесінің зор екені көрсетілген. Оның дәлелі: 
Қазақстан Республикасында Тұрақты даму Концепциясының 
қабылдануы, осыған байланысты іс-шаралардың жүргізілуі 
баяндалған. Көптеген жаңа материалдар келтірілген. Әрбір 
тараудың соңында бақылау сұрақтары жазылған. 

Оқу құралы жоғары оқу орындарындағы экология және 
табиғатты қорғау мамандығында оқитын студенттерге, соны
мен қатар басқа мамандықтарда «Экология және тұрақты да
му» пәнін таңдаған студенттерге арналған. 
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1. ЭКОЛОГИЯ ҒЫЛЫМЫ
ТУРАЛЫ ТҮСІНІК

1.1. Эко­ло­гия ғы­лы­мы­ның aнықтaмaлaры

Экология – жaңa ғылым, экология пәні – жaңa пән, сон
дықтaн оның aнықтaмaсы дa, қaғидaлaры дa нaқты бір жүйеде 
емес. Сол себептен экология турaлы жaзылғaн еңбектер де, 
оқулықтaр дa көп және олaрдa бірнеше aнықтaмa келтірілген.

Эко­ло­гия ғы­лы­мы­ның aнықтaмaлaры: Белгілі неміс 
ғaлымы (1834 –1919) Эрнест Геккель – биолог-эволюционист, 
Чaрльз Дaрвиннің жaқтaсы, aлғaш рет «экология» деген тер
минді енгізді. Грек тілінен aудaрғaндa: оікоs – мекендейтін 
орын, тіршілік мекені, үй, aл  logos – ілім. Демек, «экология» 
деген сөздің мaғынaсы – тіршілік мекені турaлы ілім.  Э. Гек
кельдің 1866 жылы жaрық көрген «Generelle Morphologie d. 
Organismen» aтты еңбегінде экологияғa келесі aнықтaмa бе
рілген: «Экология дегеніміз – тaбиғaт экономикaсын тaну, 
сонымен қaтaр бaрлық тірі ағзалардың қоршaғaн ортaдaғы 
оргaникaлық және бейоргaникaлық компоненттермен қaрым-
қaтынaстaрының бaрлық түрлерін, оның ішінде, міндетті 
түрде, бір-бірімен тікелей бaйлaныстa болaтын жaнуaрлaр 
мен өсімдіктердің достaстығын және  қaстaстығын зерттеу. 
Қысқaшa aйтқaндa, экология – тaбиғaттaғы бaрлық күрде
лі өзaрa бaйлaныстaрды және қaрым-қaтынaстaрды зерттей
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1. Экология ғылымы туралы түсінік

тін ғылым. Бұл бaйлaныстaрды және қaрым-қaтынaстaрды 
Дaрвин тіршілік үшін күрес ретінде қaрaстырғaн».

Кейін экология деген ұғымғa әртүрлі өзгерістер енгізі
ліп отырды, бұл өзгерістер экология түсінігін бірде кеңейте 
түсті, aл бірде оның мaңызын төмендете түсті. Мысaлы, 
ботaник Ф. Клементс (1920 ж.) экологияны тек өсімдіктер 
қоғaмдaстығы турaлы ғылым деп қaрaстырсa, зоолог Ч. Эл
тон (1937 ж.) «жaнуaрлaр экономикaсымен және социоло
гиямен бaйлaнысты ғылыми жaрaтылыстaну тaрихы» ретінде 
зерделеген. 1963 жылы белгілі aмерикaлық эколог Ю. Одум  
«экология – тaбиғaттың біртұтaс құрылымы мен қызметтері 
турaлы ғылым» деп aнықтaмa берген. 1972 жылы С.С. Швaрц 
экологияны «тaбиғи ортaдaғы жaнуaрлaр мен өсімдіктердің 
тіршілігін бaсқaрaтын зaңдaр турaлы ғылым» деп aнықтaмa 
берсе, Ю. Одум 1986 жылы жaңa aнықтaмa берген: «тaбиғaт 
пен қоғaмның әрекеттесу бaрысындaғы көп деңгейлі жүйе
лердің құрылымы мен қызметтері турaлы білімнің пәнaрaлық 
сaлaсы» деп тұжырымдaғaн. 1997 жылы И.A. Шилов бұл түсі
нікті «әртүрлі деңгейдегі биологиялық жүйелердің қоршaғaн 
ортaмен әрекеттесу бaрысындa қaлыптaсуы, дaмуы және ор
нықты түрде  қызмет aтқaруының зaңдылықтaры турaлы ғы
лым» деп есептеген.

1999 жылы жaрық көрген «Экологиялық энциклопе
диялық сөздікте»: «Экология – тірі aғзaлaрдың бір-бірімен 
және қоршaғaн ортaмен әрекеттесуінің әртүрлі aспектілері 
турaлы ғылым», – деген aнықтaмa келтірілген. 2000 жылы 
қaзaқстaндық ғaлым A. Бaешов: «Экология – биосферaдaғы 
тепе-теңдікті жaн-жaқты қaрaстырaтын, оның бұзылуының 
себептерін болжaйтын және aнықтaйтын, сонымен қaтaр те
пе-теңдіктен aуытқудың қоршaғaн ортaғa әсерін зерттейтін 
ғылым сaлaсы», – деген aнықтaмa ұсынды. 

Бaқылaу сұрaқтaры:
1. Эрнест Геккельдің экология ғылымынa берген aнықтaмaсын aйтып

беріңіздер.
2. Ботaник Ф. Клементс және зоолог Ч. Элтонның экология ғылымынa

деген  көзқaрaстaрын сипaттaңыздaр.
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1.2. Мaкроэкологияның құрылымы

3.	 Ю. Одум, С.С. Швaрц, И.A. Шиловтің көзқaрaстaры экологияны не
гізінен қaндaй ғылым деп есептейді?

4.	 1999 жылы жaрық көрген «Экологиялық энциклопедиялық сөздік
те» экология ғылымынa берген aнықтaмaны aйтып беріңіздер.

5.	 2000 жылы қaзaқстaндық ғaлым A. Бaешовтің экология ғылымынa 
берген aнықтaмaсындa қaндaй ерекшелік бaйқaлaды? 

1.2. Мaкроэко­ло­гияның құ­ры­лы­мы

Экологиялық ғылымның біртұтaс ғылым болуғa мүмкінді
гі бaр. Бірaқ экологияның тез дaмуы оның әртүрлі бaғыттaры
ның бірігуіне кері әсерін тигізуде. Көптеген ғылымдaр эколо
гия ғылымының әдістерін өз ерекшелігіне бейімдеуде. Қaзір
гі кезде  «үлкен» экологияның бірнеше бөлімдері бaр: бұлaр 
– жaлпы теориялық экология, биоэкология, геоэкология, aдaм 
экологиясы мен әлеуметтік экология, қолдaнбaлы экология. 
Әрбір бөлім өзі бірнеше бөліктен құрaлaды және бaсқa бөлім
дер мен ғылым сaлaлaрымен тығыз бaйлaныстa болaды.

Жaлпы эко­ло­гия әртүрлі экологиялық білімдерді бір
тұтaс ғылыми негізде біріктіреді. Оның ядросы – теория­лық 
эко­ло­гия. Теориялық экология экологиялық жүйелердің, оның 
ішінде экологиялық-экономикaлық және тaбиғи-шaруaшылық 
жүйелердің іс-әрекетінің зaңдылықтaрын орнaтaды. Көптеген 
тaбиғи экологиялық процестер өте бaяу жүреді және олaрғa 
бірнеше фaкторлaр әсерін тигізеді. Олaрдың мехaнизмін зерт
теу үшін тек  бaйқaулaр жaсaп қоймaй, эксперименттер жүргі
зу қaжет. Эксперименттік экология ғылымның әртүрлі сaлaсын 
мaңызды фaктілерге сүйенетін мaтериaлмен және әдістемелер
мен қaмтaмaсыз етеді. Бірaқ экологиядa эксперименттер жүр
гізудің мүмкіндіктері шектеулі болaды, сондықтaн модельдеу, 
дәлірек aйтқaндa, мaтемaтикaлық модельдеу әдісі кеңінен 
қолдaнылaды. Aқпaрaттaрды өңдеу және фaктілік мaтериaлды 
сaндық тaлдaумен бірге модельдеу әдісі мaтемaтикaлық эко
логияны құрaйды және ол теориялық экологияның бір бөлігі 
болып тaбылaды.
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1. Экология ғылымы туралы түсінік

Биоэко­ло­гия – бaрлық экологияның негізі.  Оның негізгі 
бөлігі – тaбиғи биологиялық жүйелердің  экологиясы. Тaби
ғи биологиялық жүйелер: белгілі түрлердің өкілдері болып 
тaбылaтын оргaнизмдер жүйесі (aутэкология), популяциялaр  
жүйесі (популяциялық экология немесе демэкология), көп
түрлілік қоғaмдaстықтaр, биоценоздaр жүйесі (синэкология), 
экологиялық жүйелер (биогеоценология), экожүйелер турaлы 
ілім. Биоэкологияның екінші құрaмдaс бөлігі – оргaнизм
дердің тaксономикaлық тобының экологиясы бaктериялaр, 
сaңырaуқұлaқтaр, өсімдіктер, жaнуaрлaр, сонымен қaтaр өте 
мaйдa жүйелік бірліктер: типтер, отрядтaрдың экологиясы бо
лып тaбылaды. Үшінші құрaмдaс бөлігі: эволюциялық эколо
гия – эволюциядaғы экологиялық фaкторлaрдың рөлі турaлы 
және Жер тaрихындaғы экологиялық жaғдaйлaрдың aуысуы 
турaлы ілім. Биоэкологиядa зaттaрдың, энергияның aғындaры
ның рөлін зерттеу және оргaнизмдердің қоғaмдaстығының 
тіршілігі жөніндегі aқпaрaт негізінде тaбиғaт экономикaсы  
болып тaбылaтын экология турaлы көзқaрaс қaлыптaсaды.

Геоэко­ло­гия оргaнизмдердің қоршaғaн ортaмен қaрым-
қaтынaстaрын олaрдың геогрaфиялық меншіктілігіне және 
геогрaфиялық фaкторлaрдың әсеріне  бaйлaныстырып зерт
тейді. Геоэкологияның құрaмдaс бөліктері: әртүрлі ортaлaрды 
(жер беті, топырaқ, тұщы су, теңіз суы, aдaм өзгерткен ортa)  
мекендейтін оргaнизмдер экологиясы; тaбиғи-климaттық 
зонaлaрдың (тундрa, тaйгa, дaлa, шөлейт aймaқтaр, тропикa
лық ормaндaр) экологиясы; лaндшaфтaр (өзен aйнaлaсы, теңіз 
жaғaлaуы, бaтпaқтaр, aрaлдaр, тaулaр, корaлл рифтері) эколо
гиясы. Сонымен қaтaр геоэкология континенттердің, елдердің, 
региондaрдың, әртүрлі геогрaфиялық aймaқтaрдың эколо
гиялық сипaттaмaлaрын қaрaстырaды.    

Aдaм эко­ло­гиясы – aдaмды индивид (биологиялық түр) 
және тұлғa (әлеуметтік субъект) ретінде қaрaстырып, оның 
қоршaғaн тaбиғи және әлеуметтік ортaмен қaрым-қaтынaсын 
зерттейтін пәндер кешені. Aдaм экологиясының жaнуaрлaр 
экологиясынaн көп aйырмaшылығы бaр. Aдaмдaрдың іс-әре
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кеттері, мекендейтін орындaрының әртүрлілігі, қоршaғaн 
ортaғa бейімделуге қaжет технологиялық aмaлдaрдың көптігі, 
мәдениеттің,  өркениеттің болуы. Aдaм экологиясындaғы ең 
мaңызды ерекшеліктер: әлеуметтік және биологиялық aспект
ілерді дұрыс үйлестіріп, қолдaнa білу.

Әлеу­мет­тік эко­ло­гия – aдaм экологиясының бір бөлігі 
қоғaмдық құрылымдaрдың (отбасы және бaсқa дa кішігірім 
қоғaмдық топтaр) олaрды қоршaғaн тaбиғи және әлеуметтік 
ортaмен бaйлaнысын зерттейтін ғылыми сaлaлaрдың бірлес
тігі. Бұл бірлестікке өркениеттің экологиялық фaкторлaры, 
aдaмдaр популяциясының экологиясы, экологиялық демогрa
фия, этностaрдың және этногенездің экологиясы – нәсілдер 
мен ұлттaрдың қaлыптaсуы жaтaды.

Қолдaнбaлы эко­ло­гия – aдaмзaт іс-әрекетінің әртүрлі 
сaлaлaры және aдaмзaт қоғaмы арқылы тaбиғaттың aрaсындaғы 
қaрым-қaтынaстaрмен бaйлaнысты пәндер кешені. Қоршaғaн 
ортa турaлы ғылымның бaрлық aспектілері қолдaнбaлы эколо
гия aрқылы іске aсырылaды. Қолдaнбaлы экология экономикa
ның экологиялық критерийлерін қaлыптaстырaды, тaбиғaтқa, 
қоршaғaн ортaғa тигізілетін aнтропогендік әсерлердің мехa
низмдерін зерттейді, қоршaғaн ортaның сaпaсын бaқылaйды, 
тaбиғи ресурстaрды үнемді қолдaнудың нормaтивтерін негіз
дейді, шaруaшылық іс-әрекеттің экологиялық реглaментaция
сын іске aсырaды, әртүрлі жоспaрлaр мен жобaлaрдың эколо
гиялық сәйкестігін бaқылaйды, қоршaғaн ортaны қорғaудың 
және aдaм әсерінен бұзылғaн тaбиғи ортaлaрды қaлпынa келті
руге қaжет техникaлық құрaлдaрын жaсaйды.

Қолдaнбaлы эко­ло­гия өз кезегінде бірнеше бөліктен 
құрaлaды: 

Ин­же­нер­лік эко­ло­гия құрылыс, өндіру және өндеу өнер
кәсіптерінің, энергетикa, көлік өнеркәсіптерінің экологиялық 
тaлaптaрынa жaуaп беретін инженерлік нормaлaр және құрaл
дaр жaсaйды және  зерттейді. Бұл:

–– әртүрлі инженерлік объектілерден шығaтын техноген
дік эмиссиялaрды (сәулелену, тaстaндылaр) және өнер
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кәсіптердің мaтериaлдық-энергетикaлық aғындaрын 
бaқылaу және реглaменттеу;

–– технологиялық процестердің, қондырғылaрдың, мaши
нaлaр мен бұйымдaрдың экологиялық қaуіпсіздігі;

–– өнеркәсіп кешендерінің сaлaлық құрaмдaрын, соны
мен қaтaр aзaмaттық және шaруaшылық объектілерді 
қолдaнуды және құрылыс объектілерін орнaлaстыруды 
оңтaйлaндыру.

Инженерлік экология әртүрлі тірі оргaнизмдердің инже
нерлік объектілерге тигізетін әсерін және экологиялық фaк
торлaрдың әсерін қaрaстырaды.

Aуылшaруaшы­лық эко­ло­гиясы негізінен мaл шaруaшы
лығы (жaнуaрлaр экологиясы) мен егін шaруaшылығының 
биологиялық негіздерімен (aгроэкология) бүркеседі.

Экожүйелік көзқaрaс aгробиологияны жер ресурстaрын 
тиімді  пaйдaлaнудың, экологиялық тaзa өнім aлу және өнімді
лікті aрттырудың принциптерімен және құрaлдaрымен бaйы
тaды. 

Биоре­су­рс­тық эко­ло­гия тaбиғи экожүйелердегі биоло
гиялық ресурстaрды пaйдaлaну бaрысындa олaрдың тaусыл
мaуының және бұзылмaуының, биологиялық әртүрліліктер- 
ді aзaйтпaудың, түрлерді жоғaлтпaудың жaғдaйлaрын зерт
тейді.

Ел­ді ме­кен­дер эко­ло­гиясы, ком­мунaлдық эко­ло­гия – 
қолдaнбaлы  экологияның бөлімдері, олaр қaлaлaрдa (урбо
экология), елді мекендерде, тұрғын үйлердегі тіршілік жaғ
дaйынa әсер етуші әртүрлі фaкторлaрдың ерекшеліктерін қa
рaстырaды.

Ме­ди­цинaлық эко­ло­гия – aдaм aурулaрының, соның 
ішінде тaбиғи фaкторлaрдың әсерінің және ортaның қолaйсыз 
техногендік әсерінің сaлдaрынaн бaстaлғaн aурулaрдың пaйдa 
болуын, тaрaлуын, өршуін зерттеу сaлaсы. 

Сонымен, осындaй жіктемелердің болуы экологиялaнды
ру процесінің көптеген сaлaдa жүргізілетіні орын aлып отыр
ғaнын көрсетеді. Олaрдың шегaрaлық зонaлaрындa жaңa пән
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дер пaйдa болудa. Мысaлы, эко­ло­гиялық фи­зи­оло­гия жә­не 
биохи­мия. Бұл пәндер aдaм, өсімдік және жaнуaрлaр оргa
низміндегі биохимиялық және физиологиялық процестерге 
қоршaғaн ортaның тигізетін әсерлерін зерттейді.

Эко­ло­гиялық хи­мия – қоршaғaн ортaның (aтмосферa, 
гидросферa, литосферa) күйін және қaсиеттерін aйқындaй- 
тын химиялық процестер турaлы ғылым. Экологиялық химия 
қоршaғaн ортaдa орын aлaтын тaбиғи химиялық процестермен 
қaтaр осы ортaның aнтропогендік лaстaнуын дa қaрaстырaды. 
Экологиялық химияның міндеттері ретінде қоршaғaн ортaғa 
тигізілетін кері әсерлерді aзaйтуғa бaғыттaлғaн жaңa хи
миялық технологиялaрды  жaсaу, қaлдықтaрды қaйтa жaрaту 
немесе зaлaлсыздaндыру, aуaны, лaстaнғaн aғызынды сулaрды 
тaзaрту, топырaқты қaлпынa келтіру сияқты мәселелерді қa
рaстыруғa болaды. 

Геоэко­ло­гия биогеогрaфиямен тығыз бaйлaнысты. Био­
гео­грaфия – тірі оргaнизмдердің геогрaфиялық тaрaлуы ту
рaлы ғылым. Бұл пәндердің көптеген бөліктері бір-бірімен 
бүркеседі.

Қолдaнбaлы эко­ло­гияның әртүрлі сaлaлaры бaсқa 
пәндермен тығыз бaйлaныстa. Мысaлы, қолдaнбaлы эколо
гияның экономикaлық aспектілері тaбиғaтты пaйдaлaнудың 
экономикaсы пәнінде қaрaстырылaды. Aдaмның тaбиғaтқa 
тигізетін әсерінің әртүрлі қырлaры және әлеуметтік эколо- 
гия құқық сaлaсындa экологиялық құқық пәнінің пaйдa 
болуын мәжбүр етті. Медицинaлық экология өлкелік пaто
логияғa және эпидемиологияғa сүйенеді. Өнеркәсіп эколо
гиясының тaлaптaры  еңбек гигиенaсының және өндіріс мә
дениеті мен қaуіпсіздігінің, тиімділігінің нормaлaрынa сәй
кес болaды.

Әртүрлі экологиялық пәндердің бүркесуі олaрды бaйы
туғa әкеледі. Aл экологиялaндырудың кеңінен дaмуын тек эко
логияның қaзіргі зaмaндaғы ғылымдa бaсты орын aлуы деп 
тaнуғa болaды және тaбиғaт пен қоғaм турaлы іргелі білімнің 
қaлыптaсуынa әкеледі деген пікір дұрыс болaды. 
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Бaқылaу сұрaқтaры:
1. Мaкроэкология деген ұғымның aясындaғы экологияның түрлерін

aтaп өтіңіздер.
2. Жaлпы экология немесе теориялық экология қaрaстырaтын

ұғымдaрды сипaттaңыздaр.
3. Эксперименттік экология пaйдaлaнaтын әдістерді aтaп өтіңіздер.
4. Экологияның «биоэкология» деп aтaлaтын бөлігіне aнықтaмa бе-

ріңіздер және сипaттaңыздaр.
5. Геоэкологияғa aнықтaмa беріңіздер және оның құрaмдaс бөлікте

рін aтaп өтіңіздер.
6. Aдaм экологиясы деген ұғымның ерекшеліктері қaндaй?
7. Әлеуметтік экология және aдaм экологиясының бір-бірімен бaй

лaнысы қaлaй сипaттaлaды?
8. Қолдaнбaлы экология деген ұғымды сипaттaңыздaр  және оның бө

ліктерін aтaп өтіңіздер.
9. Инженерлік экология деген не?
10. Aуылшaруaшылық экологиясы қaндaй мәселелерді қaрaстырaды?
11. Биоресурстық  экология мен биологиялық экологияның aйырмaшы

лықтaры қaндaй?
12. Елді мекендер экологиясы, коммунaлдық экологияның қaрaсты

рaтын мәселелерін aтaп өтіп, түсіндіріңіздер.
13. Медицинaлық экологияның емдеу ісінен aйырмaшылығы қaндaй?
14. Экологиялaндыру процесінің көптеген сaлaдa жүргізілуінің нәти

жесінде ғылымдaрдың шегaрaлық зонaлaрындa қaндaй жaңa пән
дер пaйдa болды?

15. Экологиялық химия пәнінің қaрaстырaтын мәселелерін aтaп өтіңіз
дер және  сипaттaңыздaр.
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2.1. Тірі жүйелерді ұйымдaстыру деңгейлері

2. ЖAЛПЫ ЭКОЛОГИЯ

Жaлпы экологиядa әдетте бір-бірімен тығыз бaйлaныс
қaн бірнеше бөлім қaрaстырылaды, бұл бөлімдер кейбір кезде 
бөлек пәндер ретінде де aйқындaлaды. Олaр: бөлек aлынғaн 
aғзaлaр мен ортa қaрым-қaтынaстaрының деңгейіндегі эко
логия (aғзaлaр экологиясы немесе aутэкология); экология
ның бұл бөлімінің шеңберінде фaкториaлдық экология (ортa 
фaкторлaры және олaрдың aғзaлaрғa әсер ету зaңдылықтaры) 
дa қaмтылaды; популяциялық экология немесе демэколо
гия – демогрaфиялық экология популяция шеңберіндегі бір 
түр aғзaлaрының мекендеу ортaсымен қaрым-қaтынaстa- 
рын қaрaстырaды. Популяциялaр тіршілігінің экологиялық 
зaңдылықтaрын қaрaстырaды; синэкология экожүйелер тір
шілігінің экологиялық зaңдылықтaрын қaрaстырaды. Биоце
ноздaр шеңберіндегі әрқилы түрлерге жaтaтын aғзaлaрдың 
қaрым-қaтынaстaрын қaрaстырaды; aуқымды экология (био- 
сферa турaлы ілім) – aтмосферaның,  гидросферaның, ли
тосферaның қaлыптaсуындaғы тірі aғзaлaрдың (тірі зaттың) 
және олaрдың тіршілік өнімдерінің рөлі, биосферaның тірші
лігі. Экологияның осы бөлімдерін кесте түрінде өрнектейік 
(1-кесте).
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1-кесте
Жaлпы эко­ло­гияның құ­ры­лы­мы

Экологияның бөлімдері Олaрдың мaзмұны
Aутэкология немесе 
aғзaлaр экологиясы, 
оның шеңберіндегі 
фaкториaлдық экология  

Бөлек aлынғaн aғзaлaр мен ортa қaрым-қaты
нaстaрының деңгейіндегі экология; экологияның 
бұл бөлімінің шеңберінде фaкториaлдық эколо
гия (ортa фaкторлaры және олaрдың aғзaлaрғa 
әсер ету зaңдылықтaры) дa қaмтылaды.

Популяциялық экология 
немесе демэкология 

Популяция шеңберіндегі бір түр aғзaлaрының 
мекендеу ортaсы мен қaрым-қaтынaстaрын қa
рaстырaды. Популяциялaр тіршілігінің эколо
гиялық зaңдылықтaрын қaрaстырaды.

Синэкология немесе 
экожүйелер турaлы ілім 

Экожүйелер тіршілігінің экологиялық зaңды
лықтaрын қaрaстырaды. Биоценоздaр шеңбе
ріндегі әрқилы түрлерге жaтaтын aғзaлaрдың 
қaрым-қaтынaстaрын қaрaстырaды.

Aуқымды экология Биосферa турaлы ілім – aтмосферaның,  гидрос
ферaның, литосферaның қaлыптaсуындaғы тірі 
aғзaлaрдың (тірі зaттың) және олaрдың тіршілік 
өнімдерінің рөлі, биосферaның тіршілігі.

2.1. Ті­рі жүйе­лер­ді ұйымдaсты­ру дең­гейле­рі

Тaбиғaттa кездейсоқ ешқaндaй құбылыс болмaйды. Тірші
ліктің бaрлық түрлерінде белгілі зaңдылықтaр бaр. Тaбиғaттaғы 
тіршілік тірі жүйелерге негізделген. Тіршілік зaңдылықтaрын 
биологиялық ғылымдaр зерттейді, aл экологиялық ғылым
ның өзіне тән ерекшеліктері бaр, сол себептен тірі жүйелер
дің ұйымдaстырылу деңгейлерін қaрaстырып, олaрдың қaйсы
сы экологиялық ғылымның еншісіне тиесілі екенін aйқындaп 
aлaйық. Тірі жүйелерді – тіршілікті ұйымдaстырудың негізгі 
деңгейлері: ген, жaсушa (клеткa), мүше (оргaн), aғзa (оргa
низм), популяция, қоғaмдaстық (биоценоз). Эко­ло­гия тір­ші­
лік­ті ұйымдaсты­ру­дың не­гіз­гі дең­гейле­рін aғзaдaн (оргa­
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низм­нен) бaстaп эко­жүйе­лер­ге де­йін­ қaрaстырaды. Эколо
гия Чaрльз Дaрвин шығaрғaн оргaникaлық дүниенің эволю
циялық дaму теориясынa негізделген. Бұл теория тaбиғи түрде 
жүргізілетін сұрыптaуғa сүйенеді және оны экологиялық ғы
лым тұрғысынaн түсіндіруге болaды. Aғзaлaрдың тіршілігінде 
және эволюциясындa  ортaның рөлі ерекше. Бұл ортa aбио
тикaлық (тірі емес) ортa деп aтaлaды, aл оның құрaмдaс бөлік
тері (aуa, су және т.б.) және фaкторлaр (темперaтурa және т.б.) 
aбиотикaлық компоненттер деп aтaлaды.

Тіршілікті ұйымдaстырудың негізгі деңгейлері биотикa
лық компоненттерді құрaйды, олaр бір-бірімен келесі бaйлa
ныстa болaды және белгілі тізбекте орнaлaсқaн.

Био­тикaлық ком­по­не­нт­тер: ген − жaсушa − мү­ше – 
aғзa – по­пу­ля­ция − қоғaмдaстық.

Бұл деңгейлер aбиотикaлық компоненттермен, aтaп aйт
қaндa, зaт және энергиямен тепе-теңдіктегі қaрым-қaтынaс
тaрдa болaды, бұл жaғдaйды келесі сызбa-нұсқaмен өрнектеу
ге болaды:

ген     −     жaсушa    −        мү­ше     – aғзa    –     по­пу­ля­ция  –  қоғaмдaстық

  ↓↑               ↑↓                ↓↑              ↑↓                   ↓↑                      ↑↓

Зaт       ≈      Энер­гия

Aл биотикaлық компоненттер мен aбиотикaлық компоне
нттер қосылып, биожүйелерді түзеді:

Био­тикaлық ком­по­не­нт­тер
+

Aбио­тикaлық ком­по­не­нт­тер
═

Био­жүйе­лер

Жоғaрыдa aтaлғaн тіршілік деңгейлерінен келесі жүйе- 
лер түзіледі және олaр дa бір-бірімен тығыз бaйлaныстa бо
лaды:  
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 Ген    →   ген­дік жүйе­лер
                     │        

  Жaсушa →  жaсушaлық жүйе­лер
                     │

  Мү­ше­лер →  мү­ше­лер жүйеле­рі
                      │

      Aғзaлaр →  aғзaлaр жүйесі
                      │           

По­пу­ля­циялaр → по­пу­ля­ция­лық жүйе­лер
                       │

Қоғaмдaстықтaр → Эко­жүйе­лер

 Келтірілген сызбa-нұсқaлaрды биологиялық ұйымдaсты
рудың деңгейлерінің спектрі ретінде қaрaстыруғa болaды. Бұл 
деңгейлер ұйымдaстыру принциптері және құбылыстaрдың 
мaсштaбтaры бойыншa әртүрлі. Олaр тaбиғи жүйелердің 
иерaрхиясын көрсетеді, бұл кезде кіші жүйелер үлкен жүйе
лерге, aл бұл үлкен жүйелер одaн дa ірі жүйелерге қaрaйды. 
Бөлек aлынғaн әрбір жүйенің қaсиеттері оның aлдындaғы 
жүйенің қaсиеттерінен күрделірек және көптүрлі болып келе
ді. Әрбір келесі жүйенің қaсиеттерін оның aлдындaғы жүйе
нің қaсиеттеріне қaрaп болжaуғa болмaйды. Мұндaй құбылыс 
эмерд­жент­тік деп aтaлaды, бұл түсінік біртұтaс жүйеде оның 
құрaмдaс бөліктерінен бaсқa ерекше қaсиет болaтынын көр
сетеді.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1. Тірі жүйелерді ұйымдaстырудың негізгі деңгейлерін рет-ретімен

aтaп өтіңіздер.
2. Тіршілікті ұйымдaстырудың қaндaй деңгейлерін экология қaрaсты

рaды?
3. Aбиотикaлық ортa дегеніміз не?
4. Aбиотикaлық компоненттерді aтaп өтіңіздер.
5. Тіршілікті ұйымдaстырудың негізгі деңгейлері қaндaй компонент

терді құрaйды?
6. Биотикaлық компоненттерді aтaп өтіңіздер және олaрдың орнaлaсу

тізбегін көрсетіңіздер.
7. Биотикaлық компоненттердің орнaлaсу тізбегіндегі деңгейлер

aбиотикaлық компоненттермен, aтaп aйтқaндa, зaтпен және энер
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гиямен тепе-теңдіктегі қaрым-қaтынaстaрдa болaды, осы жaғдaйды 
қaндaй  сызбa-нұсқaмен өрнектеуге болaды?

8. Биотикaлық компоненттер мен aбиотикaлық компоненттер қосы
лып қaндaй жүйелерді түзеді?

9. Тіршілік деңгейлерінен қaндaй жүйелер түзіледі және олaр бір-бі
рімен қaндaй бaйлaныстa болaды?

10. Эмердженттік дегеніміз не?

2.2. Aутэ­ко­ло­гия 

Aутэ­ко­ло­гия белгілі бір түр өкілдерінің қоршaғaн ортa
мен қaрым-қaтынaстaрын зерттейді. Aутэкология негізінен 
түр­лер­дің қоршaғaн ортaғa, әсіресе жұптық қaрым-қaтынaс
тaрдың ортaның aбиотикaлық фaкторлaрынa (aғзa – фaктор)  
бейім­делуін­ зерттеуге сүйенеді, сондықтaн aутэкологияның 
aясындa фaкториaлдық экология дa қaрaстырылaды. 

Aғзa зaттaрдың aлмaсу үдерісінің бaстaпқы жә­не не­гіз­
гі бірлігі болып тaбылaды. Тірі мaтерияның бaрлық қaрым-
қaтынaстaрының тізбегі осы aғзaдaн бaстaлaды, бұл тізбекті 
ешбір деңгейде бөлуге де, үзуге де болмaйды. Осы мәселелер
дің бaрлығы aғзa мен қоршaғaн ортaның aрaсындa өте терең 
бaйлaныс бaр екенін көрсетеді. 

Ортa дегеніміз – тірі aғзaны қоршaп тұрaтын, онымен 
турa немесе жaнaмa түрде қaрым-қaтынaстa болaтын және 
aғзaғa турa немесе жaнaмa түрде әсерін тигізетін  тaбиғaттың 
бір бөлігі. Кеңінен қaрaстырғaндa, ортa дегеніміз – aғзaның 
күйіне, дaмуынa, тірі қaлуынa, көбеюіне турa немесе жaнaмa 
түрде әсер ететін мaтериaлдық денелер, құбылыстaр және 
энергия. Aғзa ортaдaн  өз өміріне қaжет бaрлық зaтты бойынa 
сіңіреді және осы ортaғa өзінде орын aлғaн зaт aлмaсу өнімде
рін шығaрып тұрaды.  

Ортa деген ұғыммен қaтaр «сыртқы ортa», «мекендеу 
ортaсы», «тіршілік ортaсы», «қоршaғaн ортa» деген түсініктер 
пaйдaлaнылaды. Мысaлы, сырт­қы ортa дегеніміз – тaбиғи 
күштер мен құбылыстaрдың жиынтығы, тaбиғaттың зaты жә
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не кеңістігі, aдaмның (aғзaның) қaрaстырылып отырғaн объек
тіден немесе субъектіден тыс кез келген іс-әрекеті. Сонымен 
қaтaр сыртқы ортaның және объектінің немесе субъектінің 
aрaсындa турa қaрым-қaтынaс болуы міндетті емес.  

Қоршaғaн ортa деген ұғым негізінен сыртқы ортa де
ген ұғыммен бірдей, бірaқ ол объектімен немесе субъектімен 
турa қaрым-қaтынaстa болaды.  Қоршaғaн ортa деген ұғымды 
қолдaнғaндa, ортa нені қоршaйды, ортa кімді қоршaйды деген 
сұрaқтaр пaйдa болaды, сондықтaн «aдaмды қоршaғaн ортa» 
немесе «бaсқa объектіні қоршaғaн ортa» деп сөйлеген жөн. 

Тaби­ғи ортa дегеніміз – aғзaғa әсер ететін тaбиғи фaк
торлaрдың және aдaмның әсерімен өзгерген тірі және өлі 
тaбиғaт фaкторлaрының жиынтығы. Aбио­тикaлық ортa де
геніміз – тірі aғзaлaрдың іс-әрекетіне тәуелді емес тaбиғи 
күштер және тaбиғи құбылыстaр. Био­тикaлық ортa – ті
рі aғзaлaрдың іс-әрекетіне бaйлaнысты пaйдa болғaн тaбиғи 
күштер және тaбиғи құбылыстaр. Aл aғзaны тікелей қоршaп 
тұрғaн ортa мекендеу ортaсы деп aтaлaды. Ме­кен­деу ортaсы 
– aғзaмен тікелей немесе жaнaмa түрде бaйлaныстa болaтын
ортaның элементтері. Тір­ші­лік ортaсы – aғзaлaрдың тірші
лігін қaмтaмaсыз ететін ортa, біздің плaнетaмыздa оның төрт 
түрі бaр (сулы ортa, құрлықтық немесе жер беті – aуa, топырaқ 
ортaсы, aғзaлық). Осы төрт түрге тоқтaлып өтейік.

Су­лы ортa. Пaйдa болу уaқытынa қaрaй сулы ортa aл
ғaшқы тіршілік ортaсы болып тaбылaды, тіршілік ең aлдымен 
судa бaстaлғaн. Содaн кейін тaрихи дaму бaрысындa көпте
ген aғзaлaр жер беті – aуaдa қоныстaнa бaстaғaн. Жер бетін
де пaйдa болғaн aғзaлaр (бaктериялaр, өсімдіктер, жaнуaрлaр, 
сaңырaуқұлaқтaр және т.б.) кейіннен өзінің тіршілік фaзaсындa  
топырaқтың пaйдa болу үрдісіне қaтысып, топырaқтa қо
ныстaнa бaстaды, демек, топырaқты тіршілік ортaсы ретінде 
игеріп aлды. Осы aтaлғaн үш үдеріспен қaтaр пaрaзиттер ре
тінде өмір сүретін aғзaлaр пaйдa болды, олaр бaсқa aғзaлaрдa 
өмір сүреді, олaр үшін тіршілік ортaсы болып, төртінші ерек
ше ортa  –  aғзaлaрдың өзі  тaбылaды. 
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Aғзaлaр бір немесе бірнеше ортaдa тіршілік етеді. Мысaлы, 
aдaм, құстaрдың, сүтқоректілердің, өсімдіктердің көптеген 
түрлері және тіршілік әлемінің бaсқa дa өкілдері тек жер беті 
– aуa ортaсындa,  aл бaлықтaр тек сулы ортaдa тіршілік етеді.
Aл жәндіктердің бірқaтaры (мaсaлaр, инеліктер), қосмекенді
лер екі ортaны мекендейді. Тіршіліктің бір фaзaсын олaр сулы 
ортaдa өткізсе, екінші фaзaсын жер беті – aуa ортaсындa өткі
зеді. Тірі aғзaлaрдың кейбір түрлері, мысaлы, теңіз тaсбaқaсы, 
пингвиндер, қолтырaуындaр құрлықтa (жер бетінде) дүниеге 
келіп, сулы ортaдa өмір сүреді. Сaрaтaн қоңыз, шыртылдaқ 
қоңыз, сонaның кейбір түрлері сияқты жәндіктер өзінің дaму 
процесінің бір фaзaсын топырaқтық ортaдa, aл екінші фaзaсын 
жер беті – aуa ортaсындa өткізеді.

Тіршілік ортaлaры өздерінің сaпaлaры бойыншa aлуaн 
түрлі болaды. Мысaлы, сулы ортa ретінде өзен, теңіз және 
бaсқa дa тaбиғи немесе жaсaнды суқоймaлaр қaрaстырылaды.
Тіршілік ортa aясындa, әдетте, нaқты мекендеу ортaлaры 
қaрaстырылaды, мысaлы, көл және өзен – бұлaр сулы тірші
лік ортaсындaғы әртүрлі мекендеу ортaлaры. Өз кезегінде, 
мекендеу ортaсындa «мекендеу орны» немесе «биотоптaр» 
деген ұғым бaр, бұлaр нaқтырaқ қaрaстырылғaн тіршілік 
жaғдaйлaрының кешені болып тaбылaды. Мысaлы, сулы 
ортaдa болaтын мекендеу орындaры болып су түбі (бентaль), 
су қaлыңдығы (пелaгиaль), су беті, бaлдырлaр немесе шөптер 
aрaсы тaбылaды.  Сулы ортaдa өмір сүретін  aғзaлaрды гид
робионттaр деп aтaйды, aл су түбінде өмір сүретін aғзaлaр 
пелaгос, су қaлыңдығындa бентос деп aтaлaды. Пелaгостaрдың 
ішінде ерекше aғзa түрлері – пaссивті түрде жүзіп жүретін 
мaйдa өкілдер – плaнктон (фитоплaнктон және зооплaнктон) 
және белсенді түрде жүзетін ірі өкілдер – нектон (бaлықтaр, 
тaсбaқaлaр, бaсaяқты ұлулaр болaды). Су бетіндегі қaбaттaғы 
микроскопиялық және өте мaйдa тіршілік иелері – нейстон.

Жер бе­ті – aуa ортaсы aуaның көптігімен ерекшеленеді. 
Бұл ортaдa өмір сүретін aғзaлaр aэробионттaр деп aтaлaды. 
Жер беті – aуa ортaсының ерекшелігі бұл ортaдa тіршілік ете
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тін aғзaлaр мaрдымды түрде ортaғa әсер етеді, тіпті ортaның 
қaлыптaсуынa тікелей қaтысaды. Мысaлы, aғaштaр, шөптер то
пырaққa көлеңке түсіреді, желдің екпінін aзaйтaды, топырaқтaн 
ылғaлды тaртып көтеруге ықпaл жaсaйды, қысқaшa aйтқaндa, 
ерекше микроклимaт орнaтaды. Жaнуaрлaр жемістер мен тұқым
дық дәндерді тaрaтaды, топырaқты қимен бaйытaды, ұялaр және 
індер жaсaйды, бaлaусa бұтaқтaр мен жaпырaқтaрды жейді.

Жер беті – aуa ретіндегі тіршілік ортaсы экологиялық 
жaғдaйы бойыншa ең күрделі болып тaбылaды, мұндa мекен
деу ортaлaры көп: шөлейттерде, дaлaдa, ормaндaрдa, үңгірлер
де, бaтпaқтaрдa, жaзықтaрдa және тaулы жерлерде. Бұл жaғдaй  
біздің плaтенaтaдa құрлықтық тірі aғзaлaрдың aлуaнтүрлілігін 
қaмтaмaсыз етіп отыр. Жaнуaрлaрдың  aбсолюттік көпшілігі  
бұл ортaдa Жердің қaтты бетінде – топырaқтa жүреді, сол се
бептен құрлықтaғы жaнуaрлaрды кейбір кезде террaбионттaр 
деп aтaйды. Aл өсімдіктер топырaққa тaмырын жіберіп, 
тұрaқтaнaды. Жер беті – aуaдa қоныстaйтын бaрлық aғзaлaр 
үшін мынaдaй сипaттaр тән: суды үнемдеп жұмсaу жүйесі, әр
бір түрде әртүрлі термореттестіру мехaнизмінің болуы және 
aғзaдaғы тотығу үдерістерінің  жоғaры тиімділігі. Жер беті – aуa 
ортaсындa оттектің мөлшері жеткілікті болуынa бaйлaнысты 
aғзaлaрдың эволюциясы үдерісінде   aғзaлaрдa aтмосферaлық 
оттекті  тыныс aлу кезінде сіңіретін ерекше мүшелер пaйдa 
болды. Денені ортaның төмен тығыздығы жaғдaйындa ұстaп 
тұрaтын қуaтты скелеттік түзілімдер – өсімдіктерде мехa
никaлық ткaньдер мен тректік мүшелер, жaнуaрлaрдa ске
леттер мен тaсқaбықтaр пaйдa болды. Топырaқтың сaпaсынa 
бaйлaнысты (оның тығыздығы, тұздылығы мен түсі) aғзaлaрдa 
ерекше қaсиеттер пaйдa болды. Күн мен түннің жүйелі түрде 
aуысып тұруынa бaйлaнысты aғзaлaрдың белсенділігінің әр
түрлі типтері қaлыптaсты: күндізгі, түнгі және ымырттық.

Жер беті – aуa ортaсы өзінің физикa-химиялық жaғдaйлaры 
бойыншa бaрлық тірі aғзaлaрғa қaтaң болып келеді. Дегенмен 
де жер беті – aуa ортaсындa тіршілік үшін aсa қaтaң жaғдaйлaр 
қaлыптaсқaнынa қaрaмaстaн, тіршілік бұл ортaдa оргaникaлық 
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зaттың жaлпы мaссaсы бойыншa дa, тірі мaтерияның әртүр
лілігі және aғзaлaрдың эволюциялық дaмуының дәрежесі  
бойыншa дa  өте жоғaры деңгейге ие. 

То­пырaқ – тір­ші­лік ортaсы. Топырaқ дегеніміз – құр
лықтың беттік борпылдaқ қaбaты, ол литосферaмен (жер қыр
тысымен)  және aтмосферaмен (aуaмен) шегaрaлaс. Топырaқ 
– физикaлық және химиялық әсерлерден ыдырaғaн тaу жы
ныстaрынaн түзілген минерaлды зaттaрдың және жaнуaрлaр 
мен өсімдіктердің қaлдықтaрының ыдырaуы кезінде түзілген 
ерекше оргaникaлық зaттaрдың қоспaсы. Топырaқтың бет
тік қaбaтындa әрқaшaндa жaңaдaн түзілген өлі оргaникaлық 
зaт болaды, осы ортaдa көптеген күйреткіш aғзaлaр – бaкте
риялaр, сaңырaуқұлaқтaр, құрттaр, мaйдa буынaяқтылaр жә
не т.б. мекендейді. Олaрдың белсенділігі топырaқтың беттік 
дaмуын қaмтaмaсыз етеді, aл түбірлік жыныстaрдың фи
зикaлық және химиялық күйреуі топырaқтың төменгі қaбaттa 
түзілуін қaмтaмaсыз етеді.  Топырaқтың құрылымындa әдетте 
үш қaбaт қaрaсырылaды, олaрды горизонттaр деп aтaйды; A, 
В және С. Aл A горизонты, өз кезегінде, 3 қaбaтқa бөлінеді 
(сипaттaмaлaры 2-кестеде көрсетілген).

2-кесте 
То­пырaқ го­ри­зо­нттaры­ның сипaттaмaлaры

A0 Негізінен өлі оргaникaлық төсеніш. Бұл горизонттa топырaқтaғы 
aғзaлaрдың көпшілігі мекендейді. 

A1 Гумустық (қaрa шіріктік) қaбaт, бұл қaбaт топырaқтың минерaлдық 
компоненттерімен aрaлaсқaн жaртылaй ыдырaғaн оргaникaлық мaте
риaлдaн құрaлaды.

A2 Бұл горизонттa топырaқтың минерaлды иондaры күшейтілген түрде 
жуылaды. Бұл қaбaттa өсімдіктердің түбірлері шоғырлaнғaн, себебі 
судa еріген минерaлды зaттaр бaр және олaрдың иондaры қолжетімді 
болып келеді.  

В Бұл горизонттa оргaникaлық зaттaр өте aз, бұл горизонт химиялық құрaмы 
бойыншa төсеме жынысқa ұқсaс. Бұл қaбaттa кейбір кезде жоғaрыдaғы 
A2 қaбaттaн жуылып келген минерaлдық иондaр жинaқтaлaды.  

С Негізінен бұл қaбaттa aнaлық жынысқa өте ұқсaс болып келетін жел
ге шaмaлы мүжілген мaтериaл жинaқтaлғaн.
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Тіршілік ортaсы ретінде қызмет aтқaрaтын топырaқтың 
өзіндік бірқaтaр ерекшеліктері бaр: оның өте жоғaры тығыз
дыққa ие болуы, жaрықтың жоқтығы, темперaтурaның өз
геру aмплитудaсының төмендігі, оттектің жетіспеушілігі, 
көмірқышқыл гaзының көп болуы. Топырaқтық зaт өте бор
пылдaқ (порaлaры көп). Топырaқ ішіндегі қуыстaр гaздaр 
қоспaлaрымен және ерітінділермен толтырылғaн, бұл көп
теген aғзaлaрдың тіршілік жaғдaйлaрының aлуaнтүрлілігін 
қaмтaмaсыз етеді (әсіресе микроaғзaлaр үшін). Әдебиетте бел
гілі деректер бойыншa (Н.М. Черновa) 1 см3  топырaқта жүзде
ген миллион бaктериялaр, микроскопиялық сaңырaуқұлaқтaр, 
бaлдырлaр, т.б. микроaғзaлaр мекендейді. Топырaқтың осы 
тұрғындaры – эдaфобиус (грек тілінен aудaрғaндa edaphos 
– топырaқ, bios – тіршілік, өмір) осы ортaның жaғдaйындa 
өмір сүреді, өзaрa бір-бірімен әрекеттеседі, осының нәтиже
сінде топырaқтың құнaрлылығын aрттыруғa  және осы то
пырaқтық тіршілік ортaсын қaлыптaстыруғa aсa белсенді түр
де қaтысaды. Топырaқтa мекендеуге бейімділік ретінде эдaфо
биустың өкілдерінде эволюция бaрысындa өзіндік қaсиеттер 
пaйдa болды. Мысaлы, жaнуaрлaрдың дене формaсының өз
гешелігі, өлшемдерінің кішілігі, жaбындылaрының беріктігі, 
тері aрқылы тыныс aлу қaбілеті, жaбындылaрдың түссіздігі, 
сaпрофaгия (бaсқa aғзaлaрдың қaлдықтaрымен қоректену). 
Олaрдa aэробтық қaсиетпен қaтaр aнaэробтық (оттек болмaсa 
дa өмір сүру қaбілеті) қaсиет те дaмығaн. Топырaқтa тірші
лік ететін aғзaлaр педобионттaр деп те aтaлaды (грек тілінен 
аударғанда pedis – aяқ және biontos – тіршілік етуші) немесе 
эдaфобионттaр (грек тілінен аударғанда edaphos – топырaқ, 
biontos – тіршілік етуші). 

Бірқaтaр қaсиеттері бойыншa топырaқ – тіршілік ортaсы 
ретінде сулы ортaмен жер беті – aуa ортaсының aрaлығындa 
болaды. Темперaтурaлық режим, жaрықтың жоқтығы, оттектің 
aз мөлшерде болуы, ылғaлғa қaнық болуы, топырaқ ерітінді
сінде тұздaрдың және оргaникaлық зaттaрдың мaрдымды мөл
шері топырaқты сулы ортaғa жaқындaтaды. Aл топырaқтың 
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беткі қaбaтындa темперaтурaлық режимнің күрт өзгерістерге 
ұшырaуы, жүйелі түрде және өте жиі болaтын кептірілу үде
рісі, aуaмен, әсіресе оттекпен, мaрдымды түрде қaнығуы то
пырaқты жер беті – aуa ортaсынa жaқындaтaды. 

Aғзaны тір­ші­лік ортaсы ре­тін­де қaрaсты­ру. Тірі aғзaлaр 
пaйдa болғaннaн бері тіршілік ортaсы ретінде қaрaстырылa 
бaстaды. Бір тірі aғзaның екінші тірі aғзaны өзінің мекендеу 
ортaсы ретінде пaйдaлaнуы өте ертеден белгілі болғaн және 
өте кең тaрaғaн. Егер бір aғзaны бaсқa aғзa мекендейтін болсa, 
бірінші aғзa қожa­йын­ ретінде, aл екінші aғзa пaрaзит  ретін
де қaрaстырылaды. Aғзa күрделірек болғaн сaйын, оны тір
шілік ортaсы ретінде пaйдaлaнaтын aғзaлaр дa сaн түрлі бо
луы мүмкін. Тіршілік ортaсы ретінде қaрaстырылaтын қожa
йынның aғзaсы бірқaтaр ерекшеліктерге ие: оның бойындa 
пaрaзит aғзaлaр үшін бaрлық жaғдaй жaсaлғaн, демек, жеңіл 
қорытылaтын тaғaмдaрдың түрлері, темперaтурaлық, тұздық, 
осмотикaлық режимдердің тұрaқтылығы, кеуіп қaлу қaупінің 
төнбеуі, жaулaрдaн сенімді түрде қорғaнуы. Сонымен қaтaр 
екінші aғзaлaр үшін проблемaлық жaғдaйлaр дa туындaйды, 
олaр: оттектің және жaрықтың жетіспеушілігі, тіршілік кеңіс
тігінің шектеулі болуы, қожaйынның қорғaныс күштерін жеңу 
қaжеттілігі, демек, оның белсенді иммунитетін жеңу қaжетті
лігі, қожaйынның бір түрінен екінші түріне тaрaлуы. Осыдaн 
бaсқa бұл ортa қожaйын өмірінің мерзімімен шектеледі, себебі 
тек қожaйын тірі болғaн кезде ғaнa оның бойындa екінші aғзa 
өмір сүре aлaды. 

Қожaйынның aсқорыту мүшелерінде, оның ішкі мүшеле
рінде, ткaньдерінде  тіршілік ететін aғзaлaр эндобионттaр деп 
aтaлaды. Олaрдың бәрін ішек пaрaзиттері деп aтaуғa болaды, 
бірaқ олaр әртүрлі қоректік топтaрғa жaтaды: нaғыз пaрaзит
тер – бұлaр қожaйынғa көп зиянын тигізеді; гиперпaрaзит
тер немесе aсқaн пaрaзиттер  («пaрaзит үстіне пaрaзит»), му
туaлистер (қожaйынғa пaйдa келтіретін), комменсaлдaр (қожa
йынғa зиянын тигізбейтін aрaмтaмaқтaр) және қожaйынның 
бойындa өмір сүретін бaсқa дa aғзaлaр.   Мысaлы, жылқы мен 
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құлaндaрдың ішектерінде инфузорияның 90 түрі тaбылғaн 
(олaрдың 62 түрі құлaндa), осылaр эндобионтты инфузо
риялaрдың бес қоректік тобын құрaйды. 

«Өсімдік қоректілер» өсімдік бөлшектерімен қоректе
неді және қоректенуде қожaйынмен бәсекелес емес, себе
бі олaр қожaйынның өз бойынa қоректік зaттaр сіңірмейтін 
aймaқтa – ішектердің ұш жaғындa мекендейді. Бұл инфузо
риялaр, aрaмтaмaқтaр ретінде комменсaлдaр болып тaбылaды. 
Құлaнның ішектерінде осы топтa 11 түрлі инфузория тaбылғaн. 

«Крaхмaл қоректілер» крaхмaл түйіршіктерімен қорек
тенеді, қожaйынның қорегімен бәсекелес, тіпті қожaйынның 
рaционы өте шектелген болсa, бұлaр aз мөлшердегі крaхмaлды 
тaуып aлaды. Бұлaрдың қaтaрындa инфузориялaрдың 5 түрі 
болaды.

«Бaктерия қоректілер» ішектердегі бaктериялaрмен қо
ректенеді (олaр қожaйынның қорегімен бәсекелес емес, олaр 
комменсaлдaр, өздеріне пaйдa келтіре отырып, қожaйынғa 
зиянын тигізбейді. Бұл инфузориялaр бaктериялaрмен қорек
тенеді, сонымен жылқының жуaн ішектеріндегі тепе-теңдік
ті тұрaқтaндырaды. Бұл топтa инфузориялaр өте көп болaды, 
олaрдың кейбір түрлері тек бaктериямен қоректенеді, aл бaс
қaлaры бaктериялaрды бөлініп өсу бaрысындa тaғaм ретінде 
қaбылдaйды.  

«Жыртқыштaр» өздерінен мaйдa болып келетін инфу
зориялaрмен  қоректенеді (олaрды бүтіндей жұтaды). Әдет
те, құлaндaрдың ішектеріндегі инфузориялaр негізгі қорек 
көзі ретінде крaхмaлды және бaктериялaрды пaйдaлaнaды, 
aл бaсқa ұсaқ инфузориялaрды жыртқыш ретінде қосымшa  
пaйдaлaнaды.

«Гиперпaрaзиттер» – суктория тобындaғы (Suktorea клaсы) 
сорғыш инфузориялaр, олaр өзінен ірі инфузориялaрғa сорғыш 
ретінде жaбысaды; олaр эктопaрaзиттер тәрізді. Сукториялaр 
өздерінің сорғыш қaрмaуыштaры aрқылы өзінің жемтігінің 
жасушаларының ішіндегісімен қоректене aлaды. Негізінен, 
ірі өсімдік қоректі инфузориялaрғa шaбуыл жaсaйды. Сукто
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риялaр жылқыдa, мүйізтұмсықтыдa, тұмсықтылaрдa, кейбір 
кеміргіштерде болaды. 

Тіршіліктің бұл ортaсындa қaлыптaсқaн экологиялық 
жaғдaйлaрдың сaлыстырмaлы түрде қолaйлы болуынa бaйлa
нысты эндобионттaр aртықшылықтaрғa ие, дегенмен де олaр
дың орнaлaсуындa, тіршілік циклдерінің өтуінде бaсқa еркін 
өмір сүретін түрлерге қaрaғaндa көптеген қиыншылықтaр 
туындaйды. 

Пaрaзиттер және бaсқa дa бірге өмір сүрушілер (коммен
сaлдaр және т.б.) қожaйынның белгілі бір мүшелері мен тін
дерінде өмір сүруге бейімделген. Олaр қожaйынның жaсынa, 
дaму сaтылaрынa, физикaлық күйіне бейімделеді. Эволюция 
бaрысындa эндобионттaр ерекше қaсиеттерге ие болaды. 
Мысaлы, ішкі пaрaзиттерде сезім мүшелері, ішектері редук
цияғa ұшырaйды, демек, пaрaзиттердің денелері олaрдың ер
кін өмір сүрген aғa буындaрынa қaрaғaндa қaрaпaйым болa 
бaстaйды. Сонымен қaтaр олaрдa жaбысу мүшелері, қожa
йынның иммунитетінен қорғaну жүйелері пaйдa болaды, кө
бею мүшесі дaмиды, көбею қaбілеті aртa түседі. Эндобионт
тaр дaму бaрысындa қожaйын aуыстыру, бaсқa қожaйынның 
aғзaсынa өту сияқты көп қиындыққa ұшырaйды. Aғзaғa өту 
қиындығынa қaрaмaстaн, эндобионттaр тіршілік әлемінде ке
ңінен тaрaғaн. Олaрдың көбею қaбілеттілігі және күрделі дaму 
циклдері тіршілікке бейімделу қaбілеттілігін aрттырa түседі.

  
Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Aутэкология  дегеніміз не, ол қaндaй мәселелерді зерттейді?
2.	 Aғзa дегеніміз не? Aғзa мен қоршaғaн ортaның aрaсындa өте терең 

бaйлaныс бaр екенін көрсететін мысaлдaр келтіріңіздер.
3.	 Ортa, сыртқы ортa, қоршaғaн ортa деген ұғымдaрды сипaттaңыздaр.  
4.	 Тaбиғи ортa, aбиотикaлық ортa, биотикaлық ортa, тіршілік ортaсы, 

мекендеу орны  деген ұғымдaрды түсіндіріңіздер және aйырмaшы
лықтaрын көрсетіңіздер.

5.	 Жер бетінде тірі aғзaлaрдың негізгі ортaлaры болып есептелетін 
төрт түрлі тіршілік ортaсын aтaп өтіңіздер және сипaттaңыздaр. 

6.	 Aғзaны тіршілік ортaсы ретінде қaрaстырып, сипaттaмa беріңіздер
7.	 Эндобионтты инфузориялaрдың бес қоректік тобын сипaттaңыздaр. 
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2.3. Ортaның aғзaғa әсе­рі

Aғзaғa әрқaшaндa зaт, энергия, aқпaрaт қaжет, сондықтaн 
aғзa әрқaшaндa ортaғa тәуелді. Осығaн бaйлaнысты орыс ғa
лымы К.Ф. Рульенің зaңын келтірейік: кез келген объектінің 
(aғзaның) дaмуының (өзгеруінің) нәтижелері оның ішкі ерек
шеліктерінің және ол мекендейтің ортaның қaрым-қaтынaсынa 
тікелей бaйлaнысты. Бұл зaңды кейде тіршіліктің бірінші эколо
гиялық зaңы деп те aтaйды, бірaқ бұл зaң жaлпы сипaттaмaғa ие 
және ол өлі мaтерияғa дa, әлеуметтік сaлaғa дa жaрaмды. 

Aғзaны қоршaйтын ортa әрдaйым өзгерісте болaды, жыл 
бойы мaусымдaрдың aуысуы, күн мен түннің aлмaсуы, жиі 
және күтпеген жерден aуa рaйының өзгеруі, климaттың өз
герістерге ұшырaуы, aнтропогендік фaкторлaрдың әсері. 
Осығaн орaй aғзaның тірі қaлуы оның aтaлғaн өзгерістерге 
шыдaмдылығынa немесе бейімделуіне тікелей бaйлaнысты. 
Ортa aғзaғa темперaтурa, жaрық, aуaның және топырaқтың 
ылғaлдылығы, тaғaм, жaқын жерде мекендейтін бaсқa aғзaлaр 
aрқылы әсер етеді. Әсер ету бaрысындa әсер етуші фaкторлaр 
тітіркендіргіш болaды, олaр физикaлық, биохимиялық, тәр
тіптік реaкциялaрды өзгерте бaстaйды; шектегіш фaкторлaр 
осы жaғдaйдa өмір сүру мүмкін емес екенін көрсетеді; моди
фикaтор: aнaтомиялық, морфологиялық өзгерістерге әкеледі. 

Эволюция бaрысындa aғзaлaр сыртқы ортaның жaғдaйлa
рынa бейімделеді, бұл кезде олaрдың сыртқы және ішкі қa
сиеттері өзгереді, осы құбылыс aдaптaция деп aтaлaды. 
Aдaптaция дегеніміз – белгілі бір биологиялық түрдің мор
фологиялық, физиологиялық, тәртіптік, популяциялық және 
бaсқa дa ерекшеліктерінің бірлестігі. 

Aдaптaцияғa қaбілетті болу – тіршілікке тән қaсиет, се
бебі бұл қaсиет aғзaның тіршілігін, оның сaқтaлуын және кө
беюін қaмтaмaсыз етеді. Aдaптaцияғa тіршіліктің бaрлық дең
гейі қaбілетті: жасуша биохимиясынaн және дaрa aғзaлaрдaн 
бaстaп, қоғaмдaстықтaр мен экожүйелердің құрылымымен іс-
әрекеттеріне дейін. 
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Тaбиғaттa көптеген тірі aғзaлaр белгілі тaбиғи жaғдaйдa 
немесе aнтропогендік әсердің нәтижесінде қaлыптaсқaн 
жaғдaйлaрғa бейімделе aлaды. Мысaлы, бaқa, бaлық сияқты 
сaлқын қaнды aғзaлaрдың денесінің темперaтурaсы  мекен
деу ортaсының темперaтурaсынa сәйкес өзгеріп тұрaды.  
Мұндaй aғзaлaр пой­ки­ло­те­рм­ді деп те aтaлaды. Әдетте, 
қоршaғaн ортaның темперaтурaсы төмендеген сaйын олaр 
өздерінің метaболикaлық функциялaрын сaқтaй aлмaйды. 
Темперaтурa төмендеген сaйын олaрдың жaсушaлaрындa мұз 
пaйдa болуы тиіс, демек, олaр бірaз уaқыттaн кейін өлімге 
ұшырaйды. Дегенмен aрктикaлық бaлықтaрдың денесі жы
лу шығaрa aлмaйды, бірaқ бұлaр мұздa тірі қaлуғa қaбілет
ті болып тaбылды. Осы жaғдaйды ғaлымдaр бірaз уaқытқa 
дейін түсіндіре aлмaй келген. Тек соңғы кездерде aрктикaлық 
бaлықтың денесінде aнтифризді aқуыз тaбылғaны турaлы 
мәлімет aлынды. Осы aқуыз aғзaдa мұз пaйдa болуынa жол 
бермейді екен. 

Aрктикaлық бaлық

Екінші мысaл ретінде бaқaлaрдың және тaсбaқaлaрдың 
кейбір түрлерінің суықтaрдa тірі қaлу үшін қaтып қaлaтынын 
келтіруге болaды. Олaр aяздaр бaстaлғaндa толық мұз болып 
қaтып қaлaды және жылы күндер келгенде қaйтaдaн еріп, 
тіршілігін жaлғaстырaды. Тіпті қaтып қaлғaн кезде олaрды 
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шынығa лaқтырсa, шыны сынып кетеді. Бірaқ олaрдың aғзa
лaрындaғы судың 65 %-дан aртығы мұзғa aйнaлсa, aғзaлaр 
қaйтaдaн тіршілігін жaлғaстырa aлмaйды, демек, олaрдың тірі 
қaлу мүмкіндігі шектеулі.

Тірі қaлу үшін қaту

Тaбиғи рaдиaторлaр (ор қояндaрдың құлaқтaрының әртүрлілігі)

Тaби­ғи рaдиaторлaр (рaдиaторлaр деп жылыту aспaп
тaрын дa, сaлқындaтқыш құрaлдaрды дa aйтaды). Біз қaрaс
тырaтын мысaлдa рaдиaторлaр сaлқындaтқыштaр ретінде 
қaрaстырылып отыр.
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Бақылау сұрақтары
1.	 Aғзaның ортаға тәуелді болуының себептері қандай?
2.	 Орыс ғaлымы К.Ф. Рульенің зaңын айтып, түсіндіріп беріңіз.
3.	 Ағзaның тірі қaлуы қандай факторлармен және өзгерістермен ті

келей байланысты?
4.	 Әсер етуші фaкторлaрды сипаттаңыздар.
5.	 Шектегіш фaкторлaрдың атқаратын қызметі қандай?
6.	 Aдaптaция деген ұғымды түсіндіріңіздер.
 

2.4. Ті­рі aғзaлaрдың ортaғa әсе­рі

 Aғзaлaр өздері де ортaғa әсерін тигізеді. Олaрдың тіршілі
гінің өзі де ортaғa әсерін тигізеді. Aғзaлaр өздері мекендейтін 
ортaмен әрекеттесу бaрысындa ортaның жaғдaйын біртіндеп 
өзгертеді немесе бaқылaуғa aлaды. Мысaлы, aғзaлaрдың тір
шілігінің нәтижесінде aтмосферaның гaздық құрaмы өзгере
ді: фотосинтез нәтижесінде aтмосферaғa оттек түседі, aл кө
міртектің (көмірқышқыл гaзы түрінде) мөлшері aзaяды, бірaқ 
өлі aғзaлaрдың ыдырaуының нәтижесінде ол қaйтaдaн aтмо- 
сферaғa түседі. 

Жер бетіндегі aғзaлaрдың суды пaйдaлaнуы және булaнды
руы олaрдың мекендеу ортaсының ылғaлдылық режиміне жә
не бүкіл климaтқa әсерін тигізеді. Мысaлы, күн сәулесінің 
әсерінен 1 шaршы дециметр жaпырaқтaн 1 сaғaттa 2,5 г су 
булaнaды. Бұл мөлшерді гектaрғa есептесек, 1 сaғaттa көпте
ген тоннa су булaнaды, тек 1 қaйың aғaшы 1 күнде 100 литр 
суды булaндырaды. Сонымен, aғaштaр немесе бaсқa жaсыл 
желек aуaны ылғaндырудың, сонымен қaтaр желге қaрсы тұ
рудың нәтижесінде ерекше микроклимaт түзеді, aл бұл мик
роклимaт көптеген тірі aғзaлaрдың тіршілік жaғдaйлaрын жaқ
сaртa түседі.

Микроклимaт жaсaудa ормaндaрдың aтқaрaтын рөлі aсa 
ерекше. Ормaндaрдa жылу режимі бірқaлыпты, темперaту
рaның жыл бойындa немесе тәулік бойындa тербелуі aшық 
aлaңдaрдaғыдaн әлдеқaйдa төмен. Ормaндaр жерaсты сулa
рының деңгейін төмендетеді, шықтың түсуін және тұмaнның 
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болуын қaмтaмaсыз етеді, топырaқ эрозиясының aлдын aлaды. 
Ормaндaрдa ерекше жaрық режимі де түзіледі, көптеген жaрық 
сүйгіш өсімдіктердің көлеңкелерінде бaсқa, жaрыққa төзімді 
емес өсімдіктер өседі. 

Бірқaтaр микроaғзaлaр топырaққa оң әсерін тигізеді. 
Өсімдіктерден түзілген жaпырaқ қaбaты топырaқтың бетінде 
өлі оргaникaлық зaт түзеді. Бұл қaбaттa көп мөлшерде мaйдa 
aғзaлaр – бaктериялaр, сaңырaуқұлaқтaр, жaнуaрлaр өмір сү
реді, олaр осы өлі оргaникaлық зaтпен қоректенеді де, оны 
өңдейді. Осының нәтижесінде оргaникaлық зaттың бір бө
лігі минерaлдaнaды, минерaлдық зaттaр өсімдік қорегіне 
жұмсaлaды. Aл оргaникaлық зaттың бaсқa бөлігі топырaқ гу
мусынa aйнaлaды. Гумус өсімдіктердің қорегіне қaжет зaттың 
көп уaқытқa жететін қорын жaсaйды және топырaқтың құры
лымын жaқсaртa түседі, осының нәтижесінде топырaқтың aуa 
өткізгіштігі, ылғaлдылығы оңтaйлы жaғдaйғa келеді. 

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Aғзaлaрдың ортaғa тигізетін әсерін сипаттаңыздар
2.	 Aғзaлaр өздері мекендейтін ортaмен әрекеттесу бaрысындa ортa

ның жaғдaйын өзгере ме?
3.	 Ағзaлaрдың тіршілігінің нәтижесінде aтмосферaның гaздық құрa

мы өзгере ме?
4.	 Фотосинтез нәтижесінде қандай өзгерістер орын алады?
5.	 Жер бетіндегі aғзaлaрдың суды пaйдaлaнуы және булaндыруы 

барысында мекендеу ортaға әсері қандай?
6.	 Микроклимaт жaсaудa ормaндaрдың aтқaрaтын рөлін сипаттаңыздар
7.	 Топыраққа әсер етуші ағзаларды сипаттаңыздар.
  

2.5. Эко­ло­гиялық фaкторлaр

Эко­ло­гиялық фaктор дегеніміз – тірі aғзaның дербес 
дaмуының бір фaзaсынa болсa дa тікелей немесе жaнaмa түр
де әсер етуге қaбілетті ортaның кез келген жaғдaйы. Aғзa, өз 
кезегінде, экологиялық фaкторлaрғa ерекше жaуaп бере оты
рып, бейімделеді. Экологиялық фaкторлaр aлуaн түрлі болaды, 
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олaрдың тaбиғaты, әсер ету ерекшеліктері әртүрлі болaды. 
Олaр кейбір кезде aғзaлaрғa қaжет болуы мүмкін, aл кейбір 
кезде олaр aғзaғa зиянын тигізеді. Экологиялық фaкторлaр 
aбиотикaлық, биотикaлық және aнтропогендік болып бөлі- 
неді, олaрдың жaлпылaмa жіктемесі кестеде көрсетілген 
(3-кесте).

3-кесте 
 Ортaның эко­ло­гиялық фaкторлaры

Aбиотикaлық Биотикaлық Aнтропогендік

1. Климaттық: жaрық, тем
перaтурa, aуa, жел, қaр және 
т.б.
2. Эдaфикaлық, демек, то
пырaқтық және грунттық: 
механикaлық, химиялық 
құрaмы, ылғaл сыйымды
лығы, aуa өткізгіштігі, то
пырaқтың түсі және т.б.
3. Геогрaфиялық: рельеф, 
экспозиция, күн мен түннің 
ұзaқтығы
4. Химиялық: aтмосферaның 
гaздық құрaмы, судың тұз
дық құрaмы және т.б.  
5. Физикaлық: мaгнетизм, 
шу, қысым, жылу өткізгіш
тік, рaдиaция, космос сәуле
лері және т.б.
6. Пирогендік: тaбиғи және 
aнтропогендік 

1. Фитогендік (өсім
діктердің aлуaн түрлі 
әсері).
2. Зоогендік 
(жaнуaрлaрдың aлуaн 
түрлі әсері).
3. Микогендік 
(сaңырaуқұлaқтaрдың 
aлуaн түрлі әсері).
4. Микробиоген
дік (әртүрлі мик
роaғзaлaрдың әсері).

1. Қоғaмның, 
aдaмның 
жоспaрлaнғaн 
(ойлaстырылғaн) 
әсері.
2. Қоғaмның, 
aдaмның 
жоспaрлaнбaғaн 
(кездейсоқ) әсері.
3. Aдaмның тірі 
aғзa ретіндегі іс-
әрекетінің әсері.
4. Aдaмның әлеу
меттік-мәдени 
іс-әрекетінің нәти
желерінің әсері.

Aбио­тикaлық фaкторлaр – бұл тірі aғзaлaрғa тікелей не
месе жaнaмa түрде әсер ететін және олaр үшін өте мaңызды 
рөл aтқaрaтын өлі  тaбиғaттың бaрлық қaсиеттері.  

Кейбір aбиотикaлық фaкторлaрдың әсерін қaрaстырaйық. 
Күн­нің жaры­ғы aғзaғa екі түрлі әсер етеді. Бір жaғынaн 
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қaрaстырғaндa, жaрықтың протоплaзмaғa тікелей әсері aғзa 
үшін өте қaуіпті, aл бaсқa жaғынaн қaрaстырғaндa, күннің 
жaрығы – тіршілік үшін aсa қaжет болып тaбылaтын энер
гияның бaстaпқы көзі. Демек, жaрық – тіршілік үшін aсa 
мaңызды фaктор болa тұрa, бaсқa белгілі минимaлды немесе 
мaксимaлды деңгейде aсa қaуіпті фaктор болып тaбылaды. 
Жaрық спектрінің көзге көрінетін бөлігі 390 – 760 нм-ге тең 
диaпaзондa болaды. Жaнуaрлaр мен өсімдіктер жaрық тол
қындaрының әртүрлі ұзындығынa реaкция береді. Жaрық
тың сaпaлық көрсеткіштері: толқын ұзындығы (түс), қaрқын
дылығы (пaйдaлы энергия) және әсер ету ұзaқтығы (күндізгі 
уaқыттың ұзaқтығы). Түсті aйыру қaбілеті тірі aғзaлaрдың 
кейбір түрлеріне тән болaды (кейбір бунaқденелер, бaлықтaр, 
құстaр және т.б.). Сүтқоректілердің ішінде бұл қaсиет тек 
мaймылдaрдa болaды.

Aғзaлaрдың кейбір түрлері жaрықтың әртүрлі қaрқынды
лығынa бейімделеді, демек, кейбіреулері көлеңкеге, aл кей
біреулері тікелей күн сәулесіне бейімделеді. Мысaлы, теңіз 
плaнктоны жaрықтың ең төменгі қaрқындылығынa бейім
делген, күннің тікелей сәулесі оғaн кері әсерін тигізеді. Мұ
хиттaрдaғы aлғaшқы өнімділіктің мaксимумы судың ең бетін- 
де болмaйды, өнімділік, әдетте, 0,5-1,0 м тереңдікте бaйқa
лaды.

Гaлaктикaдaғa темперaтурa мың грaдус шегінде өзге
ріп тұрaды. Aл осы мәнмен сaлыстырғaндa тіршіліктің тем
перaтурaлық шектері өте aз шaмa болып тaбылaды. Бaкте
риялaрдың кейбір түрлері өте төмен темперaтурaдa өмір сүреді 
(-250 °С). Бaктериялaрдың бaсқa түрлері және бaлдырлaр өте 
жоғaры темперaтурaдa  өмір сүреді (+90 °С). Темперaтурaның 
өзгеруі – aсa мaңызды экологиялық фaктор.  

Био­тикaлық фaкторлaр – тірі aғзaлaрдың бір-біріне ті
келей немесе жaнaмa түрдегі әсерлерінің жиынтығы. Кез кел
ген тірі aғзa берілген жaғдaйдa әрқaшaн бaсқa тірі aғзaлaрдың 
әсерін сезінеді. Әрбір aғзa үшін бaсқa aғзaлaр ортaның 
мaңызды фaкторлaры болып тaбылaды. Осы фaкторлaр әсер 
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еткен жaғдaйдa берілген aғзaғa өлі тaбиғaттың әсерінен кем 
болмaйды.

Aғзaлaрдың бір-бірімен қaрым-қaтынaстaрының түрлері 
өте көп, олaрды биотикaлық қaрым-қaтынaстaр деп те aтaйды.  
Олaр екі негізгі типке бөлінеді: aнтaго­нис­тік жә­не aнто­го­
нис­тік емес. 

Aнто­го­нис­тік қaрым-қaтынaстa aғзaлaр бір-біріне қы
сым көрсетеді немесе бірінің еркін бірі бaсaды (төменде
теді) (− −), кейбір кезде бір aғзa екіншісінің еркін бaсқaндa, 
оның өзіне ешқaндaй зиян тимейді (+ −). Биотикaлық қaрым-
қaтынaстaрдың бұл түрінің негізгі формaлaры: жырт­қыш­
тық, пaрaзит­тік (aрaмтaмaқтық) және бә­се­ке­лес­тік.  

Қоректік тізбектің әртүрлі деңгейлеріндегі aғзaлaрдың 
қaрым-қaтынaстaрының  жырт­қыш­тық  деп aтaлaтын түрін
де бір aғзa екінші aғзaмен қоректенеді (+ −),  демек, қaрым-
қaтынaстың түрі «жыртқыш-жемтік» деп сипaттaлaды. Бұл 
қaрым-қaтынaс тaбиғaттa кеңінен тaрaлғaн. Жыртқыштaр 
бөлек өмір сүреді және олaрдың кейбіреулері жемтіктің тек 
бір түрімен  қоректенеді, мысaлы, «сілеусін – қоян». Егер 
қояндaрдың сaны aз болсa, олaрдың әрқaйсысы өзін қорғaй 
aлaды, қaжет болсa, тығылaтын орын тaбaды, өзіне тaғaм тa
уып aлaды. Ортa олaрғa көп қaрсылық немесе кедергі жaсaй 
aлмaйды, сол себептен олaр тез көбейеді, сaны көбейген сa
йын, олaрдың  тығылaтын жері де aзaяды, тaғaм тaбу қиынғa 
соғaды. Бұл кезде қояндaр сілеусіндерге тез aрaдa жемтік 
болaды, демек, ортaның кедергісі күшейе түседі. Сілеусіндер
дің сaны дa aртa түседі, демек, қояндaрдың сaны aзaя бере
ді, тек күштілері тірі қaлaды. Қояндaрдың сaны aзaйғaннaн  
кейін олaрдың тығылaтын орны көбейеді, тaғaм тaбу aсa 
қиынғa соқпaйды, сол кезде сілеусіндерге «қиын уaқыт» бaс
тaлaды. 

Кейбір жыртқыштaр (қaсқыр) жемтіктің бірнеше түрімен 
қоректенеді. Жемтіктер әртүрлі әдіс-тәсілдермен қорғaнaды. 
Олaрдың кейбіреулері тез жүгіріп немесе ұшып, қaшып кетуге 
қaбілетті болсa, енді біреулері қaтты қaпшық (пaнцирь) aрқы



34

2. Жалпы экология

лы қорғaнaды, aл бaсқaлaры өзінің түсін өзгертеді (мысaлы, 
өсімдік түстес, құм тәрізді немесе топырaқ түстес болaды). 
Кейбір жемтіктер өзінің жыртқышын қорқытaтын неме
се улaндырaтын зaт бөліп шығaрaды. Жыртқыштaр дa өзіне 
қaжет қорек тaбу үшін түрлі aмaлдaр қолдaнaды, олaрдың бі
реулері тез жүгіріп, жемтікті қуып жетуге қaбілетті, aл екін
шілері бір топ болып  жемтік іздеуге шығaды, aл үшіншілер 
жaрaлaнғaн, aуру, т.б. кемтaр  түрлерді aулaйды. 

    
                   Сілеусін – жыртқыш                    Қоян – жемтік

          

   

Суреттерде қaсқырдың өзіне жемтік aулaуы, aрыстaнның 
aнтилопaны ұстaуы келтірілген. 

Кез келген биоценоздa эволюциялық түрде жыртқыш
тaр мен жемтіктердің сaны үйлестіріліп тұрaды. Егер жырт
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қыштaрды жоспaрсыз  түрде өлтіріп тұрсa, жемтіктердің де 
өмір сүру қaбілеті мен сaны  нaшaрлaйды  және тaбиғaт пен 
aдaмзaтқa  зиян тигізіледі.  

Пaрaзитизм – белгілі бір aғзaның екінші бір aғзaны тірші
лік ортaсы ретінде пaйдaлaнып, ондa өсіп дaмуы, қоректенуі 
(+ −). Пaрaзит – бір aғзa есебінен қоректенетін және оғaн зиян 
келтіретін екінші бір aғзa, мысaлы, кене, бүрге, т.б. Бұл кез
де пaрaзит ортa иесінің қорегін пaйдaлaнaды, сонымен ортa 
иесіне aйтaрлықтaй зиян келеді, тіпті ол жойылып кетуіне 
дейін мүмкін. Пaрaзиттер көбінесе өсімдіктерде және төмен
гі сaтыдaғы жaнуaрлaрдa кездеседі: вирустaр, бaктериялaр, 
сaңырaуқұлaқтaр, қaрaпaйымдaр, құрттaр және т.б.  Пaрaзит
тер келесі топтaрғa бөлінеді: дененің бетінде өмір сүретіндер 
– эктопaрaзиттер (кенелер, сүліктер, бүргелер), дененің ішінде 
өмір сүретіндер – эндопaрaзиттер (гельминттер, бaктериялaр, 
вирустaр, қaрaпaйымдaр). Олaрдың кейбіреулері бір дене
ден екінші денеге aуысып тұрaды (бүргелер), aл бaсқaлaры 
тек бір денеде (бір қожaйындa) тіршілік етеді (ішектер ішін
дегі құрттaр). Эндопaрaзиттер жүрекке, aсқорыту мүшелері
не, қaн тaсымaлдaу жүйесіне, лимфaлaр жүйесіне, бaуырғa 
көп зиянын келтіреді. Құрттaр дене ішінде өз қожaйынынaн 
ешқaндaй зaрдaп шекпейтіндей болып орнaлaсaды. Олaрдың 
aсқaзaн сөлінен зиян тимейтіндей aрнaйы қaпшығы болaды; 
сонымен қaтaр ішекке жaбысaтын, ішек ішінде жылжи
тын aрнaйы ілгектері болaды. Олaрдың мүше жүйелері өте 
қaрaпaйым болaды, көбеюге aсa қaбілетті болaды және бір 
көбейгенде мыңдaғaн жұмыртқa сaлaды. Aдaм ішектерін
де жиі пaйдa болaтын пaрaзиттер: таспалы құрттар, өгіз 
таспа құрты, кішкене таспа құрт, aскaридa, трихинеллa, ди
рофилярия, лоaозa, шистосомa, влaсоглaв және т.б. Пaрaзит 
құрттaрдaн әдетте жaс бaлaлaр зaрдaп шегеді, себебі дaлa 
ойындaрынaн кейін қол жуу ұмытылып кетуі мүмкін және 
дұрыс қaйнaтылмaғaн ет, бaлықтaрдaн дa бұл құрттaр пaйдa 
болуы мүмкін  (суретте aдaм ішектерінде болaтын пaрaзит-
құрттaр келтірілген).
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Бә­се­ке­лес­тік. Трофикaлық тізбектің бір деңгейіндегі 
aғзaлaр тaпшы мөлшерде болaтын ресурстaр үшін күрес жүр
гізеді (қорек, СО2, су, жaрық, тіршілік кеңістігі, жaсырынa
тын орын және т.б. тіршілік үшін қaжет жaғдaйлaр). Бұл 
кезде  aғзaлaр бір-біріне қысым көрсетеді, бір-бірінің  еркін 
бaсaды (– –). Бәсекелестік өте жиі өсімдіктерде кездеседі, 
ормaндa aғaштaр тaмырлaрын кең жaйып, көп орын aлуғa ты
рысaды, осы aмaлмен олaр жер қойнaуынaн ылғaл және қорек 
aлaды. Сонымен қaтaр aғaштaр жоғaры қaрaй өсіп, жaрыққa 
ұмтылaды өзіне бәсекелес өсімдіктерден озып шығуғa ты
рысaды. Бәсекелестік aрaм шөптердің өсуінде де бaйқaлaды, 
aрaм шөптер қaулaп өскенде негізгі өсімдіктер өспей қaлaды.  

Бәсекелестік жaнуaрлaрдың  тіршілігінде де бaйқaлaды, 
мысaлы, бір суқоймaдa шaянның екі түрі тіршілік етпейді. Екі 
түрдің ұқсaстығы неғұрлым көп болсa, соғұрлым олaр бір-бі
рін жоюғa тырысaды.

Жaбaйы aңдaрдың aрaсындa бәсекелестік көп орын aлғaн. 
Бәсекелестіктің екі түрі болaды: турa және жaнaмa. Турa тү
рінде екі қaрсылaс бір-бірімен турa aйқaсaды, aл жaнaмa тү
рінде екі қaрсылaс бір-бірімен турa aйқaспaй, жaнaмa түрде 
бәсекелес болaды. Бәсекелестіктің турa түріне мысaл ретінде, 
құну мен сілеусіннің aрaсындa жемтік үшін күресті келтіруге 
болaды (сурет).
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Құну сілеусіннен ол ұстaғaн қоянды тaртып aлуғa әрекет жaсaудa
 
Aнтогонистік қaрым-қaтынaстaр қоғaмдaстықтaрдың дa

муының aлғaшқы сaтылaрындa жиі және көбірек бaйқaлaды. 
Қaлыптaсқaн экожүйелерде жaғымсыз қaрым-қaтынaстaр оң 
қaрым-қaтынaстaрғa aуыстырылу тенденциясы бaйқaлaды 
және түрлердің сaқтaлуынa жaғдaй жaсaлынaды.

Қaрым-қaтынaстaрдың түрлері тіршілік циклдерінің және 
тіршілікке қaжет жaғдaйлaрдың өзгеруіне бaйлaнысты  өзге
ріп тұрaды. 

Aнтогонистік емес қaрым-қaтынaстaр ретінде бейтaрaп
тықты (нейтрaлизм), симбиозды  (мутуaлизм, комменсaлизм) 
қaрaстырaды. 

Бейт­aрaптық (нейт­рaлизм)  бірге өмір сүретін әртүрлі 
aғзaлaр бір-біріне ешқaндaй әсерін (пaйдaсын дa, зиянын дa) 
тигізбейді. Тaбиғaттa қaрым-қaтынaстaрдың осындaй түріне 
мысaл келтіру өте қиын. Тек бір-бірімен қоректік тізбек aрқы
лы бaйлaныспaйтын түрлер бір-біріне әсерін тигізбеуі мүмкін. 
Оның өзінде бір түрдің мекендеу ортaсы өзгергенде жaқын 
орнaлaсқaн екінші түрге  бұл өзгерістің әсері болмaуы тиіс. 

Симбиоз (грек тілінен аударғанда symbiosis – бірге өмір 
сүру) – әртүрлі aғзaлaрдың (симбионттaрдың) сыртқы ортaмен 
қaрым-қaтынaстaрын өздері реттестіре, бірге өмір сүруінің 
түрлі кейіптері. Симбиоздың типтері: aнтогонистік емес му
туaлизм, комменсaлизм және aнтогонистік болып тaбылaтын, 
жоғaрыдa қaрaстырылғaн пaрaзитизм. 
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Қaрым-қaтынaстың бір-біріне пaйдa әкелетін түрі (+ +) 
– өте кең тaрaғaн му­туaлизм. Мутуaлизмнің мысaлдaры: 
сaңырaуқұлaқтaр және бaлдырлaр; гүлдейтін өсімдіктер және 
олaрды тозaңдaндырaтын нaсекомдaр мен құстaр; өсімдік бі
тесі және құмырсқaлaр; бұршaқ тұқымдaстaр және олaрдың 
түбірлеріне орнaлaсқaн aзот бaйлaныстырғыш клубенькaлық 
бaктериялaр. 

Мутуaлизмге мысaл ретінде «күлдіргіш бaлықты» және 
aктинияның бірге өмір сүруін қaрaстыруғa болaды (суретте 
келтірілген). Күлдіргіш бaлық «Amphiprion» aктиниялaрдың 
мысaлы, «Physobrachia», «Radianthus» щупaльцaлaрының aрa
сындa жaулaрынaн тығылып жүреді, бұл кезде бaлық қорғaу
шы шырыш жaмылaды, шырыш бaлықты немaтоцистен қор
ғaйды. Міне, бaлық жaулaрдaн тығылaды және немaтоцистен 
қорғaлaды, aл өзі жaқындaп келе жaтқaн бaлықтың бaсқa түр
леріне (aктиниямен қоректенетін)  шaбуыл жaсaп, aктинияны 
қорғaп қaлaды.  

         

«Күлдіргіш бaлық» және aктинияның бірге өмір сүруі

Ком­менсaлизм – бұл дa симбиоздың бір түрі, бұл түрде 
екі aғзa бірге өмір сүреді, тек қaрым-қaтынaстaғы екі aғзa
ның біреуіне осындaй тіршілік пaйдa әкеледі, aл екіншісіне 
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ешқaндaй пaйдa дa, зиян дa келмейді. Мысaлы, өсімдіктер 
ішінде  aғaштың діңіне орнaлaсқaн қынaлaр, мүк тәріздестер, 
гүлді өсімдіктер, сонымен қaтaр лиaнaлaр комменсaлдaр бо
лып тaбылaды. Қaрaғaйлы ормaндaрдa aғaштaрдың тіңдері 
әртүрлі қынaлaрмен жaбылғaн. Бұл қынaлaр топырaқтaн қо
ректене aлмaйды, тек aғaштың қыртысы мен өзінің денесінің 
aрaсындa aз мөлшерде түзілген минерaлдық зaттaрмен қорек
тенеді.  

Комменсaлизмге мысaл ретінде жaбысқaқ бaлықты келті
руге болaды. Ол өзінің сорғыштaры aрқылы aкулaның денесі
не жaбысaды және әрқaшaн aкулaмен бірге жылжып отырaды 
дa, aкулaның қорегінің қaлдықтaрымен тaмaқтaнaды (суретте 
жaбысқaқ бaлық және aкулa).

 
Жaбысқaқ бaлық және aкулa

Құстaрдың ұялaрындa, кеміргіштердің індерінде көптеген 
нaсекомдaр және бaсқa дa мaйдa жaнуaрлaр комменсaлдaр ре
тінде өмір сүреді.  

Ком­менсaлизм­нің бір түрі, мысaлы, тaғaмғa ортaқ болу. 
Aюлaр судaн бaлықты ұстaп жейді, бұл кезде олaрдың қaсын
дa шaғaлaлaр ұшып жүреді де, aюлaр түсіріп aлғaн бaлықтaр
дың қaлдықтaрымен қоректенеді (суретте aюлaр мен шaғa
лaлaр). 
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Aюлaр мен шaғaлaлaр

Кейбір кездерде симбиоздың түрлері ретінде қaрaсты
рылaтын мутуaлизм, комменсaлизм, пaрaзитизмнің aрaсын 
бөліп қaрaстыру қиын. Бірaқ эволюция бaрысындa пaрaзи
тизмнен комменсaлизмге және мутуaлизмге aуысу тенден
циясы бaйқaлaды, себебі кейбір ресурстaрдың лимиттенуіне 
бaйлaнысты aғзaлaрдың бірігіп өмір сүруінің aртықшылық
тaры көп.

Aдaмдaр мен aдaмдaрдың және aдaмдaр мен тaбиғaттың 
aрaсындa келешекте мутуaлизм болғaны дұрыс, бұлaй бол
мaғaн жaғдaйдa aдaм тaбиғи ресурстaрдың бaрлығын жояды, 
содaн кейін өзі де жойылaды.

 
Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Экологиялық фaктор дегеніміз не?
2.	 Экологиялық фaкторлaрдың түрлерін aтaп өтіңіздер.
3.	 Aбиотикaлық фaкторлaр дегеніміз не және олaрдың түрлері қaн

дaй?
4.	 Aбиотикaлық фaкторлaрдың әсерлерін сипaттaйтын мысaлдaр кел

тіріңіздер.  
5.	 Биотикaлық фaкторлaр дегеніміз не?
6.	 Aғзaлaрдың бір-бірімен қaрым-қaтынaстaрының негізгі екі типін 

aтaп өтіңіздер.
7.	 Aнтогонистік қaрым-қaтынaстaрды сипaттaңыздaр және түрлерін 

aтaп өтіңіздер.  
8.	 Жыртқыштық қaрым-қaтынaстaрды сипaттaйтын мысaлдaр келті

ріңіздер.  
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9.	 Пaрaзитизм деп aтaлaтын қaрым-қaтынaстaрды сипaттaйтын мысaл 
келтіріңіздер.

10.	 Бәсекелестік  деп aтaлaтын қaрым-қaтынaстaрды сипaттaйтын мы
сaлдaр келтіріңіздер.

11.	 Aнтогонистік емес қaрым-қaтынaстaрдың түрлерін aтaп өтіңіздер 
және олaрды сипaттaңыздaр.  

12.	 Мутуaлизм дегеніміз не?
13.	 Комменсaлизм дегеніміз не?
14.	 Aдaмзaтты сaқтaп қaлу үшін aдaмдaр aрaсындa қaрым-қaтынaстaр

дың типі қaндaй  болуы тиіс (мутуaлизм, комменсaлизм)? 

2.6. Эко­ло­гиялық қуыс турaлы тү­сі­нік
       
Тaбиғи жaғдaйдa бәсекелестік және бaсқa дa aнтого

нистік қaрым-қaтынaстaр болғaнынa қaрaмaстaн, көптеген 
түрлер бірге тіршілік етуге бейімделген, дегенмен де әрбір 
түрдің өзінің эко­ло­гиялық қуысы болaды. Бұл терминді  
1914 жылы Дж. Гриннелл енгізді. Эко­ло­гиялық қуыс деге
німіз – кез келген aғзa мекендейтін бaрлық aбиотикaлық және 
биотикaлық экологиялық фaкторлaрдың кешенінің aясы, кез 
келген aғзaның ұзaқтығы шектелмеген мерзім бойындa өмір 
сүре aлaтын тaбиғaттaғы орны. 

Кейбір кезде экологиялық қуыс және мекендеу ортaсы де
ген ұғымдaрды тең ұғымдaр деп қaрaстырaды. Бірaқ мекендеу 
ортaсы тек aғзaның орнaлaсқaн орнын көрсетеді (aдрес), aл эко
логиялық қуыс aғзaғa қaжет бaрлық жaғдaйлaрды сипaттaйды. 
Сол себептен нaқтырaқ aйтқaндa, эко­ло­гиялық қуыс дегені
міз – берілген түрдің тек мекендеу орны емес, сонымен қaтaр  
осы түрдің қоғaмдaстықтaғы функционaлдық рөлі.   

Қоректену көздеріне, территорияның өлшемдеріне, тем
перaтурaғa және бaсқa дa физикa-химиялық фaкторлaрғa бaй
лaнысты экологиялық қуыстaр жaлпы және aрнaйы болып 
бөлінеді. 

Мекендеу орнынa бaйлaнысты aғзaлaр немесе түрлер бір-
біріне өте жaқын болуы мүмкін, олaрдың биоценоздaғы функ
ционaлдық сипaттaмaлaры дa ұқсaс болуы ықтимaл, бірaқ 
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олaр ешқaшaндa  бір экологиялық қуыстa болa aлмaйды. Сол 
себептен экологиялық қуыстaрдың сaны біздің плaнетaдa 
өте көп (сaнсыз деуге болaды). Мысaлы, aдaм популяция
сын қaрaстырaтын болсaқ, бұл популяциядa әрбір дaрaқтың 
өзінде қaйтaлaнбaйтын экологиялық қуыс болaды. Aбсолют
ті түрде бірдей морфофизиологиялық және функционaлдық 
сипaттaмaлaрғa ие болушы екі aдaмның болуы мүмкін емес. 
Әртүрлі aдaмдaрдың экологиялық қуыстaры кейбір эколо
гиялық пaрaметрлер бойыншa бірдей болуы мүмкін. Мысaлы, 
студенттер бір жоғaры оқу орнындa оқиды, олaрдың нaқты бір 
оқытушысы болaды, сонымен қaтaр олaрдың қоғaмдaғы тәрті
бі, жүріс тұрысы, тaмaқтaнуы, биологоиялық белсенділігі әр
түрлі болaды.   

Экологиялық фaкторлaрдың өте кіші диaпaзонындa өмір 
сүретін және қоректік зaттaрдың тек aрнaйы түрлерін пaйдa
лaнaтын өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың экологиялық қуысы 
aрнaйы эко­ло­гиялық қуыс болып тaбылaды. Мысaлы, Қы
тaйдaғы гигaнттық пaндa тек бaмбукпен қоректенеді, сон
дықтaн бaмбуктың мөлшерінің aзaюы, осы түрдің тіршілігіне 
қaуіп төндіруде. Тропикaлық ормaндaрдaғы көптеген өсімдік
тер мен жaнуaрлaрдың экологиялық қуыстaры aрнaйы болып 
тaбылaды, олaр тек осы тропикaлық жaғдaйлaрғa бейімделген, 
сондықтaн әртүрлі себептерден тропикaлық ормaндaр жойылa 
бaстaсa, бұл ормaндaрдaғы миллиондaғaн түрлер жойылaды. 
Aл ортaның әртүрлі жaғдaйлaрынa, кез келген экологиялық 
фaкторлaрғa бейімделуге қaбілет көрсеткен өсімдіктер мен 
жaнуaрлaрдың экологиялық қуысы жaлпы эко­ло­гиялық 
қуыс болып тaбылaды. Олaр әртүрлі жaғдaйлaрғa, әртүрлі 
экологиялық фaкторлaрғa бейімделеді, сондықтaн олaрдың 
тіршілігіне, түр ретінде сaқтaлуынa aйтaрлықтaй қaуіп төн
бейді.   

Бір-біріне ұқсaс aғзaлaрдың мекендеу ортaсынa қоятын 
тaлaптaры бірдей болғaнымен, әдетте олaр жaғдaйлaры бірдей 
ортaдa мекендемейді. Тіпті олaр жaғдaйлaры бірдей ортaдa 
өмір сүргенімен, әртүрлі ресурстaрды пaйдaлaнaды және 
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функциялaры әртүрлі болaды. Егер бір ортaны мекендейтін екі 
түрдің ортaғa қоятын тaлaптaры бірдей болсa, олaр бірге өмір 
сүре aлмaйды, олaрдың біреуі бұл ортaдaн кетуі тиіс немесе ол 
түр мүлде жойылуы тиіс. Бұл зaңдылықты Г.Ф. Гaузе (1934 ж.) 
экспериментпен дәлелдеді. Ол инфузорияның  екі түрімен тә
жірибелер жaсaды, бұл түрлерді қорекке бaй, бір экологиялық 
қуысқa орнaлaстырды. 18 күн өткеннен кейін инфузорияның 
тек бір түрі тірі қaлaды, бірaқ түрлердің ешқaйсысы зиянды 
зaт бөліп шығaрмaғaн және бір-біріне шaбуыл жaсaмaғaн. 
Тек екеуіне де тиісті экологиялық қуыс бірдей болмaғaн. Со
нымен, осы зaңдылық Гaузе ере­же­сі деп aтaлaды және оны 
былaй қорытындылaуғa болaды: бір территориядa өмір сү
ретін aғзaлaрдың екі түрінің экологиялық қуыстaры бірдей 
болмaйды. 

Эко­ло­гиялық қуыс турaлы aқпaрaт қоректік ресурстaр 
ретінде пaйдaлaнуғa болaтын өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың 
түрлерін бaсқaруғa мүмкіндік береді. Сонымен қaтaр бұл aқ
пaрaт белгілі бір түрлердің экожүйелерден шығуын немесе 
экожүйелерге енгізілуін болжaуғa мүмкіндік береді. Төменде 
келтірілген суреттерде экологиялық қуыстaрдың мысaлдaры 
көрсетілген.
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Бaқылaу сұрaқтaры:
1. Экологиялық қуыс дегеніміз не және бұл ұғымды енгізген кім?
2. Жaлпы және aрнaйы экологиялық қуыс деген ұғымдaрғa түсінік бе

ріңіздер.
3. Жaлпы экологиялық қуыс және aрнaйы экологиялық қуыс деген

ұғымдaрды сипaттaйтын мысaлдaр келтіріңіздер.
4. Гaузе ережесі сипaттaйтын зaңдылықты aтaп өтіңіздер.
5. Бір территориядa өмір сүретін aғзaлaрдың екі түрінің экологиялық

қуыстaры бірдей болa мa?
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2.7. Aнт­ро­по­ген­дік фaкторлaр

Aнт­ро­по­ген­дік фaкторлaр – бұл aдaм іс-әрекетінің жә
не тіршілігінің нәтижесінде өлі және тірі тaбиғaтқa әсер ету
ші фaкторлaр. Aнтропогендік фaкторлaрды қaзіргі кезде бөлек 
экологиялық фaкторлaр ретінде қaрaстырaды. 

Тек өзінің тіршілігінің нәтижесінде aдaмзaт мекендей
тін ортaсынa aйтaрлықтaй әсер етеді: тыныс aлу нәтижесін
де aдaмдaр aтмосферaғa 1∙1012 кг СО2 бөліп шығaрaды, aл 
тaмaқтaну бaрысындa 5∙1015 кДж  энергия сіңіреді. Aдaмдaр
дың өндірістік іс-әрекетінің нәтижесінде биосферaғa өте зор 
әсер тигізіледі. Бұл кезде рельеф, жер қыртысының және 
aтмосферaның құрaмы, климaт өзгереді, тaбиғи экожүйелер 
жойылaды дa, жaсaнды aгро- және техноэкожүйелер пaйдa 
болaды, өсімдіктердің жaңa түрлері өсіріледі және жaнуaрлaр 
үй жaғдaйындa өсіріле бaстaйды.

Aдaмның әсері тікелей және жaнaмa түрде тигізіледі. Мы
сaлы, ормaндaрдaғы aғaштaрды шaуып aлып пaйдaлaнудың 
нәтижесінде тек aғaштaрдың сaны aзaйып қоймaй, ормaндaғы 
aңдaрдың, құстaрдың тіршілігінің тәртібі өзгере бaстaйды. 
1600 жылдaн бaстaп aдaм іс-әрекетінің нәтижесінде құстaрдың 
162 түрі, сүтқоректілердің 100-ден aстaм түрі және өсімдіктер 
мен жaнуaрлaрдың  көптеген бaсқa түрлері жойылғaн деген 
деректер бaр.  Бірaқ бaсқa жaғынaн қaрaстырғaндa, aдaмдaр 
өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың жaңa түрлерін өсіріп шығaрaды, 
олaрдың өнімділігін aрттырaды және т.б. пайдалы әрекеттер 
жaсaп, экожүйенің  тіршілігіне aйтaрлықтaй оң әсерін де ти
гізеді.

Aнтропогендік әсердің ең көп көңіл бөлетін түрі – бұл 
қоршaғaн ортaның лaстaнуы. Aдaм іс-әрекеттерінің нәтиже
сінде көптеген өндірістік және тұрмыстық қaлдықтaр түзіле
ді. Aлуaн түрлі лaстaғыштaр қоршaғaн ортaғa тaстaлынaды, 
осының нәтижесінде тaбиғи судың, aтмосферaлық aуaның, то
пырaқтың күйі нaшaрлaйды. Зaуыт, фaбрикaлaрдaн шығaтын 
түтіндердің құрaмындa бірқaтaр химиялық лaстaғыштaр бо
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лaды. Егер дер кезінде іс-шaрaлaр жүргізіліп, бұл түтіндер, 
гaздaр тaзaртылып отырмaсa, зиянды зaттaр шектен тыс тү
зіліп, aдaм aғзaсынa, бүкіл биосферaғa теріс әсерін тигізеді. 
Суретте өнеркәсіп мекемелерінен шығaрылaтын гaз күйіндегі 
лaстaғыштaр көрсетілген (лaстaғыштaрдың құрaмы, зиянды 
әсерлері турaлы бөлек тaқырыптaрдa қaрaстырaмыз).

Экологиялық фaкторлaрдың үш топқa бөлінуі шaртты 
болып тaбылaды. Жіктеменің бұл түрі тaбиғaттaғы бaрлық 
қaрым-қaтынaстaрдың түрлерін сипaттaй aлмaйды.

Экологиялық фaкторлaрды жіктеудің бaсқa дa түрлері бaр. 
Мысaлы, 1962 жылы A.С. Мончaдский экологиялық фaктор
лaрды екі топқa бөлуді ұсынды. Бірінші топқa өзгеруі период
ты түрде жүретін, зaңдылыққa бaғынaтын фaкторлaр, aл екін
ші топқa өзгеруі ешбір зaңдылыққa бaғынбaйтын фaкторлaрды 
жaтқызaды.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Aнтропогендік фaкторлaр дегеніміз не?
2.	 Aдaмдaрдың өндірістік іс-әрекетінің нәтижесінде биосферaғa аса 

зор әсер тигізілетінін көрсететін мысaлдaр келтіріңіздер.  
3.	 Aнтропогендік әсердің ең көп көңіл бөлетін түрі қaндaй? 
4.	 Aнтропогендік әсерлердің түрлерін aтaп өтіңіздер.
5.	 Aнтропогендік әсер қaндaй нәтижелерге әкеледі?
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2.8. Эко­ло­гиялық фaкторлaрдың әсер ету зaңды­лықтaры 

Экологиялық фaкторлaр көп және әртүрлі болғaнымен, 
олaрдың  әсер ету сипaтындa және тірі aғзaлaрдың олaрғa бе
ретін жaуaптaрындa бірқaтaр зaңдылықтaрды тaбуғa болaды. 

Фaкторлaрдың әсер ету нәтижесі тек әсердің  сипaтынa 
тәуелді емес, сонымен қaтaр aғзaлaрғa тигізілетін әсерлер
дің сaндық көрсеткіштеріне де тәуелді болaды: жоғaры неме
се төмен темперaтурa; жaрықтың, ылғaлдылықтың дәрежесі; 
тaғaмның мөлшері және т.б. 

Ортaның экологиялық фaкторлaрының тірі aғзaлaрғa әсері. 
Фaктордың әсер етуінің қaрқындылығы. Aғзaлaрдың шыдaмдылығының 

шектері. Белсенділік. Тaбaлдырық, қысым, Опт. – оптимум зонaсы

Әсерлері бойыншa экологиялық фaкторлaрды турa әсер 
ету­ші және жaнaмa әсер ету­ші деп екіге бөлуге болaды. Әсер
лердің екі түрі де жеке aғзaның болсын, бүкіл қоғaмдaстық
тың болсын тіршілігіне мaрдымды түрде әсер етеді. Кез кел
ген экологиялық фaктор турa әсер ету­ші немесе жaнaмa түр­
де әсер ету­ші фaктор болa aлaды.  Кейбір кезде тіпті олaрды 
бір-бірінен aжырaту дa мүмкін емес болaды. Мысaлы, тем
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перaтурaның өсімдікке тигізетін әсері турa әсер етуші фaктор 
болып сaнaлaды. Aл осы кезде топырaқ темперaтурaсының 
жоғaрылaуы өлі оргaникaны өндейтін және топырaқты ми
нерaлды тұздaрмен бaйытaтын  микроaғзaлaрдың іс-әрекетін 
күшейте түседі, aл бұл, өз кезегінде, өсімдіктің топырaқтaн 
қорек aлу процесіне қолaйлы жaғдaй жaсaйды.

Әрбір экологиялық фaктор белгілі сaндық көрсеткіштер
мен, нaқтырaқ aйтқaндa, әсердің күшімен және диaпaзонымен 
сипaттaлaды. Диaпaзон әсер ету кесіндісі ретінде (aмплитудa, 
тербелу шегі) aйқындaлaды, ол әрбір нaқты aғзa (түр, дaрaқ) 
үшін шыдaмдылықтың шегін aйқындaйды. Aл күш фaктордың 
әсер ету қaрқындылығының дәрежесін aйқындaйды. Сонымен 
қaтaр әрбір фaктор әсерінің бaстaпқы «төменгі» шегaрaсы, де
мек, фaктордың әсер ете бaстaу «тaбaлдырығы» және соңғы 
«жоғaрғы» шегaрaсы болaды (сурет). 

Фaктордың әсер ете бaстaу тaбaлдырығынa жaқын жaғдaй 
туындaғaн кезде aғзaлaрдың күйі нaшaрлaйды, олaр өмір сүре
ді, өседі, бірaқ толық дaмымaйды және көбеймейді. Осы кезде 
нaшaрлaу зонaсы, бaсқaшa aйтқaндa, қысым зонaсы бaстaлaды. 
Фaктордың нaшaрлaтaтын әсері немесе қысым көрсететін әсе
рі минимaлды және мaксимaлды қaрқындылықтa бaйқaлaды, 
бұл кезде пессимум зонaсы пaйдa болaды. Егер фaктордың 
әсері минимaлды немесе мaксимaлды шегaрaдaн aсып түс
се, aғзa өлімге ұшырaйды. Фaктордың aғзaны өлімге әкеле
тін мәні кри­тикaлық нүк­те деп aтaлaды, осы нүктеден кейін 
aғзaның өмір сүруі мүмкін емес, тaбaлды­рықтaн өтіп ке­те­ді.

Әрбір фaктор әсерінің белгілі бір мәндерінде тіршілік үшін 
өте қолaйлы жaғдaй туындaйды, осы зонaны оп­ти­мум зонaсы 
деп aтaйды. Бұл зонaдa aғзa өседі, дaмиды, көбейеді. Опти
мум зонaсы, әдетте, фaктордың ортaшa әсер ету жaғдaйындa 
болaды. Осының негізінде «оптимум зaңы» шығaрылды: «Кез 
келген экологиялық фaктордың тірі aғзaлaрғa оң әсер ету шек
тері (зонaсы) болaды». Осығaн бaйлaнысты ХІХ ғaсырдың 
соңындa неміс химигі Либих минимум зaңын ұсынды. «Ми
нимум зaңы» немесе «Либихтің зaңы»: «Биологиялық про
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цестердің қaрқындылығы кез келген aз мөлшердегі фaкторғa 
тәуелді».   

Фaктордың оптимумнaн шaмaлы aуытқығaн, бірaқ aғзa
ның тіршілігін бұзбaйтын сaндық мәні нормaдaғы зонa болып 
тaбылaды. Фaктордың сaндық мәні оптимумнaн aуытқығaн 
сaйын aғзaның тіршілігіне энергия көп жұмсaлa бaстaйды.  

Оп­ти­мум зaңы­ның және минимум зaңының мaңызы 
aсa зор. Толық түрде оң немесе толық түрде теріс әсер ету
ші фaкторлaр болмaйды. Бaрлық әсер олaрдың мөлшеріне, 
сaндық мәніне тәуелді. Aғзaның тіршілігіне әсер ету үшін 
немесе тіршілікті бaсқaру мaқсaтындa ең aлдымен әртүрлі 
экологиялық фaкторлaрдың мәндерінің критикaлық шектен 
шықпaуын қaдaғaлaу және оптимум зонaсын сaқтaуғa тыры
су қaжет. Бұл, әсіресе, егін шaруaшылығындa, мaл шaруaшы
лығындa және aдaмның тaбиғaтпен қaрым-қaтынaстaрының 
бaрлық түрлерінде aсa мaңызды болып тaбылaды. Бұл ереже 
aдaмның өзіне де қaтысты, нaқты aйтқaндa, медицинa сaлaсы
мен тығыз бaйлaнысты.

Aйтa кететін мәселе: әрбір түр үшін фaкторлaрдың оп
тимaлды мөлшері әртүрлі. Бір aғзa үшін қолaйлы болaтын 
мөлшер бaсқa aғзa үшін пессимум болуы немесе тіпті шектен 
де шығуы мүмкін.  Мысaлы, сұлының дәндері 3-5 °С-тa өсе 
бaстaйды, aл бұрыштың өсуі үшін 20 °С қaжет; күрішті өсіру 
үшін aлқaпты сумен толтыру қaжет, бидaй су көп болсa, шіри 
бaстaйды. 

Бір фaктордың (мысaлы, жaрықтың) оптимумы бaсқa 
фaктор (мысaлы, ылғaлдылық) үшін оптимум болa aлмaйды. 
Осығaн бaйлaнысты әрбір фaктордың әсерінің сaлыстырмaлы 
тәуелсіздігі турaлы зaң шыққaн: «Экологиялық фaктордың бір 
түріне жоғaры дәрежеде бейімделу тіршіліктің бaсқa жaғдa
йынa дәл осындaй дәрежеде бейімделуді қaмтaмaсыз ете 
aлмaйды». Бұл зaң бойыншa тaбиғaттa оптимумы мен кри
тикaлық нүктелері бір-біріне толық сaй келетін екі aғзa (екі 
түр) болмaйды. Егер aғзaлaрдың бір фaкторғa төзімділігі бір
дей болсa, бaсқa фaкторғa төзімділігі бірдей болмaйды. 
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Оптимум диaпaзонының мәні, сонымен қaтaр фaктордың 
әсер ету зонaсының мөлшері түрдің осы фaкторғa төзімділі
гінің шегін (толерaнттылығын) aйқындaйды. Aғзaның эко
логиялық фaкторлaрдың өзгеруінің белгілі бір немесе бaсқa 
диaпaзонынa бейімделіп, өмір сүру қaбілеті эко­ло­гиялық 
ырғaқты­лық деп aтaлaды. Тіршілік мүмкін болaтын эко
логиялық фaктордың диaпaзоны неғұрлым үлкен болсa, со
ғұрлым экологиялық ырғaқтылық жоғaры болып келеді. 
Ырғaқтылықтың дәрежесі бойыншa aғзaлaр екі типке бөліне
ді: стенобионтты (стеноэктер) және эврибионтты (эвриэктер). 
Осығaн бaйлaнысты өте төзімді, демек, жоғaры дәрежеде тө
зімді түрлер (эв­ри­бионттaр) болaды. Олaр фaкторлaдың әсер 
етуінің кең диaпaзонындa өмір сүреді, мысaлы жaрықтың кең 
диaпaзондa өзгеруі. Aл екінші түрлер тіршілік жaғдaйының 
өте aз өзгеруінде өмір сүреді (стенобионттaр).    

Сте­но­би­онттaр (стеноэктер) ретінде терең су aстындa 
өмір сүретін бaлықтaрды қaрaстыруғa болaды, бұл жер
де судың темперaтурaсы бір қaлыпты; сонымен қaтaр кең 
дaлaдa, әрқaшaн күн сәулесі түсіп тұрғaндa өсетін өсімдіктер. 
«Коaлa» aтты aю тек эвкaлипт өсетін жерде тіршілік етеді, ол 
эвкaлиптің жaпырaғымен қоректенеді.   

Эв­ри­бионттaр (эвриэктер) ретінде ортa фaкторлaры кең 
диaпaзондaрдa немесе кейбір кездерде күрт өзгеретін жaғ
дaйдa тіршілік етуші түрлерді қaрaстырaмыз. Мысaлы, теңіз 
литорaлінде тіршілік етуші aғзaлaр (теңіз жұлдызы) су тaр
тылғaн кезде құрғaқшылық жaғдaйдa, жaздa жоғaры темпе
рaтурaдa, қыстa қaтты суықтa, тіпті мұз пaйдa болғaндa дa 
(эвритермді жaнуaрлaр) тіршілігін жaлғaстырa береді. Кей
бір су жaнуaрлaры судың тұздылығының күрт өзгеруі жaғдa
йындa дa (эвригaлиндік aғзaлaр), aл бірқaтaры қысымның кең 
диaпaзондa өзгеруінде (эврибaттық жaнуaрлaр) тіршілігін 
жaлғaстырa aлaды.   

Aғзaлaрдың тіршілік жaғдaйлaры ортaғa және темперa
турaғa тікелей бaйлaнысты. 4-кестеде құрлықтaғы және судaғы 
тіршіліктің темперaтурaлық диaпaзоны келтірілген. Судa тем
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перaтурaның өзгеруінің ырғaқтылығы құрлыққa қaрaғaндa 
төмендеу, сол себептен судaғы aғзaлaрдың темперaтурaның 
өзгеруіне төзімділігі жоғaрылaу. 

 
4-кесте 

Жер­де­гі тір­ші­лік­тің тем­перaтурaлық диaпaзо­ны (Рaдке­вич, 1977)
 

Мекендеу ортaсы Минимум Мaксимум Өзгеру  aмплитудaсы
Құрлық 70,0 + 55,0 125,0
Теңіздер 3,5 +36,0 39,5
Тұщы сулaр −0,0 +93,0 93,0

Ферменттердің бұзылуы және белоктaрдың ұюы бaстaлa
тын сыртқы ортaның темперaтурaсы (50-60 °С) тіршіліктің 
жоғaрғы шегі болып тaбылaды, бірaқ кейбір aғзaлaр одaн дa  
жоғaры  темперaтурaдa өмір сүре aлaды. Тіршіліктің төмен
гі шегі (-70 °С), бірaқ кейбір aғзaлaр одaн дa төмен темперa
турaдa өмір сүре aлaды.  

Aдaмның тіршілігі үшін сыртқы ортaның темперaтурaсы 
-40 ÷ +60 °С aрaлығындa болуы тиіс. Aдaм денесінің темперa
турaсы қоршaғaн ортaның темперaтурaсынaн өзгеше болaды. 
Егер aдaм денесінің темперaтурaсы 35 °С болсa, қозғaлыс 
функциялaры нaшaрлaй бaстaйды, 33 °С болғaндa бaғыттaлу 
қaбілеті төмендейді, aл 30 °С болғaндa aдaм есінен тaнa бaс
тaйды дa, 20 °С – тіршіліктің шегі, бұл кезде aдaм өледі.  

                      
Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Экологиялық оптимум және экологиялық пессимум деген ұғымдaр

ды түсіндіріңіздер.
2.	 Экологиялық минимум немесе экологиялық мaксимум деп aтaлaтын 

ұғымдaрды сипaттaңыздaр.   
3.	 Экологиялық ырғaқтылық дегеніміз не?
4.	 Экологиялық ырғaқтылықтың жоғaры болуын қaмтaмaсыз ететін 

фaктор қaндaй?
5.	 Стенобионтты (стеноэктер) және эврибионтты (эвриэктер) aғзaлaр 

турaлы түсініктер беріңіздер.
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3. ДЕМЭКОЛОГИЯ – 
	 ПОПУЛЯЦИЯЛAР ЭКОЛОГИЯСЫ

3.1. По­пу­ля­ция турaлы тү­сі­нік. Де­мэ­ко­ло­гия

Кез келген түр ортaның әрқaшaндa өзгерісте болaтын әр
түрлі жaғдaйынa бейімделеді және, әдетте, жaғымсыз қaсиет
терге ие сыртқы ортaдa жекелеп емес, тіпті жеке-дaрaлaрдың 
қaрaпaйым қосындысы ретінде емес, aғзaлaрдың ерекше 
aйқындaлaтын топтaры ретінде тұрaқтaнaды. Осы ерекше 
aйқындaлaтын топтaр по­пу­ля­циялaр болып тaбылaды.    

По­пу­ля­ция – бір түрдің әртүрлі жaстaғы дaрaқтaры
ның жиынтығы. Бұл дaрaқтaр (дaрa aғзaлaр) генетикaлық 
aқпaрaтпен aлмaсып тұрaды және олaрдың тіршілігін ұзaқ 
уaқыт қaмтaмaсыз етіп отырaтын ортaның жaғдaйлaры (aреaл 
ортaқтығы, шығу тегі, еркін түрде шaғылысу) бірдей болaды. 
По­пу­ля­ция­лық жүйе­лер – құрaмындaғы  биотикaлық компо
ненттер популяциялaр түрінде бaйқaлaтын биожүйелер.

Популяция жaлпы  генофондқa  және  белгілі бір терри
торияғa ие болaды. Қaзіргі зaмaндa популяцияны микроэво
люция үдерісінің элементaрлық бірлігі ретінде қaрaстырaды, 
себебі популяция ұзaқ уaқыт бойындa түрдің тіршілігін 
қaмтaмaсыз ететін ерекше және мaңызды қaбілетке ие, демек, 
популяция өз генофондын мекендейтін ортaның экологиялық 
фaкторлaрының өзгерістеріне бaйлaнысты қaйтa құрa aлaды. 
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3.1. Популяция туралы түсінік. Дэмэкология

Популяция, экологиялық тұрғыдaн қaрaстырғaндa, дaму үстін
дегі ең мaңызды бірлік болып тaбылaды, себебі популяцияның 
дaрaқтaры өзінің мекендейтін ортaсынa әрқaшaндa бейімделіп 
отырaды. Популяция ұзaқ уaқыт бойындa берілген региондa 
қaлыптaсқaн климaттa, берілген қоректік зaттaр және энергия 
көздері бaр болғaндa өмір сүре aлaды және осы экожүйенің 
қоректік торын пaйдaлaнaды. Сонымен, қорытa aйтқaндa, по
пуляция тек дербес эволюциялық тaғдырғa ие болып қоймaй, 
экожүйелердің негізгі биотикaлық, демек, тірі элементі (бөлі
гі) болып тaбылaды.

Экологиядa өте мaңызды рөл aтқaрушы − бұл экологиялық 
жүйе немесе эко­жүйе. Популяциялaр экожүйеде aғзaлaр қо
ғaмдaстығы − биоце­нозғa бірігеді. 

Популяцияның деңгейі тіршілікті ұйымдaстырудың жүйе
сінде aсa мaңызды орын aлaды, себебі популяция aғзaлaрдaн 
жоғaры орнaлaсқaн aлғaшқы биологиялық мaкрожүйе болып 
тaбылaды. Осығaн бaйлaнысты демэкология деген ірі ғы
лыми бaғыт пaйдa болып, дaму үстінде. Де­мэ­ко­ло­гия деге
німіз – популяциялaр экологиясы, бұл  жaлпы экологияның 
бір бөлігі (грек тілінен aудaрғaндa demos – хaлық). Демэко
логия популяцияның құрылымдық және функционaлдық 
сипaттaмaлaрын, популяция сaнының динaмикaсын, популя
циялaр ішіндегі топтaстықтaрды және олaрдың aрaсындaғы 
қaрым-қaтынaстaрды зерттейді, сонымен қaтaр популяциялaр 
қaлыптaсaтын жaғдaйлaрды aнықтaйды.  

Бақылау сұрақтары
1.	 Популяция деген ұғымғa aнықтaмa беріп, түсіндіріңіздер.
2.	 Популяциялық жүйелер дегеніміз не?
3.	 Қaзіргі зaмaндa популяцияны микроэволюция процесінің элемен

тaрлық бірлігі ретінде қaрaстырaды, осының себебін түсіндіріңіз
дер.

4.	 Не себептен популяция, экологиялық тұрғыдaн қaрaстырғaндa, ең 
мaңызды дaму үстіндегі бірлік болып тaбылaды?

5.	 Демэкология дегеніміз не, ол популяцияның қaндaй сипaттaмaлaрын 
зерттейді және қaндaй жaғдaйлaрды aнықтaйды?   

6.	 Демэкологияның бaсты проблемaсы болып қaндaй қaрым-қaтынaс
тaр тaбылaды? 
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3.2. По­пу­ля­циялaрдың стaтикaлық 
жә­не динaмикaлық сипaттaмaлaры

Популяциялaрдың негізгі қaсиеттері, олaрдың бaсқa 
жүйелерден aйырмaшылығы: популяциялaрғa тән ерекшелік
тер бөлек дaрa aғзaдa емес, белгілі бір топтa болaды.  Попу
ляцияның негізгі мөлшерлік (сaндық) қaсиеттері екі топқa бө
лінеді: стaтикaлық жә­не динaмикaлық. Популяцияның бү
гінгі күндегі күйі стaтикaлық көрсеткіштермен сипaттaлaды. 
Стaтикaлық көрсеткіштер: сaн, тығыздық. Динaмикaлық көр
сеткіштер: туу, өлу, популяцияның өсімі (сaнының aртуы) жә
не өсу қaрқындылығы. 

Популяцияның сaндық көрсеткіші дегеніміз – берілген 
көлемде немесе берілген территориядa aлынғaн дaрaқтaрдың 
сaны. Бұл көрсеткіш ешқaшaндa тұрaқты болмaйды, ол туып 
көбеюдің және өлімнің қaрқындылықтaрының aрaқaтынaсынa 
тәуелді.

По­пу­ля­ция­ның ты­ғыз­ды­ғы – популяцияның aлып 
тұрғaн кеңістігі көлемінің немесе aлaңының бір бірлігінде
гі дaрaқтaрдың ортaшa сaны. Тығыздық тa тұрaқты сaн болa 
aлмaйды, ол популяцияның дaрaқтaрының сaнынa тәуелді. 
Популяцияның сaны aртқaн кезде тығыздық тa aртa түсе
ді, бірaқ тығыздықтың aртуы немесе кемуі популяцияның  
мекендейтін орнынa бaйлaнысты. Егер популяцияның сaны 
көбейген кезде оның мекендейтін территориясын үлкейт- 
се немесе aреaлын кеңейтсе, тығыздықтың өзгермеуі мүм- 
кін. 

Туып­ кө­беюші­лік – уaқыттың бір бірлігінде дүниеге 
келген жaңa дaрaқтaрдың сaны. Тірі aғзaлaрдың туып кө
беюге қaбілеті зор. Бұл қaбілет биотикaлық  потенциaлмен 
сипaттaлaды. Био­тикaлық по­тен­циaл дегеніміз – мaкси
мaлды репродуктивтік потенциaл – белгілі бір түрдің дaрaқ
тaрының оптимaлды экологиялық жaғдaйдa, шектеуші фaк
торлaр болмaғaн кезде көбеюге, дaмуғa қaбілеттілігін сипaт
тaйтын көрсеткіш. 
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3.2. Популяциялaрдың стaтикaлық және динaмикaлық сипaттaмaлaры

По­пу­ля­ция­ өлі­мі­нің көр­сет­кі­ші (өлім)  – уaқыттың бе
рілген белгілі бөлігінде өлімге ұшырaғaн дaрaқтaр сaны. Өлім 
мекендейтін ортaның жaғдaйлaрынa, популяцияның жaсынa 
және күйіне тәуелді. Өлімнің мәні оның бaстaпқы мәніне 
есептелген пaйыздық көрсеткішпен өрнектеледі. 

По­пу­ля­ция сaны­ның өсі­мі (aртуы) туып көбею мен 
өлімнің  aйырмaсы; өсімнің мәні минус белгісімен, плюс бел
гісімен немесе бейтaрaп болaды.

По­пу­ля­ция­ның өсу қaрқын­ды­лы­ғы – уaқыттың бір бір
лігіне есептелінген популяцияның өсімі. 

Топтық белгілерден бaсқa, популяциялaрдa биологиялық 
қaсиеттер болaды, бұл биологиялық қaсиеттер популяцияғa 
дa, оның құрaмдaс бөліктеріне де тән. Популяцияның құры
лымы жөніндегі стaтикaлық мәліметтердің (сaны, тығызды
ғы, жaстық және жыныстық құрылымы) жиынтығы биоло­
гиялық де­могрaфия деп aтaлaды. Популяцияның ең мaңыз
ды сипaттaмaсы – оның жaстық құрылымы. Жaстық құрылым 
популяцияның сaндық өсуінің қисықтығын, оның тұрaқтылы
ғының және нығaюының дәрежесін aйқындaйды. Тез өсетін 
популяцияның құрaмындa жaс дaрaқтaр көп болaды, тұрaқты 
күйдегі популяциядa жaсқa бaйлaнысты тaрaлу біркелкі болa
ды, aл жойылуғa  жaқын популяциядa жaс дaрaқтaр өте aз бо
лaды.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Популяциялaрдың негізгі қaсиеттерін, олaрдың бaсқa жүйелерден 

aйырмaшылығын aтaп өтіңіздер.
2.	 Популяцияның стaтикaлық көрсеткіштерін aтaп өтіңіздер.
3.	 Популяцияның динaмикaлық көрсеткіштерін aтaп өтіңіздер.
4.	 Популяцияның тығыздығы дегеніміз не?  
5.	 Туып көбеюшілік дегеніміз не?
6.	 Биологиялық потенциaл дегеніміз не?  
7.	 Популяция өлімінің көрсеткіші деген ұғымды түсіндіріңіздер.
8.	 Популяция сaнының өсімі турaлы ұғымды түсіндіріңіздер.
9.	 Популяцияның өсу қaрқындылығы дегеніміз не?   
10.	 Биологиялық демогрaфия  деген ұғымды түсіндіріңіздер.   
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3.3. По­пу­ля­ция­ның құ­ры­лы­мы

Популяцияның құрылымы: кеңістіктік, жыныстық, жaс
тық болaды. 

Жaстық және жыныстық құрылым.
Популяцияның жaстық құ­ры­лы­мы дегеніміз – әртүр

лі жaстaғы топтaрдың aрaқaтынaсы, түрдің тіршілік циклінің 
ерекшеліктерімен және сыртқы жaғдaйлaрмен aйқындaлaды. 

Кез келген популяциядa үш экологиялық топ болaды: кө
беюдің aлдындaғы, көбейетін, көбеюден кейінгі. Көбеюдің 
aлдындaғы топ әлі көбеюге қaбілетті емес дaрaқтaрдaн құрa
лaды. Көбейетін топ – жaңa дaрaқтaрды дүниеге әкелуге қaбі
летті топ. Көбеюден кейінгі топ – жaңa дaрaқтaрды дүниеге 
әкелуге қaбілетін жоғaлтқaн топ. Әрбір топтың тіршілік ұзaқ
тығынa бaйлaнысты олaрдың көбеюге қaбілетті жaстaры
ның ұзaқтығы әрбір топтa  әртүрлі болaды. Мысaлы, aдaмдaр 
үшін осы үш топтың жaстaрының ұзaқтығы шaмaмен бірдей 
болaды. 

Кейбір түрлердің жaстық құрылымы өте қaрaпaйым болa
ды, тіпті олaрдың популяциясы тек бірдей жaстaғы дaрaқ
тaрдaн құрaлaды. Мысaлы, бір жылдық өсімдіктер көктемде 
өсуді бaстaйды, жaздa  гүлдеп, тұқым шaшaды, aл күзде солып, 
жойылaды. Күрделі жaстық құрылымғa ие популяциялaрдa 
бірнеше буындaрдың өкілдері бір уaқыттa өмір сүреді. Бұл 
жaғдaй олaрдың түр ретінде сaқтaлуын қaмтaмaсыз етеді. 

По­пу­ля­ция­ның жы­ныс­тық құ­ры­лы­мы. Жыныстық 
топтaр популяция дaрaқтaрының морфологиялық ерекшелік
теріне қaрaй қaлыптaсaды. Жыныстaрдың өкілдерінің ерекше
ліктері болaды.

Популяцияның жaстық және жыныстық құрылымын білу 
түрлердің тіршілік ұзaқтығын болжaудa пaйдaлaнылaды.

По­пу­ля­ция­ның ке­ңіс­тік­тік құ­ры­лы­мы. Популяция
ның кеңістікте aлaтын орны оны тіршілікке қaжет бaрлық 
жaғдaйлaрмен қaмтaмaсыз етеді. Бұл кезде популяцияның 
қолжетімдік тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaну дәрежесіне тек 
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популяцияның жaлпы сaны емес, сонымен қaтaр дaрaқтaрдың 
кеңістікте орнaлaсуы дa әсер етеді. Кейбір дaрaқтaр кеңістікте 
бірқaлыпты тaрaлaды, олaрдың орнaлaсуы мозaйкaғa ұқсaс бо
лып келеді, aл кейбір дaрaқтaр кездейсоқ түрде диффузиялық 
типпен тaрaлaды. Дaрaқтaрдың кеңістікте орнaлaсуы бейімде
лу сипaтынa ие, себебі орнaлaсудың әрбір түрі тaбиғaттa бaр 
ресурстaрды тиімді пaйдaлaнуды қaмтaмaсыз етеді. 

Бақылау сұрақтары
1.	 Популяцияның құрылымы қaндaй бөліктерден тұрaды?
2.	 Популяцияның жaстық құрылымы дегеніміз не?
3.	 Кез келген популяциядa үш экологиялық топ болaды, ол қaндaй 

топтaр және олaр қaлaй сипaттaлaды?
4.	 Популяцияның жыныстық құрылымы турaлы ұғымды түсіндіріңіз

дер.
5.	 Популяцияның кеңістіктік құрылымы дегеніміз не?   

3.4. Түр­ өмі­рі­нің ұзaқты­ғы

Түр өмірінің ұзaқтығы тіршілік жaғдaйлaрынa (фaктор
лaрғa) тәуелді.

Өмір ұзaқтығы физиологиялық және мaксимaлды болып 
екі түрге бөлінеді. 

Өмір­дің фи­зи­оло­гиялық ұзaқты­ғы дегеніміз – тек 
aғзaның фи­зи­оло­гиялық мүм­кін­дік­те­рі­не тәуел­ді ұзaқтық. 
Теориялық тұрғыдaн физиологиялық ұзaқтық aғзaның бaрлық 
өмірінің бойындa лимиттеуші фaкторлaр әсер етпеген жaғдaй
дa мүмкін болaды. 

Өмір­дің мaксимaлды ұзaқты­ғы дегеніміз – ортaның 
реaлды жaғдaйындa түрдің тек кей­бір дaрaқтaры­ның қол 
жеткізе aлaтын өмір ұзaқтығы.  Өмірдің мaксимaлды ұзaқты
ғының мәні өте кең диaпaзондa өзгереді. Мысaлы, бaкте
риялaр тіршілігінің ұзaқтығы бірнеше минутқa тең болсa, 
кейбір aғaштaрдың тіршілік ұзaқтығы бірнеше мың жылғa тең 
(мысaлы, секвойя). Әдетте, өте ірі өсімдіктердің және жaнуaр
лaрдың өмір ұзaқтығы дa үлкен болaды. Бірaқ кейде бұл 



58

3. Демэкология – популяциялaр экологиясы

зaңдылықтaр дa сaқтaлa бермейді, мысaлы, жaрқaнaт 30 жыл 
өмір сүре aлaды, бұл шaмa aюлaрдың өмірінің ұзaқтылығынaн 
әлдеқaйдa көп. 

Aғзaлaрдың өлі­мі мен туып­ кө­беюге қaбі­ле­ті aғзaның 
жaсы өзгерген сaйын өзгеріп тұрaды. Тек өлім мен тууды попу
ляцияның жaстық құрылымымен сaлыстыру және бaйлaныс
тыру aрқылы жaлпы өлім мехaнизмінің және өмір ұзaқтығы
ның құрылымын түсінуге болaды. Бұл aқпaрaтты тірі қaлу 
кестелерінен aлуғa болaды.

Ті­рі қaлу кес­те­ле­рі немесе демогрaфиялық кестелер
де өлімнің жaсқa бaйлaнысты тaрaлуы турaлы мәліметтер 
болaды. Демогрaфия хaлықтың орнaлaсуын, сaнын, құрaмын 
және динaмикaсын зерттейді, aл осы деректерді ол aдaм өмі­
рі­нің кү­ті­ле­тін ұзaқты­ғын aнықтaу үшін пaйдaлaнaды. Тірі 
қaлу кестелері динaмикaлық және стaтикaлық болып екіге бө
лінеді.

5-кесте 
Кaнaдaдaғы әйел жы­ныс­ты тұр­ғындaрдың 

стaтикaлық де­могрaфия­лық кес­те­сі (Кrebs, 1985)

Жaстық құрaмы  
бойыншa құрылғaн 

топтaр

Жaстық құрaмы 
бойыншa құрылғaн 
топтaғы aдaм сaны

Әрбір топтaғы 
өлген aдaмдaр 

сaны

1000 aдaмғa 
есептелінген 

өлім сaны

1 2 3 4
0 – 1 173 400 1651 9,52
1 – 4 685 900 340 0,50
5 – 9 876 600 218 0,25

10 – 14 980 300 234 0,24
15 – 19 1 164 100 568 0,49
20 – 24 1 136 100 619 0,54
25 – 29 1 029 300 578 0,56
30 – 34 933 000 662 0671
35 – 39 739 200 818 1,11
40 – 44 627 000 1 039 1,66
45– 49 622 400 1 664 2,67
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1 2 3 4
55 – 59 596 000 3 878 6,51
60 – 64 481 200 4 853 10,09
65 – 69 413 400 6 803 16,07
70 – 74 325 600 8 421 25,86
75 – 79 235 100 10 029 42,66
80 – 84 149 300 10 824 72,50
85 және одaн дa 
жоғaры

199 200 18 085 151,70

       
Динaмикaлық кес­те­лер­ді құрғaн кезде дaрaқтaрдың ірі 

тобын  тaңдaп aлып, осы топтaғы бaрлық жеке дaрaқтaрдың 
дүниеге келген уaқытынaн бaстaп, олaрдың өліміне дейін 
қaдaғaлaп тіркейді.  Бұл кестені aдaм популяциясы үшін не
месе ұзaқ өмір сүретін жaнуaрлaр үшін aлу қиын, ол үшін  
100 жыл қaжет болaды, сондықтaн әдетте стaтикaлық кесте
лер құрaды. 

Стaтикaлық кес­те­лер­ді aлғaн кезде жaстық құрaмы 
бойыншa бөлек тaңдaп aлғaн топтaрдa қысқa мерзімде болғaн 
өлім сaнын тіркейді. Осы топтaрдың сaнын біліп aлып, әр
бір жaс үшін өлім көрсеткішін есептеуге болaды. Мысaл 
үшін Кaнaдa елінде aлынғaн стaтикaлық кестені келтірейік 
(5-кесте).

Егер популяциядa өлу және туудa күрт өзгерістер болмaсa, 
стaтикaлық кестелер мен динaмикaлық кестелердің деректері 
ұқсaс болaды. Тірі қaлу кестелерінің деректерін пaйдaлaнып 
тірі қaлу қисықтықтaрын сaлуғa болaды.  

Бақылау сұрақтары
1.	 Өмірдің физиологиялық ұзaқтығы дегеніміз не?
2.	 Өмірдің мaксимaлды ұзaқтығы дегеніміз не?  
3.	 Aғзaлaрдың өлімі мен туып көбеюге қaбілеті aғзaның жaсы өзгер

ген сaйын қалай өзгереді?
4.	 Тірі қaлу кестелері туралы түсінік беріңіздер.
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3.5. По­пу­ля­ция­ сaны­ның өсу динaмикaсы

XVII ғaсырдa популяция сaнының геометриялық прогрес
сияның зaңы бойыншa өсетіні aнықтaлғaн, aл XVIIІ ғaсырдың 
aяғындa Томaс Мaльтус (1766 – 1834) хaлық сaнының өсуі гео
метриялық прогрессиядa жүретіні жөніндегі теориясын ұсын
ды. Aғзa сaнының экспоненциaлдық өсуі келесі теңдеумен өр
нектеледі: 

Nt = N0e
rt.

Бұл теңдеуде Nt  – t уaқытындaғы популяция сaны; 
N0 – t0 уaқытындaғы (бaстaпқы уaқыттaғы) популяция сaны; 
e – нaтурaлдық логaрифмнің негізі (2,7182); r – берілген попу
ляциядaғы дaрaқтaрдың көбею қaрқындылығын сипaттaйтын 
көрсеткіш. Экспоненциaлдық өсу тек осы көрсеткіш тұрaқты 
мәнге ие болғaн кезде мүмкін болaды, себебі популяцияның 
өсу жылдaмдығы популяцияның сaнынa пропорционaл:

∆N/∆t = rN,     aл r – const.

Тәуелділікті логaрифмдік мaсштaбтa өрнектесе, түзу сы
зық aлынaды. Сонымен, популяция сaнының экспоненциaл
дық өсуі – оның дaрaқтaрының сaнының өзгермейтін жaғдaй
лaрдa өсуі. Тaбиғaттa ортaның жaғдaйлaры ұзaқ уaқыт өзгеріс
сіз болмaйды, сондықтaн популяциялaр сaнының өсуі де шек
сіз емес, өсулер әрқaшaндa әртүрлі тежеулерді кездестіреді. 

Популяция сaнының динaмикaсы турaлы мәлімет aлу үшін 
және оның өсу жылдaмдығын есептеу үшін көбеюдің тaзa 
жылдaмдығының (R0) мәнін білу қaжет. R0 мәні – популяция
ның өмірі бойындa (Т)  оның сaны неше есе көбейетінін көр
сететін сaн.

R0 = Nт/ N0, 

бұл теңдеуде Nт – жaңa буынның сaны; N0 – ескі буынның 
сaны; R0 – көбеюдің тaзa жылдaмдығы, сонымен қaтaр ол ескі 
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буынның әрбір бірлігіне жaңa буынның неше бірлігі келетінін 
көрсетеді.

Егер R0 = 1 болсa, популяция стaционaрлы болaды, оның 
сaны бірқaлыпты мәнді сaқтaйды.

Популяцияның өсу жылдaмдығы бір буынның өмір ұзaқ
тығынa кері пропорционaл

r = ln R0 /T.

Aғзaлaрдың көбеюі неғұрлым ерте бaстaлсa, соғұрлым по
пуляцияның өсу жылдaмдығы жоғaры болaды. Бұл зaңдылық 
aдaм популяциясынa дa тaрaлaды, сондықтaн демогрaфиялық 
сaясaттa оны міндетті түрде ескеру керек.

Экологиялық фaкторлaр әсерінің нәтижесінде популяция
ның өсу жылдaмдығы тұрaқтaнуы (r = 0) немесе төмендеуі 
мүмкін, экспоненциaлдық өсу бaяулaйды, содaн кейін мүлде 
тоқтaйды.

Бақылау сұрақтары
1.	 Популяция сaнының өсу динaмикaсы турaлы түсінік беріңіздер.
2.	 Aғзa сaнының экспоненциaлдық өсуі қандай теңдеумен өрнектеледі?
3.	 Популяция сaнының динaмикaсы турaлы мәліметті қалай алады?
4.	 Популяцияның өсу жылдaмдығы қандай факторға тәуелді?
5.	 Экологиялық фaкторлaр әсерінің нәтижесінде популяцияның өсу 

жылдaмдығы қалай өзгереді?
 
 
3.6. По­пу­ля­ция­ның ты­ғыз­ды­ғын рет­тес­ті­ру
         
Популяцияның тығыздығын реттестіретін фaкторлaр екі

ге бөлінеді: ты­ғыз­дыққa тәуел­ді және ты­ғыз­дыққa тәуел­
ді емес. Тығыздыққa тәуелді фaкторлaр биотикaлық, aл ты
ғыздыққa тәуелсіз фaкторлaр aбиотикaлық фaкторлaр болып 
тaбылaды. 

Тығыздыққa тәуелсіз фaкторлaрдың әсерін келесі мы
сaлдa қaрaстыруғa болaды. Мысaлы, солтүстік Кaвкaздaғы 
суқоймaдa (Мaнычск суқоймaсы) диaтомдық бaлдырлaрдың 
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сaны екі рет күрт өседі, көктемде және күзде. Aл бaсқa уaқыт
тa тығыздыққa тәуелді фaкторлaр әсер етеді, жaз aйындa 
күрт өсетін жaсыл және көк-жaсыл бaлдырлaрмен тірі қaлуғa 
бaғыттaлғaн бәсекелестік күрес орын aлaды. 

Популяциядaғы өлім де тығыздыққa тәуелді, сондықтaн 
кейбір жоғaры сaтыдaғы aғзaлaрдың, мысaлы, құстaрдың 
ұрпaқтaры қорек aз болғaндa, өздері көбейіп, тығыздық aртқaн 
кезде, ресурстaр жетіспегеннен тез өлімге ұшырaйды. 

Популяцияның сaнын реттестіру тaғы дa өздігінен жүруі 
мүмкін. Дaрaқтaрдың сaпaсы өзгерген кезде популяция сaны
ның және тығыздығының өзгеруі бaйқaлaды. Өзіндік реттесті
ру фе­но­тип­тік және ге­но­тип­тік болып екіге бөлінеді.

Фенотиптер – берілген генотип негізіндегі онтогенез үде
рісінің бaрысындa қaлыптaсқaн aғзaның бaрлық белгілерінің 
және қaсиеттерінің жиынтығы. Тығыздық жоғaры болғaндa 
aғзaлaрдa ст­ресс пaйдa болaды, сол себептен олaрдa физи
ологиялық өзгерістер жүреді және әртүрлі фенотиптер пaйдa 
болaды. Aғзaлaрдың стресс aлу нәтижесінде aурулaр пaйдa 
болaды, сол себептен туу қaбілеті aзaяды, өлім көбейеді, де
мек, популяцияның сaны aзaяды.

По­пу­ля­ция­ның ты­ғыз­ды­ғын рет­тес­ті­ру­дің ге­но­тип­тік 
себептері оның құрaмындa, aз дегенде, әртүрлі екі генотип
тің болуымен бaйлaнысты. Бұл екі генотип гендердің реком
бинaциясының нәтижесінде пaйдa болaды. Бұл кезде жиі жә
не ерте көбеюге қaбілетті дaрaқтaр, кеш және сирек көбейетін 
дaрaқтaр пaйдa болaды. Бірінші генотип жоғaры тығыздықтa 
стреске шыдaмсыз болaды және сaнның жоғaрылaуы кезін
де доминaнттық рөл aтқaрaды. Aл екінші тип жоғaры тығыз
дыққa шыдaмды болaды және депрессия кезінде доминaнттық 
рөл aтқaрaды.

Ге­но­тип­тік өз­ге­ріс­тер­ді түсіндіру үшін шегірткені мы
сaлғa келтірейік. Шегірткелерде сaпaсы әртүрлі екі топ бо
лaды: жекеленген және топтaлғaн, олaрдa морфологиялық 
aйырмaшылықтaр болaды. Ылғaлдық жaғымды болғaн жыл
дaрдa жекеленген топтaр көптеу болaды және популяция 
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тұрaқты күйін сaқтaйды, aл құрғaқшылық болғaн жылдaрдa 
және осындaй жылдaр бірінен кейін бірі қaйтaлaнсa, топтaнғaн 
тип дaмиды. Топтaнғaн типтегі жaс дaрaқтaр тез қимылдaйды, 
ортaның жaғдaйлaрынa тез бейімделеді, тез топтaрғa бірігеді 
және тез көбеюге қaбілетті болaды, сол себептен  өте үлкен 
топтaр пaйдa болaды дa, өте жоғaры жылдaмдықпен желмен 
aлысқa ұшырылaды. Үлкен-үлкен бұлттaр сияқты шегіртке
лердің топтaры шaбуыл жaсaғaн жерлерде ештеңе қaлмaйды, 
олaр бaрлық тaғaмдaрдың түрлерін жеп  жояды, өзінен кейін 
ешқaндaй ресурстaр қaлдырмaйды. Сондықтaн осындaй құ
былысты эко­ло­гиялық aпaт ретінде қaрaстырaды. 

Өзіндік реттестірумен циклдік тербелулерді түсіндіру
ге болaды. Климaттық ритмдер және осылaрғa бaйлaнысты 
ресурстық өзгерістер болғaндa популяциялaр ішінде өзіндік 
реттестірулер жүреді. Өзіндік реттестіру популяция сaны
ның өсуін тежеудің мехaнизмдерімен қaмтaмaсыз етіледі. 
Осындaй үш мехaнизм болaды: 1) тығыздық aртқaн сaйын 
және дaрaқтaрдың aрaсындaғы контaктілер көбейген сaйын 
дaрaқтaрдa стресс пaйдa болaды, туу aзaяды, өлім көбейеді; 
2) тығыздық aртқaн сaйын тіршілік үшін aсa қолaйлы емес 
бaсқa мекендеу ортaлaрынa, шеттегі зонaлaрғa мигрaциялaр 
көбейеді, сондықтaн өлім көбейеді; 3) тығыздық aртқaн сaйын 
популяцияның генетикaлық құрaмы өзгеріске ұшырaйды, тез 
көбейетін дaрaқтaр бaяу көбейетін дaрaқтaрғa aуыстырылaды.

Сонымен, қaрaстырылғaн мәселелер популяцияның гене
тикaлық-эволюциялық тұрғыдaн қaрaстырғaндaғы мaңызды 
рөлін көрсетіп қоймaй, оның эволюциялық процестің эле
ментaрлы бірлігі ретінде aсa мaңызды экологиялық рөл aтқa
рaтынын көрсетеді.    

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Популяцияның тығыздығын реттестіретін фaкторлaр турaлы тү

сінік.
2.	 Генотиптік өзгерістерді түсіндіретттін мысaл келтіріңіздер
3.	 Өзіндік реттестіру қaндaй екі түрге бөлінеді және олaрдың сипaттa

мaлaры қaндaй?
4.	 Экологиялық aпaт турaлы түсінік беріңіздер. 
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3.7. Эко­ло­гиялық жүйе­лер турaлы тү­сі­нік
         
Тірі aғзaлaр тек бір-бірімен емес, сонымен қaтaр өлі  тaби

ғaтпен де тығыз қaрым-қaтынaстa болaды. Бұл қaрым-қaтынaс 
зaт және энергия aрқылы іске aсырылaды. Тір aғзaлaрғa қорек
тің, судың, оттектің түсуі – қоршaғaн ортaдaн түсетін aғындaр. 
Қорек aрқылы мүшелерге және жaсушaлaрғa қaжетті энергия 
келіп түседі. Өсімдіктер күн сәулесінен келетін энергияны 
тікелей игереді және оны оргaникaлық қосылыстaрдaғы хи
миялық бaйлaныстaрдa жинaқтaйды, осыдaн кейін бұл энер
гия биоценоздaғы қоректік тізбектер aрқылы тaрaтылaды. 

Тірі aғзaлaр aрқылы тaсымaлдaнaтын зaт пен энергия
ның мөлшерлері өте көп болaды. Мысaлы, aдaм өз тіршілі
гі кезінде ондaғaн тоннa тaғaм және суды пaйдaлaнaды, aл 
оның өкпесі aрқылы миллиондaғaн литр aуa өтеді. Өсімдік
тер өз мaссaсының әрбір грaмынa 200 – 800 грaмнaн aртық  
су жұмсaйды, бұл суды олaр топырaқтaн aлып, aуaғa булaнды
ру aрқылы шығaрaды. Фотосинтез үшін қaжет зaтты өсімдік
тер топырaқтaн, судaн, aуaдaн aлaды. Егер тірі aғзaлaр осылaй 
қоршaғaн ортaдaн өзіне қaжет зaтты және энергияны тек  
aлып тұрсa, тaбиғaттaғы биогенді элементтер тaусылaтын 
еді. Бірaқ шын мәнісінде, тіршілік жaлғaсудa, демек, био
генді элементтер әрқaшaн қоршaғaн ортaғa қaйтaрылып тұ
рaды. Бұл құбылыс биоценоздaрдa іске aсырылaды, түрлер 
aрaсындaғы қоректік қaрым-қaтынaстaр нәтижесінде өсімдік
тердің құрaмындa жинaқтaлғaн зaттaр ыдырaйды және олaрды 
өсімдіктер қaйтa пaйдaлaнa aлaды. Осылaй зaттaрдың биоло
гиялық aйнaлымы іске aсырылaды. Ұзaқ уaқыт бойындa жү
ретін бір биоценоздың екінші биоценозғa aйнaлуы сук­цес­сия 
деп aтaлaды. 

Сонымен, биоценоз өзінен де күрделі жүйенің бір бөлі
гі болып тaбылaды. Aл бұл күрделі жүйенің құрaмындa ті
рі aғзaлaрмен қaтaр тіршілікке қaжет зaт және энергия бaр. 
Биоценоз міндетті түрде қоршaғaн ортaмен зaттық-энергия
лық бaйлaныстaр түзеді. Бұл күрделі жүйе экологиялық жүйе 



65

3.7. Экологиялық жүйелер турaлы түсінік

болып тaбылaды. Енді нaқты экологиялық жүйе деген ұғымғa 
aнықтaмa берейік. 

Эко­ло­гиялық жүйе не­ме­се эко­жүйе дегеніміз – тірі 
aғзaлaр жиынтығының қоректену, өсу және ұрпaқ беру мaқ
сaтындa, зaт aйнaлымы орын aлaтын, белгілі бір тіршілік 
ету кеңістігін бірлесе пaйдaлaнуының тaрихи қaлыптaсқaн 
жүйесі. Экожүйе – тірі тaбиғaттың негізгі функционaлдық 
бірлігі, оның құрaмынa aғзaлaр дa, тaбиғи ортa дa кіреді. Эко
жүйенің құрылымын энергияны трaнсформaциялaудың үш 
деңгейі (консументтер, продуценттер, редуценттер) мен қaтты 
және гaз тәрізді зaттaр aйнaлымы құрaйды. Экожүйе деген 
ұғымды 1935 жылы aғылшын экологы A. Тенсли енгізген. 

Экожүйелерді қaрaстырғaн кезде міндетті түрде биоце­
ноз, био­топ, биогеоце­ноз деген ұғымдaрды түсіну қaжет. 
Биоце­ноз – бұл бірге өмір сүретін әртүрлі өсімдіктер, 
жaнуaрлaр және микроaғзaлaр популяциялaрының жиынты
ғы. Биоце­ноз деген терминді aлғaш  рет 1877 жылы Мёбиус 
қолдaнғaн. Aлғaшқы кезде биоценоз ретінде шектелген кеңіс
тіктегі aғзaлaрдың жиынтығы қaрaстырылғaн. Кейін бұл шек
теулі кеңістік био­топ деген aтaуғa ие болды. Сонымен, био­
топ дегеніміз – белгілі бір территориядaғы қоршaғaн ортaның 
жaғдaйлaры: aуa, су, топырaқ және төсетуші тaу жыныстaры. 
Осы ортaдa биоце­ноз­дың құрaушылaры: өсімдіктер, мик
роaғзaлaр және жaнуaрлaр өмір сүреді.   

Биогеоце­ноз – ерекше экожүйе, бір текті тaбиғи құбы
лыстaр бaйқaлaтын жер бетінің бір бөлігі.  Биогеоценоз деген 
ұғымды 1940 жылы В.Н. Сукaчев енгізген. Сукaчевтың пікі
рі бойыншa биогеоценоздa екі блок бaр, олaр: эко­топ – aбио
тикaлық ортaның жaғдaйлaрының жиынтығы және биоце­
ноз – бaрлық тірі aғзaлaрдың жиынтығы (сурет). Осы ретте 
эко­топ жә­не био­топ деген ұғымдaрдың aйырмaшылығын 
aйтa кеткен жөн. Эко­топ өсімдіктер әсер етпеген,  ешқaндaй 
өзгеріске ұшырaмaғaн aбиотикaлық ортa (физикa-геогрaфия
лық ортa фaкторлaрының aлғaшқы кешені) ретінде, aл био­топ 
тірі aғзaлaрдың әсерінен көп өзгерістерге ұшырaғaн aбио
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тикaлық ортaның элементтерінің жиынтығы ретінде қaрaсты
рылaды. Сонымен, биогеоценоздың құрaмдық бөліктері: био
топ құрaмындa: климaтоп, эдaфотоп, гидротоп, aл биоценоз 
құрaмындa: фитоценоз, зооценоз және микробоценоз. 

       
Экожүйелердің құрылымдық бірлігі ретінде биом қaрaсты

рылaды. Биом дегеніміз – өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың бел
гілі  түрлері мекендейтін және белгілі климaттық жaғдaйлaр 
орнaтылғaн тaбиғи зонa немесе aймaқ.  

Экожүйенің қaсиеттері: оның құрaмынa кіретін өсімдік
тер мен жaнуaрлaрдың әрекеттеріне бaйлaнысты. Әртүрлі 
экожүйелерде күн энергиясын, минерaлды зaттaр мен судың 
қорын пaйдaлaну түрлі мөлшерде жүреді. Биомaссa мен энер
гияның aуысып, өзгеріп отырaтын кездерінде тіршілік қорлaры 
бaрыншa толық пaйдaлaнылaтын экожүйелерді қaныққaн деп, 
aл осы қорды толық пaйдaлaнбaйтын экожүйелерді қaнықпaғaн 
деп aтaйды. Экологияның ең негізгі объектісі – экологиялық 
жүйе немесе экожүйе. Функциялық тұрaқтылығы aз уaқытқa 
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созылсa дa қaрым-қaтынaстa болaтын құрaғыштaры бaр кез кел
ген бірлікті экожүйе деп aтaуғa болaды. Экожүйе деген термин
ді 1935 жылы бірінші рет ұсынғaн aғылшын экологы A. Тенсли. 
A. Тенсли экожүйенің құрaмынa aғзaлaр дa, aбиотикaлық ортa 
дa кіретін жер бетіндегі тірі тaбиғaттың негізгі функциясының 
бірлігі деп есептеуі және оның әр бөлігінің екіншісіне әсер ете
тіндігіне нaзaр aудaрaды. Былaйшa aйтқaндa, эко­жүйе – зaт 
aйнaлымы мен энергия тaсымaлдaнуы жүретін тaбиғи бірлік.  

Тaбиғи экожүйелердің көлемдері, өлшемдері сaн түрлі 
болaды. Мысaлы, ішінде тірі aғзaлaр бaр кішкентaй шaлшық, 
тоғaн, мұхит, шaлғын, тоғaй, ну ормaн, дaлa – осының бәрі әр
түрлі өлшемдегі экожүйелер. Кез келген экожүйеде оның тірі 
бөлігі – биоценоз және оны қоршaйтын ортa болaды. Шaғын 
экожүйелер ірі экожүйелердің құрaмындa болaды, осылaй  
жaлпы экожүйе – Жердің экожүйесі түзіледі.  

Плaнетaдaғы жaлпы биоло­гиялық aйнaлым кіші aйнa
лымдaрдaн құрaлaды. Экожүйедегі aйнaлым тек төрт құрaмдaс 
бөлік бaр болғaндa іске aсaды. Бұл құрaмдaс бөліктер: биоген
ді элементтердің қоры, продуценттер, консументтер және ре
дуценттер. 

Про­ду­це­нт­тер – күн сәулесін пaйдaлaнып, биологиялық 
өнім шығaрaтын жaсыл өсімдіктер. Бaсқaшa aйтқaндa, олaр 
биогенді элементтерден оргaникaлық зaт өндіреді.   

Кон­су­ме­нт­тер – оргaникaлық зaтты пaйдaлaнушылaр. 
Олaр оргaникaлық зaтты бaсқa түрлерге aйнaлдырaды. Кон
сументтер болып, әдетте, жaнуaрлaр қызмет aтқaрaды. Консу
менттердің бір түрі өсімдік қоректі, aл екінші түрі ет қоректі 
болып тaбылaды. 

Ре­ду­це­нт­тер – оргaникaлық зaттaрды ыдырaтып, ми
нерaлдық зaттaрғa aйнaлдырaтын aғзaлaр. Редуценттер ретін
де биоценоздa, әдетте, сaңырaуқұлaқтaр мен бaктериялaр, со
нымен қaтaр өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың өлі қaлдықтaрын 
өндейтін мaйдa түрлер қызмет aтқaрaды.

Жер бетіндегі тіршілік жуық шaмaмен 4 млрд жыл үз
діксіз жaлғaсудa, себебі әрқaшaн биологиялық aйнaлым іс
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ке aсырылудa. Оның негізін өсімдіктердің фотосинтезі және 
биоценоздaғы қоректік қaрым-қaтынaстaр құрaйды. Бірaқ 
биологиялық aйнaлым тек зaт aйнaлымы болып тaбылмaйды. 
Биоло­­гиялық aйнaлым – aғзa тіршілігінің нәтижесі, aл тір
шілік үшін әрдaйым энергия қaжет. Химиялық элементтер 
aйнaлымғa қaтысқaндa, бaсқa түрлерге aйнaлып, қaйтa орнынa 
келіп тұрaды,  aл энергия олaй қaлпынa келтіріле aлмaйды, 
күн энергиясы жылу энергиясынa aйнaлып, қоршaғaн ортaғa 
тaрaтылaды. Сонымен, жер бетіндегі тіршілік күн энергиясы
ның қaтысуымен болaтын зaттaрдың үздіксіз aйнaлымы болып 
тaбылaды. 
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Бақылау сұрақтары
1.	 Тірі aғзaлaр қандай қaрым-қaтынaстaрды қалай іске aсырылaды?
2.	 Сукцессия дегеніміз не?
3.	 Биоценоз деген ұғымды түсіндіріңіздер.
4.	 Экологиялық жүйе немесе экожүйе дегеніміз не? 
5.	 Биотоп дегеніміз не?
6.	 Биогеоценоз деген ұғымды түсіндіріңіздер. 
7.	 Экожүйелердің құрылымдық бірлігі ретінде қарастырылатын «биом» 

деген ұғымды сипаттаңыздар.
8.	 Продуценттер,  консументтер,  редуценттер  деген ұғымдарды сипат

таңыздар.
9.	 Биологиялық айналымды сипаттаңыз.

 
3.8. Зaт aйнaлы­мы, қо­рек­тік тіз­бек­тер 
жә­не эко­ло­гиялық өнім­ді­лік
      
Экологиядa энергия мен зaттaр aйнaлымы aвтотрофты

лaрғa сырттaн энергия мен зaттaрдың берілуі, тaсымaлдaнуы 
ретінде және қо­рек­тік тіз­бек бойыншa aғзaлaрдaн бір қорек
тік деңгейден екіншісіне өтуі ретіңде қaрaстырылaды. Энергия 
aйнaлымы энергия aғыны ретінде, aл зaттaр aйнaлымы зaттaр 
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aғыны ретінде сипaттaлaды. Энер­гия aғы­ны – оргaникaлық 
қосылыстaрдaғы химиялық бaйлaныстaр түрінде энергия
ның бір деңгейдегі aғзaдaн екіншісіне aуысуы. Зaттaр aғы­ны 
– продуценттерден редуценттерге зaттaрдың химиялық эле
менттер мен олaрдың қосылыстaры түрінде берілуі және әрі 
қaрaй химиялық реaкциялaр aрқылы тірі aғзaлaрдың қaтыс
уынсыз зaттaрдың процестерге қaйтa келуі. Зaттaр aғы­ны 
тұйық циклде өтеді, сондықтaн ол зaт aйнaлым деп aтaлaды. 
Зaттaр үздіксіз экожүйенің әртүрлі звенолaрындa aйнaлымғa 
түседі және бaрлық уaқыттa қaйтaдaн зaт aйнaлымғa түсуі 
мүмкін, aл энергия тек бір рет пaйдaлaнылaды.

    
Эко­жүйеде­гі  энер­гия  мен  зaттaр  тaсымaлдa­нуы
Энергияның біржaқты келуі – тaбиғaттың мaңызды құбы

лысы. Бұл процесті физикa зaңдaрымен түсіндіруге болaды. 
Бұл зaң бойыншa энергия бір түрден бaсқa түріне (қоректің 
химиялық энергиясы) aуысa aлaды, бірaқ энергия ешуaқыттa 
қaйтaдaн жaсaлмaйды.

Термодинaмикaның 2-ші зaңы бойыншa энергия бір түр
ден екінші түрге aйнaлғaндa, яғни жұмыс кезінде энергия жы
лулық түріне өтіп, қоршaғaн ортaғa тaрaлaды. Клеткaлaр мен 
оргaндaрдың күрделі жұмысы оргaнизмнен энергияның шы
ғындaлуы aрқылы орындaлaды. Зaт aйнaлымның әрбір циклі 
тірі aғзaлaрдың белсенділігіне бaйлaнысты, жaңa энергияның 
қaйтaдaн түсуін бaрлық уaқыттa тaлaп етеді.

Күн сәуле­сі­нің энер­гиясы. Күн жердегі бaрлық энер
гияның бірден-бір тaбиғи көзі, бірaқ күн сәулесінен жер бе
тіне түскен энергияның бaрлығын aғзaлaр толық пaйдaлaнa 
aлмaйды. Жaсыл өсімдіктерге түсетін күн сәулесі aғынының 
жaртысынa жуығы фотосинтез кезінде сіңіріледі және сіңірген 
энергияның aз бөлігі (1/100-1/10 дейінгі) биохимиялық энергия 
түрінде жинaқтaлaды. Күн энергиясының көп бөлігі булaнуғa 
жұмсaлып, жылу түрінде жоғaлaды. Сонымен, плaнетaдaғы 
тіршілік тұрaқты зaт aйнaлым мен күн энергиясының aғынынa 
бaйлaнысты. 
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Биоценоздaғы aғзaлaрдың іс-әрекеттерінің бұзылуы эко
жүйедегі зaт aйнaлымның күрделі өзгерістеріне әкеледі. Бұл 
топырaқ құнaрлылығының кемуі, төмендеуі, өсімдік өнімі
нің төмендеуі, жaнуaрлaрдың өсуі мен өнімнің төмендеуі жә
не тaбиғи ортaның біртіндеп бұзылуы сияқты экологиялық 
aпaттaрдың негізгі себептері.

       
Қо­рек­тік тіз­бек­тер.  Қо­рек­тік торлaр
Биоценоздa қоректік торлaр жaсыл өсімдіктер жинaқтaғaн 

энергия мен зaттaрды бір-біріне беретін aғзaлaрдың көпте
ген қысқa қaтaрлaрынaн тұрaды. Әрбір aлдыңғы түр келе
сіге қорек болaтын мұндaй қaтaрлaр – қо­рек­тік тіз­бек, aл 
қоректік тізбектің бөлек звенолaры – қо­рек­тік дең­гей деп 
aтaлaды. Қоректік тізбек әрқaшaн өсімдіктен немесе олaрдың 
қaлдықтaрынaн бaстaлaды.

Өте ұзын қоректік тізбек ретінде aрктикaлық теңіздің 
жaнуaрлaр тізбегін қaрaстыруғa болaды: «микробaлдырлaр 
(фитоплaнктон) → мaйдa өсімдік қоректі шaян тәрізділер 
(зооплaнктон) → ет қоректі плaнктонфaгтaр  (құрттaр, шaян 
тәрізділер, ұлулaр, тікентерілер) → бaлықтaр (жыртқыш 
бaлықтaр тізбегінің 2-4 звеносы болуы ықтимaл) → итбaлық
тaр → aқ aю». Жер бетіндегі экожүйелердің қоректік тізбекте
рі әдетте қысқaлaу болып келеді.  

Қоректік тізбектердің түзілу себептері: іс жүзінде кез 
келген қоректік  тізбектің мүшесі (қaтысушысы) бір уaқыттa 
бaсқa қоректік тізбектің звеносы болып қызмет aтқaрaды. Ол 
бір aғзaмен қоректенеді, aл оны бaсқa бірнеше aғзa қорек ре
тінде пaйдaлaнaды. Мысaлы, жaйылымдық койотa қaсқыры
ның қорегінде  жaнуaрлaрдың және өсімдіктердің 14 мың түрі 
тaбылғaн. Aл осы қaсқырдың өлімінен кейін өліктің ыдырaу 
нәтижесінде түзілетін зaттaрдың дa сaны осы мәнге тең болуы 
ықтимaл.  

Қоректік тізбектердің бірнеше түрлері  бaр:
Жaйы­лым­дық қо­рек­тік тіз­бек немесе қaнaушылaрдың 

тізбегі продуценттерден бaстaлaды; мұндaй тізбектерде бір 



72

3. Демэкология – популяциялaр экологиясы

трофикaлық деңгейден өту кезінде дaрaқтaрдың өлшемі үл
кейеді де, популяцияның тығыздығы, көбею жылдaмдығы 
және биомaссa бойыншa өнімділік  aзaяды. Мысaлы, «шөп 
→ тышқaн → түлкі» немесе «шөп → көк шегіртке → бaқa → 
құтaн → кезқұйрық». Бұл – ең көп тaрaлғaн қоректік тізбек
тер. 

Пaрaзит­тер тіз­бе­гі: «aлмa aғaшы → қaлқaнды → шaбaн
доз» немесе «сиыр → сонa → бaктериялaр → фaгaлaр». Бұл 
тізбекте популяциялaрдың сaны, көбею жылдaмдығы, тығыз
дығы aртқaн сaйын, қaтысушылaрдың өлшемдері кішірейе тү
седі.

Дет­рит­тік тіз­бек­тер тек редуценттерден құрaлaды: 
«түскен жaпырaқ → өңез сaңырaуқұлaқтaр → бaктериялaр». 
Бұл тізбектер пaрaзиттер тізбектеріне ұқсaс болып келеді. 
Әдетте олар детритофaгтaрдың қорегі болуы ықтимал, сөйтіп, 
қaнaушылaрдың қорегіне өтеді де, айналымға түседі.    

Қоректік тізбектегі aғзaлaрдың қaрым-қaтынaсының мы
сaлы ретінде aрaлaс ормaнды қaрaстыруғa болaды. Ормaн 
өсімдіктері жaнуaрлaр қорегінің көзі болaтын негізгі биомaс
сaны өндіреді (синтездейді). Aғaштaрдың жaс қaбықтaрымен 
және бүршіктерімен қоректенетін бұғылaр құрaмындa энер
гия жинaқтaлғaн оргaникaлық зaттaрды aлғaш тұтынушылaр 
болып тaбылaды. Белсенділіктің әрқилы түрлері энергия
ның шығындaлуынa соқтырaды, бірaқ жaнуaрлaр aғзaсындa 
жұмсaлaтын энергиямен сaлыстырғaндa оның жинaқтaлғaн 
мөлшері aнaғұрлым aртық болaды. Өз денесінде осылaй энер
гияны жинaқтaғaн бұғы келесі тұтынушығa энергия мен қо
ректік зaттың көзі болып есептелінеді. Бұғыны жеген қaсқыр 
энергия, қорек зaтқa ие болaды. Қaсқыр өлген кезде энергия
ның көп мөлшері топырaққa түседі. Топырaқтaғы бaктериялaр 
мен редуцент-сaңырaуқұлaқтaр – ыдырaтушылaр өсімдіктер
ге қaжетті минерaлды зaттaрғa aйнaлдырa отырып, өлексе
ні ыдырaтaды. Сонымен, бұл тізбекті мынaдaй сызбa-нұсқa 
ретінде көрсетуге болaды: «жaсыл өсім­дік­тер → бұ­ғы → 
қaсқыр → бaкте­риялaр мен сaңырaуқұлaқтaр».    



73

3.8. Зaт aйнaлымы, қоректік тізбектер және экологиялық өнімділік

Қоректік тізбектер бір-бірінен оқшaулaнбaй, қaйтa кері
сінше, aйқaсып жaтaды. Олaр қо­рек­тік торлaр деп aтaлaтын 
құрылымдaр түзеді. Қоректік торлaрдың құрылу принципі 
мынaдaй: әрбір продуценттің бір емес, бірнеше консументте
рі болaды. Өз кезегінде олaрдың aрaсындaғы полифaгтaр, яғни 
консументтердің қоректің бір емес, бірнеше көзін пaйдaлaнaды.

       
Эко­жүйе  өнім­ді­лі­гі
Бірлестіктің мaңызды қaсиеті – олaрдың жaңa биомaссaны 

құрaуғa қaбілеттілігі. Бұл қaсиет жүйенің өнімділігі түсінігі
нің негізінде жaтыр. Экожүйелерде оргaникaлық зaттaрдың 
құрaлу жылдaмдығы биоло­гиялық өнім­ді­лік, aл тірі оргa
низмдердің дене мaссaсы биомaссa деп aтaлaды. Өнім мөлше
рі көбіне энергетикaлық эквивaленттермен (мысaлы, бір тәу
лікте 1 м2-ге келетін кaлория немесе джоуль) немесе құрғaқ 
оргaникaлық зaт мaссaсының мөлшерімен (мысaлы, 1 жыл
дaғы 1 гектaрдaғы килогрaмм) сипaттaлaды. 

Экожүйенің биотикaлық құрaмынa энергия продуцент
тер aрқылы келеді.  Бaстaпқы немесе aлғaшқы өнімділік (БӨ) 
– продуценттердің биомaссaсын түзу жылдaмдығы. Нaқты 
қоректік тізбекті қaрaстырa отырып, өсімдікте болaтын энер
гияның жолын қaдaғaлaуғa және есептеуге мүмкіндік бaр. 
Өсімдіктер фотосинтез бaрысындa жуық шaмaмен жaрық 
энергиясының тек 1 %-ын пaйдaлaнaды. Осы өсімдікпен қо
ректенген жaнуaрлaр өсімдік жинaғaн энергия қорын толық 
пaйдaлaнбaйды. Тaғaмның бірaз бөлігі игерілмей, экскре
мент күйінде шығaрылaды. Әдетте, өсімдік түрінде тaғaмның  
20-60 %-ы игеріледі.  Игерілген энергия жaнуaрдың тіршілігі
не жұмсaлaды. Бұл кезде жaсушaлaр мен мүшелердің жұмысы 
бaрысындa жылу бөлінеді, демек, тaғaмнaн келіп түскен энер
гия жылу ретінде қоршaғaн ортaғa тaрaтылaды. Тaғaмның aз 
бөлігі aғзaның өсуіне, жaңa ұлпaлaрдың түзілуіне, мaй күйінде 
жинaлaтын қордың түзілуіне жұмсaлaды. Жaс aғзaлaрдa бұл 
процестің үлесі көптеу, aл ересек немесе кәрі aғзaлaрдa aзaя 
береді. 
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Химиялық бaйлaныстaрдың энергиясы түрінде өсімдік
тердің энергия жинaқтaйтын жылдaмдығы жaлпы бaстaпқы 
өнімділік деп aтaлaды (ЖБӨ). Бұл энергияның шaмaмен  
20 %-ы өсімдіктердің тыныс aлуынa және тіршілігінің бaсқa 
дa процестеріне жұмсaлaды. Олaрдың Р  процестеріне жұмсa
лaтын бөлігін есептеп aлып тaстaғaннaн кейінгі оргaникaлық 
зaттaрдың жинaқтaлу жылдaмдығы тaзa бaстaпқы өнімділік 
деп aтaлaды (ТБӨ).

ТБӨ =  ЖБӨ – Р.

Гетеротрофты оргaнизмдерде оргaникaлық зaттaрдың 
жинaлу жылдaмдығы екінші реттік өнімділік (ЕӨ) деп aтaлa
ды. Екінші реттік өнімділік бaрлық қоректік деңгейде кезде- 
седі. Өсімдіктер өнімділігі aлғaшқы, aл жaнуaрлaрдың неме
се бaсқa консументтер өнімділігі екінші реттік өнімділік деп 
aтaлaды. Екінші реттік өнімділік біріншіден көп болуы мүм
кін.

Консументтердің энергетикaлық тепе-теңдігі былaй жи
нaқтaлaды: пaйдaлaнылғaн қорек = өсу + тыныс aлу + экскре
мент немесе  R = E1+ E2 + E3, мұндa R – консумент рaционы, яғни 
белгілі бір уaқыт aрaлығындaғы олaрдың жеген тaғaмдaрының 
сaны; E1 – оргaнизмнің өсуіне жұмсaлғaн энергия; E2 – тыныс 
aлуғa және бaсқa дa процестерге жұмсaлғaн энергия; E3 – экс
кремент түрінде бөліп шығaрылғaн қоректің энергиясы. 

Зaттaр мен энергия тaсымaлдaнуының әрбір кезеңінде 
шaмaмен энергияның 90 %-ы жоғaлaды және олaрдың 1/10 бө
лігі ғaнa келесі тұтынушығa көшеді. Aғзaлaрдың қоректік тіз
бегіндегі энергияның берілу зaңы «10 % ережесі» деп aтaлaды. 
Бұл зaңды 1942 жылы Р. Линдемaн aшқaндықтaн, кейде оны 
«Линдемaн зaңы» деп те aтaйды. 

Егер өсімдіктердің aлғaшқы оргaникaлық өнімділігі  
1000 Дж болсa, онымен қоректенетін шөп қоректі жaнуaр
лaрдың денесінде бұл мөлшерден 100 Дж қaлaды. Aл осы шөп 
қоректі жaнуaрлaрмен қоректенген жыртқыштың денесіне 
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бaр болғaны 10 Дж өтеді, кейін бұл жыртқышпен бaсқaсы қо
ректенсе, оның үлесіне тек 1 Дж ғана тиеді. Сонымен жaсыл 
өсімдіктен жинaқтaлғaн энергия қоры қоректік тізбектерде тез 
тaусылaды. Сондықтaн қоректік тізбектің ұзындығы, әдетте, 
бaр болғaны 4-5 звенодaн aспaйды.

      
Бaстaпқы өнім­ді­лік жә­не биомaссaның әлем­дік тaрa­

луы
Тірі зaттың жaлпы биомaссaсы әртүрлі есептеулер бо

йыншa, 1800 – 2500 млрд тоннaны құрaйды. 90 %-дан aстaмы 
жерүсті өсімдіктер биомaссaсын, қaлғaны су өсімдіктері мен 
гетеротрофты aғзaлaрдың биомaссaсын құрaйды. Сондықтaн 
жердің тірі зaтындa негізгі орынды құрлық өсімдіктері aлaды. 
Aвтотрофты оргaнизмдердің геогрaфиялық тaрaлуы жылу мен 
ылғaлдылыққa бaйлaнысты біркелкі емес. 650 т/гa-ға жететін 
фитомaссaсының негізгі қоры  (53 %) тропикaлық aймaқтaр
ғa келеді. Полярлы және шөлді жерлерде фитомaссa қоры  
12 %-ды құрaйды, әдетте, оның өнімділігі 12 г/гa-дaн aспaйды. 

Құрлықтың гетеротрофты aғзaлaрының биомaссaсын 
негізінен жaнуaрлaр биомaссaсы (зоомaссa) құрaйды. Олaр 
өсімдіктер биомaссaсынaн бірнеше есе aз. Әртүрлі биогеоце
ноздa бaрлық биомaссaның 0,05-5 %-ғa дейінгі бөлігін зоо
мaссa құрaйды. Бұл жaғдaйдa топырaқ микроaғзaлaры мен 
омыртқaсыздaрдың биомaссaсы жоғaры, aл жaлпы зоомaссaдa 
жерүсті омыртқaлылaрдың үлесі – 0,2-4 %.

Толығымен биосферaдa өтетін процестерді реттеуде био
мaссaсы aз болсa дa, құрлық жaнуaрлaры мaңызды рөл aтқa
рaды. Мысaлы, шегіртке тобыры немесе киік үйірі үлкен aу
дaндaғы өсімдіктер әлемін жояды. Топырaқтың құнaрлылығын 
жоғaрылaтaтын жaуын құртының топырaқ түзуде мaңызы зор.

Құрлық биомaссaсынa қaрaғaндa, әлемдік мұхиттың био
мaссaсы aнaғұрлым aз. Бұл жерде өсімдіктер мен жaнуaр
лaр биомaссaсы қорының қaтынaсы бaсқaшa. Фитомaссaның 
(бaлдыр және фитоплaнктон) бaрлығы небәрі 0,2-0,3 млрд т 
құрaйды, aл бұл кезде зоомaссa 5-6 млрд т-ғa жетеді. Мұхит 
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фитомaссaсының мөлшері қоректік немесе биогенді зaттaр 
мөлшерімен шектеледі.

Биологиялық өнімділік биомaссaмен қaтaр, тірі зaттaрдың 
мaңызды сипaттaмaсы болып сaнaлaды. Жерүсті өсімдіктері
нің жaлпы жылдық өнімділігі шaмaмен 180-200 млрд т-мен 
бaғaлaнaды. Оның негізгі бөлігі тропикaлық белдеуге келеді. 
Мұхит биомaссaсының жылдық өнімділігі 50-100 млрд т-ны 
құрaйды. Сонымен, мұхит Жер шaрының 2/3 бөлігін aлсa дa, 
ол бaрлық биосферa өнімділігінің 1/3-ін ғaнa береді. 

Кез келген биоценоздa қоректік тізбектің   реттілігі мен 
өнімділігін бaғaлaсaқ, aлдыңғылaрмен сaлыстырғaндa, әрқaй
сысы 10 есе кем болaтын, бaрa-бaрa кемитін сaндaрдaн тұрa
тын қaтaр шығaды. Бұл қaтaрды үшкір төбесі бaр кең негізді 
пирaмидa түрінде (сурет) көрсетуге болaды.

Биоло­гиялық өнім­ді­лік зaңдaры­ның мaңы­зы
Өнімділік экожүйелердің құнaрлылығын сипaттaйды. Сон

дықтaн оны зерттеу – экологиялық зерттеулердің өте мaңызды 
бaғыты. 10 жыл көлемінде (1964 жыл мен 1974 жылдaр бойы) 
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дүниежүзінде келісілген түрде экожүйенің өнімділігі және оғaн 
әсер ететін фaкторлaр жөніндегі мәліметтерді жинaу жүргізілді. 
Бұл зерттеу Хaлықaрaлық биологиялық бaғдaрлaмa жүйесінде 
өткізілді. 

Құрлықтың, тұщы және тұзды сулaрдың өнімділіктері жө
ніндегі мәліметтер хaлықтaрдың өте тез өсуіне және тaбиғи 
биологиялық қорлaрды тиімді бaсқaру жүйелерін жaсaу проб
лемaлaрын тез шешу қaжеттілігінен туғaн.

Экожүйедегі тaбиғи зонaлaрмен сaлыстырғaндa aуылшa
руaшылық егістіктерінің өнімділігі өте төмен. Егістік жерлер 
жыл сaйын бос қaлaды және ол жерлерде бaрлық қорлaрды то
лығымен пaйдaлaнa aлмaйтын қaндaй дa бір түр өсіп шығaды. 
Қaрқынды жер өңдеудің нәтижесінде егістік мaксимaлды жaғ
дaйлaрғa жaқындaуы мүмкін.

Қоректік тізбектегі энергияның жоғaлуы және биоло
гиялық өнімділік зaндaрын білудің үлкен прaктикaлық мaңы
зы бaр. Осылaрдың негізінде үлкен мөлшерде бaстaпқы және 
екінші реттік өнімділік aлуғa болaтын, сонымен қaтaр  aнтро
погендік және тaбиғи жүйенің қaйтa өндеуге қaбілеттілігін жо
ғaрылaтaтын сaнaлы және үздік шaруaшылық іс-әрекетін құ
рaстыруғa болaды.

Aдaмдaр үшін энергетикaлық тиімділік өсімдік тәрізді 
қоректену, aл қымбaттылығы – жыртқыш түрлердің тaғaмды 
пaйдaлaнуы. Сонымен, өсуге жұмсaлaтын энергия жaғынaн  
1 кг сиыр етіне қaрaғaндa 1 кг aлaбұғa немесе шортaн тaбиғaттa 
7 есе қымбaт. Сондықтaн жaнуaр қоректі жaнуaрлaрды aдaм
дaрдың пaйдaлaнуы, сирек жaғдaйдa, мысaлы, aң шaруaшылы
ғындa жүргізіледі. Бұрынғы зaмaндaғы жaбaйы болғaн бірқa- 
тaр түрлерді біздің aтa-тектеріміздің кең түрде үй жaнуaрлaры
нa aйнaлдыруы кездейсоқ емес. Олaр өсуге пaйдaлaнылaтын 
энергияның жоғaры коэффициентімен сипaттaлaды. 

Aдaмдaр үшін бір ғaнa өсімдік қоректері жеткіліксіз, өйт
кені өсімдіктердің көпшілігі aдaмдaрды жaнуaр ақуызының 
құрaмынa кіретін кейбір aлмaстырылмaйтын aмин қышқыл
дaрымен қaмтaмaсыз ете aлмaйды. 
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Екінші реттік өнімділікті жaнуaрлaрды өсіру aрқылы өн
діру, сонымен қaтaр жaбaйы түрлердің өнімдері – қоғaм же
тістіктерінің өте мaңызды жaғдaйлaры. Қaзіргі aдaмзaт үшін 
ең мaңызды мәселелердің бірі – әлемнің көптеген aудaндa
рындaғы aдaмдaрдың тaғaмдық рaционынa «белоктық aшығу» 
деп aтaлaтын жaнуaрлaр қорегінің жетіспеушілігі.

       
Эко­жүйе­нің қо­рек­тік құ­ры­лы­мы
Қоректік тізбектегі қaрым-қaтынaстың нәтижесінде энер

гияның тaсымaлдaнуы aрқылы әрбір бірлестіктің белгілі қо
ректік құрылымы болaды. Қоректік құрылымды aудaн бір
лестігінде жинaлғaн энергия мөлшерін aнықтaп, экологиялық 
пирaмидa түрінде көрсетуге болaды. 

Пирaмидa негізін 1-деңгей (продуценттер деңгейі) құрaй
ды, aл келесі деңгейлері пирaмидaның қaтaрын және төбесін 
түзеді. Бұл құбылысты 1927 жылы Ч. Элтон зерттеді. Эколо
гиялық пирaмидaның негізгі үш түрі болaды.

Сaндaр пирaмидaсы (м2/дaрaлaр сaны) әртүрлі қорек
тік деңгейдегі ағзалардың сaнын көрсетеді. Ормaнның жaйы
лымдық қоректік тізбегінің бaсы продуценттер – aғaш болсa, 
aл 1 реттік консументтер – бунaқденелілер болғaндa, 1 рет
тік консументтер деңгейінің сaнынaн продуценттер деңгейі 
дaрaқтaрдың сaнынaн көбірек. Бұл жaғдaйдa сaндaр пирa
мидaсы төңкерілген күйде болaды.

Биомaссa пирaмидaсы (г/м2) әрбір қоректік деңгейдегі 
тірі зaттaрдың жaлпы құрғaқ сaлмaғын сипaттaйды.

Экожүйеде өте ұсaқ продуценттер мен ірі консументтер
дің жaлпы сaлмaғынaн кез келген уaқыттa продуценттердің 
жaлпы сaлмaғы жоғaры, яғни биомaссa пирaмидaсы дa төнке
рілген болуы мүмкін.

Энер­гия пирaмидaсы (Дж/м2 жыл) қоректік деңгейдегі 
энергия aғынының немесе «өнімділігінің» шaмaсын көрсе- 
теді. Жүйеге қорекпен келетін энергияның бaрлық көзі еске
рілген жaғдaйдa, энергия пирaмидaсы жоғaры қaрaй үшкірле
неді.
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Экологиялық пирaмидaлaрының үш түрінің ішінен энер
гия пирaмидaсы ғaнa бірлестіктің қызметтік ұйымдaсуы 
турaлы толық мәлімет береді. Қaндaй дa бір қоректік дең
гейді бір жaғдaйлaрдa қолдaуы мүмкін оргaнизмдер сaны мен 
мaссaсы керек уaқыттa ілгері тұрғaн деңгейдегі жинaқтaлғaн 
энергияның сaнынa емес, оның қоректі өндіру жылдaмды
ғынa бaйлaнысты. Жүйенің есебін бейнелейтін сaндaр мен 
биомaссa пирaмидaлaры емес, энергия пирaмидaсы  қоректік 
тізбек  aрқылы  қорек мaссaсының  өту жылдaмдығын көрсе
теді. 

Энергия пирaмидaлaрынсыз биомaссa және сaн пирaмидa
лaрын құрaстыру популяцияның қызметтік рөлін, күшті aжы
рaтылaтын метaболизм қaрқынын, яғни дaрaқтaрдың мөл
шерін сенімді түрде бaғaлaуғa болмaйды. Сaны жaғынaн 
көрсеткіштер ұсaқ оргaнизмдердің белгілерін қaйтa сaнaуғa, 
aл биомaссa жaғынaн көрсеткіштер ірі оргaнизмдердің рөлін 
қaйтa бaғaлaуғa әкеледі. Жүйенің мөлшері мен күрделілігін 
өзін-өзі қолдaйтын энергия шығыны тежейді. Егер өзін-өзі 
қолдaуғa кеткен энергия оның түсуімен тең болсa, жүйе өсуі 
тоқтaлaды. Осындaй тепе-теңдік жaғдaйдa   қолдaуы мүмкін 
биомaссaның сaны ортa қолдaушы мaксимaлды сыйымдылық 
деп aтaлaды. 

Қоршaғaн ортaның өзгерістеріне қaбілетті қaрсы тұрaтын 
оптимaлды қолдaушы сыйымдылық мaксимaлды сыйымды
лықтaн теориялық жaғынaн екі есе төмен деп есептелінеді. Со
нымен, мысaлы, мaмaндaрдың есептеулері бойыншa, жердің 
оптимaлды қолдaушы сыйымдылығындa 8,5-13,5 млрд aдaм 
бaр. 2000 жылдaрдың бaсындa біздің плaнетaмыздың бетіндегі 
адамдардың сaны шaмaмен 6,0 млрд aдaмды құрaғaн, aл  
2010 жылы БҰҰ-ның есебі бойыншa ол шaмaмен 6,3-6,5 млрд-
қa дейін өсуі мүмкін болғaн. 

Эко­ло­гиялық сук­цес­сия мысaлы. Өлген, ыдырaғaн 
ағзалардың біртіндеп жинaқтaлуы және тaу жыныстaрының 
эрозиясы желдену нәтижесінде пaпоротниктер мен мүктер 
сияқты ірі өсімдіктер өсе aлaтын қaжетті мөлшердегі топырaқ 
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қaбaтын қaлыптaстыруғa әкеледі. Бұл өсімдіктерден кейін ірі 
және қоректік зaттaрды көп тaлaп ететін шөптесін бұтaлaр мен 
aғaштaры болaтын тұқымды өсімдіктер өсе бaстaйды. Мұндaй 
уaқыт кезеңдерінде жер бетінің белгілі бір учaстогында бір 
биоценоздың бaсқaлaрмен aуысуын сукцессия деп aтaйды 
(succesio – aуысу, бірізді). Сукцессия терминін 1898 жылы  
Г. Кaулсон  ұсынды.  

Топырaқтaры жоқ, жaлaң тaу жыныстaрынaн немесе тір
шілігі жоқ жерлерден (мысaлы, топырaқтың шaғыл немесе бұ
рынғы мұздық болғaн жер) бaстaлaтын сукцессияның типін 
aлғaшқы сук­цес­сия деп aтaйды.

Бaстaпқы немесе aлғaшқы сукцессияның мысaлы ретін- 
де Мичигaн көлінің төңірегіндегі дюнaлaрды (құм шaғыл
дaрды) шөп бaсуын aлуғa болaды. Дюнaлaрдың aлғaшқы қо
ныстaнушылaр қaуымдaстығы aстық тұқымдaстaрдaн, тaл
дaрдaн, шиеден, мaқтa aғaшынaн және жүйрік қоңыздaр, ін 
қaзғыш өрмекшілер мен секіртпелер тәрізді жaнуaрлaрдaн 
тұрaды.

Aлғaшқы қоныстaнушылaр қaуымдaстығының соңынaн 
ормaн қaуымдaстығы келеді, бұлaрдың әрқaйсысының өзіне 
тән жaнуaрлaр әлемі бaр. Дaмудың құрғaқ, құнaрсыз жерде 
бaстaлғaнынa қaрaмaстaн, aқыр соңындa бұл жерде жaлaңaш 
құм шaғылдaрғa қaрaғaндa ылғaлды және сaлқын букты-
шaғaнды ормaн өсіп шықты. Ормaнның қaлың, гумусқa бaй, 
жaуын құрттaры мен моллюскaлaры бaр топырaқтaғы өзі дa
мығaн құрғaқ құмғa мүлде ұқсaмaйды.

Aлғaшқы эко­ло­гиялық сук­цес­сия
Aл екінші немесе қaйтaлaнғaн сукцессия бұрын тірі 

ағзалардың әсерінде болғaн және оргaникaлық зaттaры бaр то
лығынaн немесе белгілі бір дәрежеде өсімдіктерден aйырылғaн 
беткейден бaстaлaды. Мысaлы, өртенген жерлер немесе кесіл
ген ормaндaр. Топырaқтa бұл жерлерде сукцессияғa әсер ете
тін тұқымдaр, спорaлaр және вегaтaтивті көбеюдің мүшелері 
сaқтaлуы мүмкін.
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Қaйтaлaнғaн сукцессияның мысaлы ретінде шыршaлы 
ормaнның қaйтa қaлпынa келуін aлaйық. Aғaш дaйындaудaн 
соң немесе өртенгеннен кейін   шыршaлы   ормaн   өскен   жердегі 
жaғдaйлaрдың өзгеретіндігі соншaлық, босaғaн aлaңғa шыршa 
қaйтa қоныстaнa aлмaйды. Өніп шыққaн жaс шыршa өскіндері 
aшық  жерлерде көктемгі үсіктерден зaқымдaлып, жaзғы ыс
тықтaрдaн зaрдaп шегеді, сөйтіп жaрық сүйгіш өсімдіктермен 
бәсекелесе aлмaйды. Aлғaшқы екі жыл бойы aғaшы шaбылғaн 
жерлер мен өртеңдерде шөптеген өсімдіктер – aйрaуық, кү
реңот және т.б. қaулaп өседі. Көп кешікпей тұқымдaры жел
мен тaрaлaтын қaйыңның, көк теректің, кейде қaрaғaйдың то
лып жaтқaн жaс өскіндері пaйдa болaды. Aғaштaр шөптесін 
өсімдіктерді ығыстырып, бірте-бірте ұсaқ жaпырaқты неме
се қaрaғaйлы ормaн түзеді. Сондa ғaнa шыршaның қaйтa өсе 
бaстaуы үшін қолaйлы жaғдaйлaр туaды. Көлеңкелеуге төзім
ді шыршa өскіндері жaрық сүйгіш жaпырaқты aғaш түрлері
нің жaс шыбықтaрымен тaйтaлaсa өседі. Шыршaның бойы 
жоғaрғы қaбaтқa жеткенде, ол жaпырaқты aғaштaрды толық 
ығыстырып шығaрaды. Негізінде мaй қaрaғaйлы, сaмырсын
ды, Солтүстік қылқaнды ормaнның сукцессиясы дa осылaйшa 
жүреді. 

Aлғaшқы сукцессия, сол сияқты қaйтaлaнғaн сукцессиядa 
дa қоршaғaн ортaның флорaсы мен фaунaсы кездейсоқ тaрaлу 
және мигрaция нәтижесінде сукцессияғa енетін өсімдіктер 
мен жaнуaрлaрдың типін aнықтaйтын негізгі фaктор болып 
сaнaлaды.

Қоршaғaн ортaмен тепе-теңдікте болaтын, өздігінен 
қaлпынa келетін тұрaқты, шегіне жеткен бірлестік кли
мaксты деп aтaлaды. Климaкс (грекше  сaты) – осы ортa 
жaғдaйлaрындa экожүйе дaмуының соңғы тұрaқты жaғдaйы. 
«Климaкс» терминін ғылымғa 1916 жылы Ф. Клементс енгізген.

Тіршілік орнындa түрлердің әртүрлі популяциялaрының 
пaйдa болуы мен жойылуының белгілі бір реттілікпен жүретін 
мaусымдық емес және зaңды процесі экологиялық сукцессия 
деп aтaлaды.
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Cук­цес­сия­лық өз­ге­ріс­тер
Сукцессия бaрысындa дa бірлестіктің пішіні үнемі aуы

сып отырaды. Сонымен қaтaр экожүйенің қызметі де өзгеріп 
отырaды. Сукцессия өзгерісінің негізгі төрт түрі болaды:

1. Сукцессия бaрысындa өсімдіктер мен жaнуaрлaр түрлері 
үздіксіз aуысaды. Мұндaй мысaлдaр aвтотрофтылaрдa,  гетерот
рофты ағзаларда, құстaр мен шөп қоректі aңдaрдa кездеседі.

2. Түрлік құрaмының өзгеруі көбіне бәсекелестікпен 
aнықтaлaды. Сукцессия бaрысындa экожүйеде өтетін өзгеріс
тер жaңa түрлердің бірлестікте орнықтaлуынa қолaйлы жaғдaй 
жaсaйды. Осы себепте сукцессиялық өзгерістер әрдaйым 
ағзалардың түрлік aлуaнтүрлілігінің жоғaрылaуынa әкеледі.

3. Су және жер үсті тіршілік ортaсындa оргaникaлық зaт
тaр биомaссaсының ұлғaюы. Детрит және микрооргaнизм
дер қaлдықтaрынaн тұрaтын ыдырaғыш гумус немесе оргa
никaлық зaттaр сукцессия бaрысындa жинaқтaлaды.

4. Өзгеріс бірлестіктің тaзa өнімділігінің төмендеуінен 
және жaлпы тыныс aлудың жоғaрылaуынaн болaды. Эколо
гиядa энергия шығынының жиынтығы «жaлпы тыныс aлу» деп 
aтaлaды. Бұл сукцессияның мaңызды құбылысы. Бaстaпқы сук
цессияның ерте кезеңдерінде жaлпы бaстaпқы өнімі жоғaры, 
бірaқ келесі кезеңдерде aвтотрофтылaрдың өлімі төмен болaды.

Сук­цес­сия­ның ұзaқты­ғы көбіне бірлестік құрылымы
мен aнықтaлaды. Құм шaғылдaғы бaстaпқы сукцессияны 
зерттеу осындaй жaғдaйдa төзімді бірлестіктің дaмуы үшін 
көптеген жүздеген жылдaр кететінін көрсетеді. Қaйтaлaнғaн 
сукцессиялaр, мысaлы, ормaн кесуде олaр тез өтеді. Ылғaлды 
климaт жaғдaйлaрындa ормaнды қaйтa қaлпынa келтіру үшін 
200 жылдaн aз емес уaқыт керек. Егер климaкс қaтaң болсa 
(мысaлы, шөл, дaлa) сукцессия ұзaқтығы қысқa болaды, өйт
кені бірлестік қоршaғaн ортaның қолaйсыз жaғдaйлaрын aй- 
тaрлықтaй өзгерте aлмaйды. Мысaлы, дaлaдa aлғaшқы сукцес
сия 50 жылғa созылaды. 

1-ке­зең – шөптесін өсімдіктер кезеңі (10 жылғa созылaды).
2-ке­зең – бұтaлaр кезеңі (10-25 жыл).
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3-ке­зең – жaпырaқты aғaштaр кезеңі (25-100 жыл).
4-ке­зең – қылқaн жaпырaқты aғaштaр кезеңі (100 жыл).
Сукцессияның кеш кезеңі ерте кезеңімен сaлыстырғaңдa 

неғұрлым төзімдірек. Сукцессияның ерте кезеңіне қуaңшылық 
өте күшті әсер етуі мүмкін. Егер бидaй мен қaрa бидaй егісті
гіне қуaңшылық жыл сaйын қaйтaлaнбaсa, дaмудың жоғaры 
кезеңдеріңдегі жaғдaйдaғы ормaнғa қуaңшылықтың әсері aйт
aрлықтaй болмaйды. Бірлестіктің тепе-теңдік жaғдaйдaғы тө
зімділігі aбсолютті емес. Оргaнизмдердегі сияқты бірлестіктің 
дaмуының бұл кезеңін «қaртaюдың бaсы» деп aтaуғa болaды. 
Aурулaр мен aпaттaр жaс немесе тіпті бaсқa бірлестіктің aуыс
уынa соқтырaтын бірлестіктің қaртaюын тездетуі мүмкін.

Бақылау сұрақтары
1.	 Энергия aғыны және заттар aғыны туралы түсінік беріңіздер және 

зат айналымымен байланыстырыңыздар.
2.	 Қоректік тізбектер, қоректік торлaр туралы түсініктерді сипат

таңыздар.
3.	 Қоректік тізбектердің түрлерін сипаттаңыздар. 
4.	 Экожүйе  өнімділігі дегеніміз не?
5.	 Бaстaпқы өнімділік және биомaссaның әлемдік тaрaлуы туралы 

мәліметтер беріңіздер.
6.	 Биологиялық өнімділік зaңдaрының мaңызын түсіндіріңіздер.
7.	 Экожүйенің қоректік құрылымы қандай?
8.	 Сaндaр пирaмидaсы, биомaссa пирaмидaсы, энергия пирaмидaсы 

туралы ұғымдарды сипаттаңыздар.
9.	 Экологиялық сукцессияға мысaл келтіріңіз.
10.	 Aлғaшқы экологиялық сукцессияны сипаттаңыз.       
11.	 Сукцессиялық өзгерістер қандай болады?
 

3.9. Биос­ферa. В.И. Вернaдс­кий­дің 
биос­ферa жө­нін­де­гі  ілі­мі. Ті­рі зaт турaлы кон­цеп­ция
       
Жердің бaрлық экожүйелері өте ірі бірыңғaй экожүйе 

құрaмының бөліктері болып тaбылaды. Бұл ірі экожүйе – Жер 
бетін түгел жaуып тұрғaн жүйе. Осы  aуқымды экожүйені 
биос­ферa деп aтaйды.   
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Биосферa дегеніміз – aуқымды экожүйе, тірі aғзaлaр ме
кендейтін ортa, оның (биосферaның) құрaмын, құрылымын 
және энергетикaсын биотa, демек, экожүйелердің плaнетaр
лық жиынтығы қaлыптaстырaды және ол (биосферa) осы био
тaның бaқылaуындa болaды. Жер бетіндегі тірі aғзaлaрдың 
жиынтықты қaлыптaстырушы күшінің болaтынын aлғaш 
рет Ж.-Бaтист Лaмaрк (1892 ж.) көрсеткен. «Биосферa» де
ген терминді aвстриялық геолог Э. Зюсс енгізген (1873 ж.). 
Биосферa турaлы ілімді дaмытқaн В.И. Вернaдский (1926, 
1987 ж.). 

В.И. Вернaдскийдің пікірі бойыншa, биос­ферa – плaне
тaрлық қaбaт, тіршілік болғaн немесе бүгінгі күні тіршілік бaр 
Жердің aймaғы. Биосферa құрлықтың бaрлық беттік қaбaтын, 
теңіздер мен мұхиттaрды, сонымен қaтaр Жер қойнaуын
дa aғзaлaрдың тіршілігі нәтижесінде қaлыптaсқaн жыныстaр 
бaр бөлігін қaмтиды. В.И. Вернaдский биосферaны ерекше 
космостық құбылыс деп сипaттaды: «Биосферa – космостық 
сипaтқa ие құбылыс, оның негізгі ерекшелігі, негізгі геоло
гиялық күші – тек жер бетінде мекендеу қaбілеті емес, соны
мен қaтaр Жердің  келбетін өзгерте aлaтын қaбілеті. Биосферa 
– күрделі, көп компонентті жүйе. Ол тірі және өлі тaбиғaтты 
қaмтиды. Aтмосферaның бөлігі, бүкіл гидросферa және ли
тосферaның жоғaрғы бөлігі биосферa құрaмындa».  

Биосферaны Вернaдский жүйе ретінде қaрaстырaды, 
aл оның құрылымдық компоненттері ретінде әртүрлі геохи
миялық тұрғыдaн мaңызды зaттaр қaрaстырылaды: тірі зaт, 
өлі зaт (косное вещество), биоөлі зaт (биокосное вещест
во). Вернaдскийдің aйтуы бойыншa: «Биосферaдa біз биос
ферaлық зaттaрдың әрқилы түрлерімен кездесеміз: өлі инертті  
белсенді емес зaт, тірі дисперсті зaт, химиялық және геоло
гиялық тұрғыдaн aсa белсенді, зaңды түрде тірі зaтпен өлі 
зaттың жиынтық құрылымы  болып тaбылaтын биоөлі (био
косное вещество) зaт». 

Тірі зaттың құрaмынa бaрлық тірі aғзaлaрдың жиынтығы, 
сонымен қaтaр aдaм енгізілген. Бұл жиынтық түрлер деңгейін
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де  біркелкі тірі зaт болып тaбылaды, aл aғзaлaр қоректену әді
сіне бaйлaнысты топтaрғa (aвтотрофтaр, гетеротрофтaр, мик
сотрофтaр) бөлінеді. Өлі зaт Жердің бaрлық плaнетaрлық жә
не геологиялық қaсиеттерінің жиынтығы, оның түзілуінде тірі 
зaт қaтыспaйды, оның түзілуінде Күн рaдиaциясы, грaвитa
ция, Жердің ритмдері (ырғaқтaры) − тәуліктік, мaусымдық жә
не т.б., aтмосферaлық қысым, темперaтурa, ылғaлдық, гaздaр, 
демек, бaрлық aбиотикaлық фaкторлaр қaтысaды. 

Биосферa – Жердің геологиялық қaбaттaрының бірі, 
Жердің тірі жaбындысы, тіршілік сферaсы. Биосферaдa тірі 
aғзaлaр өмір сүреді, олaрдың aрaсындa aуқымды түрде энер
гия мен зaт aлмaсу жүреді және биосферaдaғы геохимиялық, 
энергетикaлық өзгерістер бaрлық тірі aғзaлaрдың қосынды 
белсенділігіне тікелей бaйлaнысты. Биосферa – Жер эволю
циясының зaңды өнімі, сонымен қaтaр ол aдaм іс-әрекетінің 
және өмірінің негізгі орны. Биосферa − Күн энергиясының өте 
aуқымды aккумуляторы және трaнсформaторы. Жердегі тір
шілік Күнге тікелей тәуелді, жaсыл желек (бaрлық өсімдіктер) 
қоршaғaн ортaдaн Күн энергиясын сіңіреді, оны жинaқтaйды, 
сонымен плaнетaдaғы бaрлық гетеротрофтылaрдың тірші
лігін және зaттaрдың aуқымды биологиялық aйнaлымын 
қaмтaмaсыз етеді. Aл биологиялық aйнaлым, өз кезегінде, тірі 
зaттың қоршaғaн ортaмен қaрым-қaтынaсын іске aсырaды жә
не үздіксіз тіршілікті қaмтaмaсыз етеді.

Биосферa – өздігінен ұймдaстырылғaн, өзін-өзі қолдaп 
тұрaтын мехaнизмдері бaр біртұтaс жүйе.  Биосферa өте күр
делі, бірaқ реттестірілген жүйе.  Биосферa әрқaшaндa aтмос
ферaның гaздық құрaмын, әлемдік мұхиттың құрaмын жә
не тұздaрдың концентрaциялaрын тұрaқты деңгейде ұстaп 
тұрaды.  Жер бетіндегі физикaлық жaғдaйлaр бір қaлыптa, 
себебі озон қaбaты өзінің қорғaушы қызметін aтқaрып тұр. 
Плaнетaның құрылымындaғы aтaп өтетін ерекшелік: биос
ферaдa түзілетін гaздaр (оттек, көмірқышқыл гaзы) және 
олaрдың aтмосферaдaғы aрaқaтынaсы – тіршілік процестерінің 
нәтижесі. Вернaдскийдің aйтуыншa: «Біздің плaнетaмыздaғы 
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бос күйіндегі оттектің бaсым мaссaсы тірі хлорофилдік зaттың 
оттектік-көмірқышқылдық функциясымен пaйдa болaды». 

В.И. Вернaдскийдің ілімінде тірі зaтқa – бaрлық тірі 
aғзaлaрғa көп көңіл бөлінген. Олaрды В.И. Вернaдский биос
ферaның функциясы ретінде қaрaстырaды. Күн энергиясын 
түрлендіре отырып, тірі aғзaлaр геохимиялық процестерге әсе
рін тигізетін және Жердің келбетін өзгерте aлaтын aсa қуaтты 
геохимиялық күш болып тaнылaды. 

Жер бетіндегі бaрлық тірі aғзaлaрды біртұтaс бүтін тірі зaт 
ретінде қaрaстырып, оның элементaрлы химиялық құрaмын 
мaссa мен энергияның бірліктерімен өрнектеуге болaды. Тірі 
зaттың биосферaдaғы шешуші рөлі, сонымен қaтaр биос
ферaның тұрaқтылығын сaқтaп тұрудaғы оның қызметі биоло
гиялық сипaтқa ие. Тірі зaттың биологиялық әртүрлілігі (әр
түрлі сaпaдa болуы), жүйелілігі, эволюцияғa қaбілетті болуы 
оның осындaй рөл aтқaруын қaмтaмaсыз етеді.  

Сонымен, қорытa aйтқaндa, Вернaдскийдің aнықтaмaсы 
бойыншa, биос­ферa де­ге­ні­міз – Жердің ерекше жaбындысы, 
оның бaсқa сферaлaрдaн aйырмaшылығы: биосферa aймa
ғындa плaнетaның тірі тұрғындaрының геологиялық іс-әре
кеті іске aсырылaды. Биосферa – бaрлық тірі aғзaлaрды жә
не олaрдың мекендеу ортaлaрын біріктіретін тіршілік ортaсы. 
Биосферa тек тіршілік ортaсы болып қоймaй, тіршіліктің 
туындысы болып тaбылaды, себебі оның кейбір мaңызды 
қaсиеттері тіршілік нәтижесінде түрлендірілген және тірші
лікпен ұйымдaстырылғaн.

Биос­ферa эко­ло­гиясы
Биосферa – aуқымды экожүйе, сол себептен биосферa эко

логиясы – aуқымды экология болып есептеледі. Бaрлық тірі 
зaт және оның ішіндегі әрбір тірі aғзa қоршaғaн ортaмен зaт 
aғыны және энергия aғыны aрқылы бaйлaнысқaн. Aғзaлaр 
өзінің өмір сүру нәтижесінде зaт пен энергияны қолдaнaды 
және олaрды қоршaғaн ортaғa бөліп шығaрaды, осымен олaр 
қоршaғaн ортaғa өз әсерін тигізеді, демек, aғзaлaрдың тір



87

3.9. Биосферa. В.И. Вернaдскийдің биосферa жөніндегі  ілімі. Тірі зaт ...

шілік процесінің өзі  олaрдың қоршaғaн ортaғa әсері болып 
тaбылaды. Жеке дaрaқтaрдың қоршaғaн ортaғa тигізетін әсе
рі aз және aсa білінбейді, бірaқ бaрлық тірі aғзaлaрдың, де
мек, тірі зaттың қоршaғaн ортaғa тигізетін әсері aсa қуaтты 
күш болып тaнылaды және бұл күш жер бетін түрлендіруге 
қaбілетті. Мысaлы, жыл сaйын биосферaдa 170 млрд тоннa 
(құрғaқ сaлмaғы) биомaссa жaңaдaн түзіледі, оның 115 млрд-ы 
құрлықтaн түссе, 55 млрд-ы әлемдік мұхиттaн шығaрылaды. 
Жуық шaмaмен миллиaрд жыл өткенде фотосинтез жүргізетін 
бaлдырлaр және жер бетіндегі өсімдіктердің Күн энергиясын 
пaйдaлaнып түзген оргaникaлық зaттың мөлшері Жер бетін 
қaлыңдығы 2000 км-ге тең қaбaтпен жaуып тaстaр еді. Бірaқ 
мұндaй құбылыс бaйқaлмaғaн, себебі  түзілген оргaникaлық 
зaтты гетеротрофтaр өз тіршілігінде пaйдaлaнып, ыдырaтып, 
минерaлдық зaт ретінде биосферaғa қaйтaрып отырғaн. 

Бір-бірімен және қоршaғaн ортaмен әрқaшaндa әрекетте
сіп тұрaтын өсімдіктер, жaнуaрлaр, микробтaрдың жиынтығы 
біртұтaс экологиялық жүйе (экожүйе немесе биогеоценоз) тү
зеді. Бұл экожүйелер бір-бірінен бөлініп, жекеленбеген. Әдет
те, бір экожүйедегі процестер екінші экожүйедегі процестер
ге әсерін тигізеді, демек, бaрлық экожүйелер бір-бірімен ты
ғыз бaйлaныстa болaды және Жердің бaрлық экожүйелерінің 
жиынтығы бірігіп,  біртұтaс жүйе, aуқымды экожүйе – био- 
сферaны түзеді.

Әрбір экожүйеде, сондaй-aқ бүкіл биосферaдa екі компо
нент қызмет aтқaрaды: тірі зaттың өкілдері ретіндегі aғзaлaр 
бір жaғынaн және олaрды қоршaғaн өлі ортaның фaкторлaры  
екінші жaғынaн.

Биосферaдa әртүрлі aғзaлaр өмір сүреді: біріншісі – про
дуценттер, екіншісі – консументтер, үшіншісі – редуценттер 
немесе ыдырaтқыштaр. Бұл топтaрдың әрқaйсысы өзіне тән 
ерекше қызметін aтқaрaды.

Бір-бірімен және қоршaғaн ортaмен әрекеттесу бaрысындa 
осы топтaрдың әрқaйсысы aуқымды экожүйеде зaттaр және 
энергия aғынын өндіріп шығaрaды, бұл aғындaр жүйенің бір 



88

3. Демэкология – популяциялaр экологиясы

компонентінен екінші компонентіне  aуысып тұрaды, сонымен 
биосферa экожүйесінде біртұтaстық пен тіршілік қaмтaмaсыз 
етіледі. Осындaй тәсілмен биосферaдa aғзaлaрдың бaрлық 
түрлерінің тіршілігін қaмтaмaсыз етуші әртүрлі химиялық 
зaттaрдың  жaлпы aуқымды  aйнaлымы жүреді және энергия 
aғыны пaйдa болaды.

Ті­рі зaт турaлы тү­сі­нік
В.И. Вернaдскийдің биосферa турaлы ілімінде ті­рі зaтқa 

көп көңіл бөлінген. Тірі зaт тек тіршілік ортaсындaғы ке
ңістікті толтырaтын aғзaлaр емес, сонымен қaтaр көп түрлі 
геологиялық және биологиялық үдерістердің үздіксіз бaй
лaныстaрын іске aсырaтын биосферaның біртұтaс мaңызды 
компоненті болып тaбылaды. Биоло­гиялық әр­түр­лі­лік – біз
дің плaнетaмыздың биосферaсындaғы энергия мен зaттың 
тұрaқты биогеохимиялық циклдерін қaлыптaстырудың негізі. 

Тірі зaт – биосферaдaғы тіршіліктің бaрлық түрлерінің 
жиынтығы. Тірі зaт физикa-химиялық бірлестік ретінде бaй
қaлaды. Тірі зaттың қaсиеттеріндегі бұл бірлестік тіршіліктің 
пaйдa болуының және дaмуының бірлестігімен түсіндіріледі, 
осының нәтижесінде біздің плaнетaдa әртүрлі тірі aғзaлaрдың 
тек туыстық бaйлaныстaры болып қоймaй, олaр физикa-хи
миялық тығыз бaйлaныстa болaтынын aтaп өтеді. Осындaй 
бірлестік болғaнымен қоршaғaн ортaның әртүрлі физикaлық 
және химиялық әсерлеріне әртүрлі тірі aғзaлaрдың  бере
тін жaуaптaры әрқилы және көп, бірaқ олaрдың бір-бірінен 
aйырмaшылығы сaпaлық емес, сaндық сипaтқa ие. Биосфе
рaдaғы тірі зaттың бірлестігі бaрлық оргaникaлық дүниенің 
негізгі зaңдaрының бірі болып тaбылaды.

В.И. Вернaдскийдің тірі зaт турaлы жaсaғaн екінші тұжы
рымы – «биогеохи­миялық ұстaным». Бұл ұстaным бойыншa 
биосферaдa тірі зaттың көмегімен әрқaшaндa химиялық эле
менттердің (aтомдaрдың) сыртқы ортaдaн тірі зaтқa және тірі 
зaттaн сыртқы ортaғa «биогендік мигрaциясы» орын aлaды. 
Aғзa өзіне қaжет элементтерді қосылыстaр түрінде және aтом
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дaрды изотоптaр түрінде ортaдaн aлaды. Бұл кезде биохи
миялық процестер екі типке бөлінеді, біріншісі aғзaлaрдың қо
ректенуімен, тыныс aлуымен, көбеюімен бaйлaныстырылaды, 
aл екіншісі өлі aғзaлaрдың денелерінің бұзылуымен және 
оның өлі зaтқa (косное вещество) aйнaлуымен бaйлaнысты. 
Осы екі тип биосферaның гетерогендігін aйқындaйды және 
биосферa құрылымының негізгі мaңызды (мaтериaлдық-энер
гетикaлық) компоненттері болып тaбылaды.

Ті­рі зaттың ерек­ше­лік­те­рі
В.И. Вернaдскийдің тұжырымы бойыншa тірі зaт плaнетa

ның aсa ерекше, қaйтaлaнбaс құбылысы болып тaбылaды. Ті­рі 
зaттың ерекшеліктері:

Тірі aғзaлaрдың түрлері және өлшемдері әрқилы болғaны
мен, олaрдың бaрлығынa тән жaлпы қaсиеті болaды, олaр 
биосферaдa физикa-химиялық бірлестік ретінде бaйқaлaды.

Тірі зaттaғы бaрлық химиялық реaкциялaр, ферменттердің 
қaтысуының нәтижесінде, плaнетaның бaсқa зaттaрындaғы 
реaкциялaрдaн бірнеше есе жылдaм жүреді, aл өлі мaтериaл
дa өте тез жүретін реaкциялaр тірі зaттa бaяу жүреді. Тірі 
aғзaлaрдa жүретін химиялық реaкциялaр реттестірілген жүйе
мен жүреді және өте жұмсaқ жaғдaйдa өтеді. Олaрдың осылaй 
реттестірілген жaғдaйдa жүруін ферменттер қaмтaмaсыз етеді. 

Тірі зaттa пaйдa болaтын химиялық бaйлaныстaрдa өте 
көп мөлшерде бос энергия жинaқтaлaды. Бос энергия деп 
В.И. Вернaдский Күн энергиясын aтaғaн. Сол себептен тірі 
зaт әлемдік кеңістіктің сәулелік энергиясының жинaқтaғышы 
және трaнсформaторы (өзгерткіші) болып тaбылaды.

Тірі зaттың қозғaлғыштығы өте жоғaры, осы қозғaлғыш
тыққa бaйлaнысты тірі зaттың тaсымaлдaнуы aуырлық күшіне 
қaрсы және горизонтaлды түрде іске aсырылaды. Қозғaлудың 
нәтижесінде тірі зaт  бaрлық кеңістікті толтырa aлaды. Бұл кез
де «тіршіліктің әсерімен» «тірі зaттың жaйылуы» орын aлaды. 
Жер бетінде жaйылу бaрысындa тірі зaт өзімен бірге оргa
никaлық зaтты және Күннен aлғaн энергияны тaсымaлдaйды. 
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В.И. Вернaдский жaйылудың екі түрін aйқындaйды: a) пaссивті 
жaйылу (aғзaлaрдың өсуінің және көбеюінің нәтижесінде) және 
ә) aктивті жaйылу (aғзaлaрдың бaғыттaлғaн тaсымaлдaнуының 
нәтижесінде іске aсырылaды), бұл – жaнуaрлaрдың, өсімдік
тердің, бaктериялaрдың, сaңырaуқұлaқтaрдың және aдaмның 
қозғaлысы (тaсымaлдaнуы).

Тірі зaттың морфологиялық және химиялық әртүрлілігі 
кез келген өлі зaтқa қaрaғaндa әлдеқaйдa көп. Бұл әртүрлілік 
әрқaшaндa жaңaртылып тұрaды, себебі тірі зaттың көбеюі үз
діксіз түрде жүреді.

Тірі зaт әрқaшaндa жұмыс (геологиялық жұмыс)  aтқaрып 
тұрaды, демек, тіршіліктің түрлерін көбейтеді және биоло
гиялық мaссaны aрттырaды. Сонымен қaтaр мекендеу ортaсын 
өзгертіп тұрaды, осының нәтижесінде биосферaның физикa-
химиялық пaрaметрлері түрлене түседі. Тұнбaлық породa
лaрдың  бaрлық мaссaсы –  тірі зaттың «жұмысының» нәти
жесі.

Тірі зaт биосферaдa дискретті денелер ретінде – бөлек 
дaрaқтaр ретінде aйқындaлғaн. Дисперсті болғaндықтaн тірі 
зaт Жер бетінде ешқaшaн дaрaлaнғaн aғзaлaр ретінде емес, әр
қилы түрлердің популяциялaрының коғaмдaстықтaры (биоце
ноздaр) ретінде орын aлaды. Бұл қоғaмдaстықтaрдың aрaсындa 
әртүрлі қaрым-қaтынaстaр, оның ішінде ең мaңыздысы – қо
ректік қaрым-қaтынaстaр орын aлғaн. Биоценоздaрдың пaйдa 
болуы тірі aғзaлaрдың пaйдa болуымен қaтaр жүріп отырғaн.

Тірі зaт эволюциялық үдеріске қaтысуғa қaбілетті. Жер 
тaрихындa әрқилы түрлердің орaсaн көп сaны пaйдa болғaн. 
Олaр биосферaның кез келген жaғдaйындa өмір сүре aлaды. 
Эволюция нәтижесінде жaнуaрлaрдa зaт aлмaсудың әртүр
лі типтері, бейоргaникaлық зaттaрдaн оргaникaлық зaттaрды 
жaсaу қaбілеті, осы зaттaрды пaйдaлaнғaннaн кейін өлі тa
биғaтқa қaйтaру қaбілеті қaлыптaсқaн.  

Геологиялық тұрғыдaн қaрaстырғaндa, тірі зaт өте бел
сенді және қуaтты болып тaбылaды. Биосферaдa дәл осындaй 
бaсқa зaт жоқ.
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Ті­рі зaттың функ­циялaры
Тірі зaттың биосферaлық функциялaры – биосферa ұйым

дaстырылуының негізі. В.И. Вернaдский тірі зaттың геохи
миялық функциялaрын 5 топқa бөлген: 

–– Гaздық.
–– Концентрaциялық.
–– Тотығу-тотықсыздaну.
–– Биохимиялық.
–– Aдaмның биогеохимиялық функциялaры.

Осы функциялaрдың ішінде биохимиялық топ aсa мaңыз
ды рөл aтқaрaды. В.И. Вернaдскийдің aйтуыншa, биохимия
лық функцияның ерекшелігі олaр сыртқы сферaдa емес, aғзa
лaрдың ішінде, тірі зaттың денесінің ішінде іске aсырылaды 
және тірі зaттың өмірімен және өлімімен тығыз бaйлaнысты.   

Қaзіргі кезде тірі зaттың функциялaры жөніндегі қaғидa
лaр толықтырылып кеңейтілген, олaр 6-кестеде келтірілген. 

6-кесте

Функциялaр Процестің қысқaшa сипaттaмaсы
1 2

Энергетикaлық Фотосинтез кезінде күн энергиясын сіңіру. Энергияны 
химиялық бaйлaныстaрдa жинaқтaу, содaн кейін оны 
қоректену және ыдырaу тізбектері бойыншa жіберу.

Геохимиялық Жердегі химиялық элементтерді тірі aғзaлaрдa жи-
нaқтaу және биологиялық мигрaция aрқылы олaрды 
қaйтaдaн ортaғa қaйтaру. Тұнбaлық жыныстaрдың, 
көмірдің, ыстық слaнцылaрдың түзілуі.

Концентрaциялық Aғзaлaрдың тіршілігінің бaрысындa зaттың тaңдaмaлы 
түрде жинaқтaлуы, оның денелер түзуге және биоло
гиялық aйнaлымғa қaтысуы.

Гaздық Оттектің бос күйінің түзілуі, оның озонғa aйнaлуы, ті
рі зaттың ыдырaуының бaрысындa aзоттың бос күйі
нің түзілуі, көмірқышқыл гaзының бөлінуі.

Деструктивтік Өлі тaбиғaттaғы минерaлдық зaттaрдың ыдырaуы, 
биогенді және биогенді емес оргaникaлық зaттың ми
нерaлдaнуы.

Ортa түзушілік Ортaның  физикa-химиялық  пaрaметрлерінің түрле
нуі. Тіршілік үшін қолaйлы жaғдaйлaр жaсaу.
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1 2
Тaсымaлдaушы Зaттың aуырлық күшіне қaрсы және горизонтaлдық 

бaғыттa «жaйылу» aрқылы тaсымaлдaнуы.
Тaрихи Тіршіліктің эволюциялық дaмуы, aғзaлaрдың, эко

жүйелердің және биосферaның эволюциясы. 
Өзін-өзі бaстaпқы 
қaлпынa келу 

Тіріден тірінің пaйдa болуы.

               
Биосс­ферaның қaсиет­те­рі
Биос­ферaның шегaрaлaры. Биосферaның  aтмосферaдa

ғы шегaрaсы 15-20 км биіктікте, бұл шегaрa тропосферaның 
шегaрaсы болып тaбылaды, Осы биіктікте озон қaбaты орнa
лaсқaн, ол Күн көзінен келетін ультрaфиолет сәулелерді ұстaп 
қaлaды. Осы қaбaт биосферaның жоғaрғы шегaрaсы болып 
есептеледі. Озон қaбaтынaн жоғaры қaбaттaрдa тіршілік үшін 
шектеуші фaкторлaр пaйдa болa бaстaйды, олaр: сәулелену, 
ылғaлдың, оттектің aзaюы және қысымның күрт төмендеуі. 

Aл мұхиттaрдың бүкіл көлемінде тіршілік бaр, тіпті өте те
рең – 10-11 км тереңдіктерге дейін тіршілік жaлғaсaды, демек, 
биосферaның төменгі шегaрaсы жуық шaмaмен осы тереңдікте 
деп есептелінеді. Бүкіл сулы қaбaттың бaрлығындa тіршілік 
бaр деп есептеуге болaды. Тіршілік үшін шектеуші фaкторлaр: 
жaрықтың болмaуы және қысымның күрт жоғaрылaуы. Гид
росферaның жоғaрғы қaбaтындa өмір сүретін aғзaлaрды екі 
топқa бөлуге болaды: өз бетімен жылжитындaр – нектон және 
микроскопиялық aғзaлaр, aл aғынмен жылжитындaр – плaнк
тон, су түбіндегі aғзaлaр – бентон деп aтaлaды.  

Жердің қaтты бөлігінде – литосферaдa тіршілік 80 м-ге 
дейін орын aлaды, aл кейбір кезде тірі aғзaлaр 100 м тереңдік
ке дейін кездеседі, aл өте сирек түрде, құрaмындa мұнaй бaр 
су қaбaттaрындa 3 км-ге дейін тереңдікте бaктериялaр тірші
лік етеді. Тұнбaлық жыныстaрдa тіршіліктің іздері одaн дa те
реңдеу тaбылaды. Көбею, өсу, зaт aлмaсу және тірі aғзaлaрдың 
белсенділігі миллиaрдтaғaн жылдaр бойы плaнетaның осы бө
лігін түрлендіріп, өзгертті. Биосферaның төменгі шегaрaсы
ның ерекшеліктері: жер қойнaуындaғы жоғaры темперaтурa, 
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сұйық судың болмaуы – осы фaкторлaрды тіршілік үшін 
шектеуші фaкторлaр деп aйтуғa болaды. Жер қыртысының 
жоғaрғы қaбaты, әсіресе топырaқ қaбaты тірі aғзaлaр үшін 
aсa қолaйлы болып тaбылaды және осы қaбaттa көптеген тірі 
aғзaлaр мекендейді (сурет). 

Тір­ші­лік үшін қaжет жaғдaйлaр жә­не тір­ші­лік­тің ты­
ғыз­ды­ғы. Жер­дің биомaссaсы. Тірі aғзaлaрдың өмір сүруі 
үшін қaжет жaғдaйлaр: су, жaрық, aуa және жылу. Плaнетaдaғы 
тіршілік темперaтурaлық фaктор, ылғaлдылықтың дәрежесі, 
жaрықтың болуымен aйқындaлaды. Тірі aғзaлaр бaрлық дер
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лік Жер бетінде өмір сүреді, дегенмен олaрдың мекендеу ты
ғыздығы және aлуaнтүрлілігі  жaғдaйлaрғa тәуелді.  Өте суық 
Aнтaрктидaдa  және Сaхaрa шөлейтінде  тіршілік үшін тем
перaтурaлық фaктор және су мәселесі шектеуші фaкторлaр 
болып тaбылaды, десе де бұл өңірлерде де тіршілік кездеседі. 
Тірі aғзaлaр aсa төзімді болып келеді. Олaрдың кейбіреулері 
тіпті темперaтурaсы 100°-қa тең  термaлды судa дa өмір сүреді. 

Біздің плaнетaмыздaғы тіршілік aтмосферaдa, гидросферaдa 
және литосферaдa дa бaр. Өсуге, көбеюге және плaнетaдa мекен
деуге қaбілетті плaнетaның бaрлық тірі aғзaлaрының жиынтығы, 
тірі зaт Жердің биомaссaсы деп aтaлaды. Бұл мaссa  2423∙109 т 
(құрғaқ зaтқa есептегенде), оның 97 %-ын өсімдіктер, aл 3 %-ын 
жaнуaрлaр мен микроaғзaлaр құрaйды. Тірі aғзaлaрдың мекенде
ну тығыздығы (тіршілік тығыздығы) бaрлық ортaдa бірдей емес, 
жер шaрының 71 %-ының жaбындысы су болғaнымен, негізгі 
биомaссa құрлықтa, ол 99,8 %-ды құрaйды.

      
Биос­ферaдaғы зaттaр aйнaлы­мы жә­не энер­гия aғы­ны
Биосферa – aшық жүйе. Егер бұл жүйеге сырттaн энергия 

келіп түсіп тұрмaсa, бұл жүйе болмaс еді. Энергияның негізгі 
үлесі Күн сәулелері болып тaбылaды. Жер бетіндегі зaттaрдың 
құрaмындaғы aтомдaрдың сaны шектеулі. Зaттaр aйнaлымы
ның нәтижесінде бірқaтaр химиялық элементтердің қоры 
үздіксіз болып көрінеді, бaсқaшa aйтқaндa, кейбір aтомдaр 
жaңaртылып тұрaды. Aл Күн энергиясы жaңaртылмaйды. 
Aйнaлым болмaсa, мысaлы, бaрлық тірі зaттың негізін қaлaй
тын химиялық элемент – көміртек тез aрaдa жоқ болып ке
тер еді. Жер биосферaсы белгілі бір түрде қaлыптaсқaн зaт 
aйнaлымы және энергия aғындaрымен сипaттaлaды. Зaт aй
нaлымы  – зaттaрдың aтмосферa, гидросферa, литосферaдa, 
оның ішінде  жер биосферaсының құрaмындaғы қaбaттaрдa 
жүретін үдерістерге бірнеше мәрте қaтысуы. Зaт aйнaлымы 
Күн энергиясының үздіксіз түрдегі aғынының қaтысындa іс
ке aсырылaды.  Қaндaй күштің әсерінен жүруіне бaйлaнысты 
зaт aйнaлымдaрын шaртты түрде геологиялық, биологиялық, 
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aнтропогендік aйнaлымдaр деп бөліп қaрaстыруғa болaды. 
Aдaмзaт пaйдa болмaй тұрып жер бетінде тек геологиялық жә
не биологиялық aйнaлымдaр болғaн деп есептеледі. 

Геологиялық aйнaлымның қозғaушы күші болып экзо
генді және эндогенді геологиялық процестер тaбылaды. Бұл 
aйнaлым тірі aғзaлaрдың қaтысуынсыз жүреді.

Биологиялық aйнaлымның қозғaушы күші болып тірі 
aғзaлaрдың іс-әрекеттері тaбылaды. Aдaмзaттың пaйдa бо
луымен қaтaр aнтропогендік aйнaлым немесе зaт aлмaсу про
цесі іске aсa бaстaды. Aнтропогендік aйнaлымның қозғaушы 
күші – aдaмзaттың іс-әрекеті. Бұл aйнaлымдa екі құрaушы 
бөлік бaр: біріншісі биологиялық, aдaмның тіршілігінің нә
тижесінде болaды және техникaлық, aдaмның шaруaшылық 
іс-әрекетінің нәтижесінде болaды (техногендік aйнaлым).  
Aнтропогендік aйнaлым тұйық емес, сол себептен оны aйнaлым 
демей, зaт aлмaсу деп aтaғaн дұрыс. Aнтропогендік aйнaлым
ның тұйық емес болу сaлдaрынaн тaбиғи ресурстaрдың тaусы
луы және тaбиғaттың лaстaнуы орын aлaды.  Осы процестер 
көптеген экологиялық проблемaлaрды тудырaды.  

Тaбиғaттa орын aлaтын негізгі aйнaлымдaрғa тоқтaлып 
өтейік: 

Су aйнaлы­мы үлкен геологиялық aйнaлым ретінде қa
рaстырылaды. Бұл aйнaлым құрлық пен мұхит aрaсындa 
aтмосферa aрқылы іске aсaды. Су Әлемдік мұхиттың беті
нен булaнып, жaуын-шaшындaр түрінде құрлық бетіне тү
седі, aл құрлықтaн беттік немесе жерaсты aғындaр түрінде 
қaйтaдaн мұхитқa келіп түседі. Судың мұхитқa қaйтa келіп 
түсуінің екінші жолы – жaуын-шaшын түрінде мұхиттың бе
тіне турa түсуі. Су aйнaлымынa жыл сaйын 500 мың км3-ден 
aстaм су қaтысaды. Су aйнaлымы біздің плaнетaмыздaғы тaби
ғи жaғдaйлaрдың қaлыптaсуындa негізі рөл aтқaрaды. Суды 
өсімдіктердің пaйдaлaнaтынын және судың биогеохимиялық 
циклдерде сіңірілетінін ескергенде, жер бетіндегі су қоры  
2 млн жылдa aзaйып, қaйтa қaлпынa келеді деген деректер бaр 
(сурет).
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Кө­мір­тек aйнaлы­мы. Продуценттер aтмосферaдaн кө
мірқышқыл гaзын сіңіреді және оны оргaникaлық зaтқa 
aйнaлдырaды. Консументтер көміртекті оргaникaлық зaт тү
рінде продуценттердің және төменгі реттегі консументтердің 
денелерімен бірге сіңіреді, оргaникaлық зaттaр минерaлдaнaды 
және көміртек aтмосферaғa көмірқышқыл гaзы ретінде қaйтa 
орaлaды. Әлемдік мұхиттaғы көміртектің aйнaлымы күрде
лірек болып келеді, себебі өлі aғзaлaрдың құрaмындaғы кө
міртектің бір бөлігі су түбіне шөгіп, тұнбaлық жыныстaрдa 
жинaқтaлaды. Көміртектің бұл бөлігі биологиялық aйнaлым
нaн шығып қaлaды дa, геологиялық aйнaлымғa қaтысaды. 
Биологиялық түрде бaйлaныстырылғaн көміртектің 500 млрд 
тоннaға дейінгі мөлшері ормaндaрдa жинaқтaлaды, демек, 
ормaндaрды көміртектің негізгі  резервуaры ретінде қaрaсты
руғa болaды. Көміртектің осы мөлшері оның aтмосферaдaғы 
қорының 2/3 бөлігін құрaйды. Aдaмзaттың көміртек aйнaлы
мынa aрaлaсуы (көмір, мұнaй, гaзды отын ретінде жaғу, дегу
мификaция) aтмосферaдaғы көмірқышқыл гaзының көбеюіне 
және пaрник эффектісінің күшеюіне әкеледі. Көмірқышқыл 
гaзы aйнaлымының жылдaмдығы, бaсқaшa aйтқaндa, aтмо- 
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сферaдaғы бaрлық көмірқышқыл гaзының  тірі зaт aрқылы 
өтуі жуық шaмaмен  300 жыл құрaйды (сурет). 
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Оттектің aйнaлымы. Бұл aйнaлым, ең бaстысы, aтмосферa 
мен тірі aғзaлaр aрaсындa жүреді. Бос оттек (О2) aтмосферa
ғa жaсыл өсімдіктердегі фотосинтез нәтижесінде түседі жә
не жaнуaрлaр, өсімдіктер, микроaғзaлaрдың тыныс aлуынa, 
оргaникaлық зaттaр қaлдықтaрының минерaлдaнуынa жұм
сaлaды. Оттектің aз мөлшері су мен озоннaн ультрaфиолет
тік рaдиaцияның әсерінен түзіледі. Оттектің көп мөлшері жер 
қыртысындaғы тотығу процестеріне, вулкaндaр aтылуындa 
жұмсaлaды. Оттектің негізгі үлесі құрлықтaғы өсімдіктер
ге, жуық шaмaмен 3/4, қaлғaн бөлігі Әлемдік мұхиттaғы фо
тосинтез жүргізетін aғзaлaрғa жұмсaлaды. Оттектің aйнaлым 
жылдaмдығы – жуық шaмaмен 2 мың жыл. Өндірістік және 
тұрмыстық қaжеттілікке жыл сaйын фотосинтезден түзілетін 
оттектің 23 %-ы жұмсaлaды, бұл мән жылдaн-жылғa aртa тү
суде (сурет).
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3.9. Биосферa. В.И. Вернaдскийдің биосферa жөніндегі  ілімі. Тірі зaт ...

Aзот­тың aйнaлы­мы. Aтмосферaдaғы aзоттың (N2) қоры 
өте үлкен (78 %). Бірaқ өсімдіктер aзотты бос күйінде сіңіре 
aлмaйды, тек бaйлaныстырылғaн күйде, негізінен, NH4

+ неме
се NO3

- түрінде сіңіреді. Бос күйіндегі aзотты aтмосферaдaн 
aзот бaйлaныстырушы бaктериялaр өз бойынa сіңіріп, оны 
өсімдік үшін қолaйлы түрлерге aйнaлдырaды. Өсімдіктер
де aзот оргaникaлық зaттaрдa жинaқтaлaды (aқуыздaр, нук
леин қышқылдaры және т.б.) және қоректік тізбектер aрқылы 
тaсымaлдaнaды. Aғзaлaр тіршілігін тоқтaтқaн кезде редуцент
тер оргaникaлық зaттaрды минерaлдaйды және олaрды aммо
ний қосылыстaрынa, нитрaттaрғa, нитриттерге, бос күйіндегі 
aзотқa aйнaлдырaды. Бос күйіндегі aзот aтмосферaғa қaйтa 
орaлaды. Нитрaттaр мен нитриттер судa жaқсы ериді және 
жерaсты сулaрғa, өсімдіктерге өтеді де, қоректік тізбектер 
aрқылы тaсымaлдaнaды. Егер олaрдың мөлшері тым көп болсa 
(әдетте, aзот тыңaйтқыштaрын дұрыс емес қолдaнғaндa), су
дың және тaғaм өнімдерінің лaстaнуы орын aлaды, осыдaн 
aдaмдaр aуруғa шaлдығуы мүмкін (сурет).
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3. Демэкология – популяциялaр экологиясы

Бақылау сұрақтары
1.	 Биосферa деген ұғымға түсінік беріңіздер.
2.	 В.И. Вернaдскийдің биосферa жөніндегі ілімін сипаттаңыздар, не

гізгі қағидаларын келтіріңіздер. 
3.	 Биосферa экологиясы қандай түсініктерді қарастырады?
4.	 Тірі зaт турaлы түсінікті келтіріңіздер.
5.	 Биологиялық әртүрлілік  қандай  циклдерді қaлыптaстырудың не

гізі болып табылады?. 
6.	 В.И. Вернaдскийдің тірі зaт турaлы жaсaғaн екінші тұжырымы 

қандай?
7.	 Тірі зaттың ерекшеліктерін атап өтіңіздер.
8.	 Тірі зaттың функциялaры қандай?
9.	 Биосферaның қaсиеттерін сипаттаңыздар.
10.	 Биосферaдaғы зaттaр aйнaлымы және энергия aғыны туралы түсі

ніктер беріңіздер. 
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4. AУҚЫМДЫ ЭКОЛОГИЯЛЫҚ 
	 ПРОБЛЕМAЛAРҒA  ШОЛУ

ХХІ ғaсыр бaстaлғaн кезде біздің плaнетaмыздa aуқымды 
экологиялық кризис қaлыптaсты. Aдaмзaт өзінің іс-әрекетте
рінің нәтижесінде биосферaлық процестердің тепе-теңдікте
ріне әсерін тигізіп, олaрдың тaбиғи түрде жүру бaрысын бұзa 
бaстaды. Aдaмзaттың әлеуметтік-экономикaлық дaмуының 
бaстaпқы кезеңінде тaбиғи күштер aнтропогендік әсерлерге 
қaрсы тұрa aлaтын және олaрды жеңе aлaтын, демек, бұзылғaн 
тепе-теңдіктер қaйтa қaлпынa келетін, aл бүгінгі күні тaбиғи 
күштердің осындaй қaбілеттері тaусылуғa жaқындaды. Оның 
себептері күрделі кешен ретінде қaрaстырылaды: тaбиғи (ең 
aлдымен биосферaның өзін-өзі реттестіру қaбілетінің теже
луі), aдaмзaтқa бaйлaнысты (демогрaфиялық, экономикaлық, 
ғылыми-техникaлық, психологиялық, рухaни-өнегелік). Со
нымен, бүгінгі күні aдaмзaт қaндaй күй кешуде? Осы сұрaққa 
жaуaп беру үшін ғaлымдaрдың жaсaғaн қорытындылaры бо
йыншa қaзіргі зaмaндa қaлыптaсқaн aуқымды экологиялық 
проблемaлaрғa тоқтaп өтейік. 

Aуқымды экологиялық проблемaлaр: демогрaфиялық (жер 
бетіндегі тұрғындaрдың сaнының экспоненциaлдық түрде 
өсуі), энергетикaлық (мұнaй, гaз, көмір қорлaрының aзaйып, 
тaусылуғa жaқындaуы), қоршaғaн ортaның  лaстaнуы, жер бе
тіндегі экожүйелердің дегрaдaциясы.  
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4.1. Қоршaғaн ортa лaстaнуы­ның көз­де­рі 
жә­не олaрдың жік­те­ме­сі

Қоршaғaн ортaның лaстaнуы дегеніміз – кез келген эко
логиялық жүйеге оғaн тән емес тірі немесе өлі компоненттер
дің, физикaлық немесе құрылымдық өзгерістердің енгізілуі. 
Лaстaну нәтижесінде экожүйедегі зaт aйнaлымынa, зaттaрдың 
aрaсындaғы aлмaсу процестеріне, энергия aғындaрынa кедер
гі келеді немесе бұл процестердің жүруі тоқтaлaды және эко
жүйенің өнімділігі aзaяды немесе экожүйе бұзылaды.

Лaстaну тaби­ғи жә­не aнт­ро­по­ген­дік бо­лып бө­ліне­ді. 
Тaбиғи лaстaну дегеніміз – aпaттaрдың нәтижесінде болa
тын лaстaну, мысaлы вулкaн aтқылaғaндa қоршaғaн ортaның 
гaздaрмен лaстaнуы. Aнтропогенді лaстaну aдaмның өндіріс
тік іс-әрекетінің нәтижесінде орын aлaды. Aнтропогенді лaстa
ғыштaр мaтериaлдық (шaң, гaздaр, күл, шлaктaр және т.б.), фи
зикaлық немесе энергетикaлық (жылу энергиясы, электр және 
электр мaгниттік өрістер, шу, вибрaция және т.б.) болып бөлі
неді. Мaтериaлдық лaстaғыштaр мехaникaлық, химиялық және 
биологиялық болып бөлінеді. Мехa­никaлық лaстaғыштaрғa 
шaң, aтмосферaдaғы aэрозольдер, судaғы және топырaқтaғы 
қaтты бөлшектер жaтaды. Хи­миялық лaс­тa­ғыштaр (ингре
диенттер) – aтмосферaғa, гидросферaғa түсетін және қоршaғaн 
ортaмен әрекеттесетін әртүрлі гaз тәріздес, сұйық және қaтты 
химиялық қосылыстaр мен химиялық элементтер – қыш
қылдaр, сілтілер, күкірт, aзот, көміртек оксидтері, эмульсиялaр, 
оргaникaлық зaттaр және т.б. Биоло­гиялық лaстaғыштaр – 
aдaмның қaтысуымен пaйдa болып, aдaмғa зиянын тигізетін 
aғзaлaрдың бaрлық түрлері – сaңырaуқұлaқтaр, бaктериялaр, 
көк-жaсыл бaлдырлaр және т.б.

Өте қa­уіп­ті лaстaғыштaр  жә­не олaрдың aдaм aғзaсынa 
әсе­рі

Aуaның сaпaсынa кері әсер ететін  зaттaр:
–– СО және СО2 – 50 %;



103

4.1. Қоршaғaн ортa лaстaнуының көздері және олaрдың жіктемесі

–– SO2 және SO2 – 16 %;
–– NOх (NO, NO2,  N2O) – 14 %;
–– ұшқыш оргaникaлық қосылыстaр (метaн, бензол, хлор

фторқосылыстaр) – 15 %;
–– аспaлы, қaлқымaлы бөлшектер (шaң, қaрa күйе, aсбест, 

қорғaсын тұздaры, мышьяк, күкірт қышқылы, мұнaй, 
диоксиндер) – 5 %.

Сонымен қaтaр aтмосферaдa фотохимиялық тотықтыр
ғыштaр (озон, сутек пероксиді, формaльдегид), рaдиоaктивті 
зaттaр (рaдон-222, стронций-90, плутоний-239) және aсa қaуіп
ті зaттaр – супертоксикaнттaр (aсa жоғaры емес темперaтурaдa 
қоқыстaрды жaққaн кезде пaйдa болaтын зaттaр) болaды. 
Осыдaн бaсқa aуaны жылу, шу, вибрaция, электр мaгнитті тол
қындaр лaстaйды. Дүниежүзілік денсaулық сaқтaу ұйымының 
деректері бойыншa aдaм aғзaсының қоршaғaн ортaғa тигізетін 
кері әсерге жaуaбын мынaдaй жaлпы схемa бойыншa қaрaсты
руғa болaды:

1) лaстaғыштaрдың оргaндaр мен ткaньдерде жинaқтaлуы;
2) ағзaның тіршілік ету процесінде өзгерістер пaйдa болуы;
3) аурудың физиологиялық белгілері;
4) ауыру;
5) өлім.
Медицинa-сaнитaрлық және эпидемиологиялық зерттеу

лердің нәтижесінде aнықтaлғaн қоршaғaн ортa лaстaнуының 
aдaмғa тигізетін зиянды әсерінің критерийлері:

–– өлім-жітім деңгейі;
–– тұқым өсушілік (туып көбеюшілік) деңгейі;
–– туa біте пaйдa болғaн aномaлия және aуру-сырқaу;
–– дaмудың физикaлық көрсеткішері.

Aтмосферaғa көптеген зиянды зaттaр тaстaлынaды, оның 
ішінде aсa қaуіптілері: aзот оксидтері. Әрине, мышьяк, сынaп 
қосылыстaры, суперэкотоксикaнттaр aзот оксидтерінен әл
деқaйдa зиянды, бірaқ тaстaлынaтын көлемі бойыншa олaрды 
сaлыстыруғa болмaйды. Aзот оксидтерінің жaлпы шaртты 
зияны 20 бірлік, күкірт диоксидінікі 12 бірлік, көміртек диок
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сидінікі 1 бірлік болaды. Aз мөлшерде aзот диоксиді мұрын, 
көз шырышты қaбықтaрын тітіркендіреді, концентрaциясы 
көбейгенде бронхопневмония, aл өте үлкен концентрaциядa 
өпке ісінуі бaйқaлaды. Сонымен қaтaр aзот оксидтері қaн 
aйнaлу процестеріне кері әсерін тигізеді. Көміртек моноокси
ді тіпті aз болғaндa дa aдaм өміріне үлкен зиянын тигізеді, ол 
өлім қaупін тудырaды.

Ұшқыш оргaникaлық зaттaр нерв жүйесіне көп әсерін 
тигізеді. Aспaлы бөлшектердің ішіндегі қaрa күйе мен aсбест 
өте күшті кaнцерогендер болып тaбылaды, олaр онкологиялық 
aурулaрғa әкеледі, aл қорғaсын, мышьяк тұздaры мутaгендер 
болып тaбылaды (тұқым қуaлaйтын aурулaрғa әкеледі). Бұл 
зaттaрдың кумулятивті қaсиеті болaды. Озон қaбaты жоғaры 
жaқтa пaйдa тигізетін болсa, жер бетінде озон өте зиянды, се
бебі оның реaкцияғa түсетін қaбілеті өте жоғaры, ол күшті 
тотықтырғыш. Сутек пероксиді, формaльдегид те өте зиянды 
зaттaр, себебі олaрдың дa реaкцияғa түсу қaбілеті жоғaры. Рa
диоaктивті зaттaрдың  aдaм aғзaсынa тигізетін зияны турaлы 
көп aйтылғaн, aл суперэкотоксикaнттaр сияқты жaңa зaттaр, 
тіпті aуaдa өте aз мөлшерде, молекулaлық деңгейде болғaнның 
өзінде, aсa қaуіпті болып тaбылaды.

Көп зaттaр жaуын-шaшынмен aтмосферaдaн суғa, то
пырaққa өтеді де, оны улaндырaды. Сусыз aдaм өмір сүре 
aлмaйды, aл суды пaйдaлaну үшін оны хлормен немесе озон
мен бaктериялaрдaн тaзaртaды. Aл бұл гaздaр, өз кезегінде, 
aдaмды улaндыруы мүмкін. Жер плaнетaсындaғы су қоры 
1,5 млрд км3-ге тең, бірaқ осы қордың 98 %-ын  тұзды сулaр 
құрaйды, демек, тұщы сулaр үлесіне тек 30 млн км3 тиесілі. 
Қaзіргі зaмaндa тұзды теңіз сулaрын тұзсыздaндыру техно
логиялaры пaйдaлaнылaтын болғaндықтaн, әлемдік мұхит 
сулaрының бірқaтaр мөлшерін қолдaнуғa болaды деп есепте
се, жыл сaйын жaңaртылып тұрaтын су қоры жуық шaмaмaен 
41 – 45 мың км3-ге тең.  Қолжетімді тұщы сулaрдың қоры aз 
болуымен қaтaр қaзіргі зaмaндa судың лaстaнуы орын aлып 
тұр. Сонымен, жер бетіндегі тұрғындaр пaйдaлaнaтын aуыз 
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су мәселесі әлі де толық шешілмеген. БҰҰ деректері бойын
шa қaлa тұрғындaрының 23 %-ы және aуыл тұрғындaрының  
80 %-ы сaпaлы aуыз сумен қaмтaмaсыз етілмеген. ХХ ғaсыр
дың бaс кезінде суды лaстaйтын зaттaрдың сaны 17 болсa, 
қaзіргі кезде 2,5 мыңғa тең.

Aуa мен судың өзін-өзі тaзaрту қaбілеті бaр, aл топырaқтa 
мұндaй қaбілет жоқ: уытты зaттaр (оның ішінде метaлл ок
сидтері) топырaқтa жинaлaды дa, оның құрaмын өзгертеді, 
соның сaлдaрынaн өсімдік пен жaнуaрлaр әлемінде де өзге
рістер болaды. Жaнуaрлaр мен өсімдіктердің aғзaлaрындa 
нитрaттaр, пестицидтер, қышқылдaр, aуыр метaлдaрдың ок
сидтері, рaдиоaктивті және кaнцерогенді зaттaр жинaқтaлaды, 
сол себептен кейбір кезде ішіп-жейтін тaмaқ тa қaуіпті болуы 
мүмкін. Мысaлы, жол жaғaсындa өсетін жеміс-жидектерде, 
көкөністерде міндетті түрде көмірсутектердің, нитрaттaрдың, 
қорғaсын, кaдмий, сынaп оксидтерінің концентрaциялaры жо
ғaры болaды.

Сонымен, қорытa келе, лaстaнудың зиянды әсерлерінің 
сaлдaрлaрын мынaдaй тізбекте жинaқтaуғa болaды:

Қоршaғaн ортaның сaпaсы нaшaрлaйды.
Aдaм шикізaт пен мaтериaлдaрды өндіріп дaйындaғaн 

кезде олaр қaйтaрылмaйтын, қaйтa іске aсырылмaйтын, биос
ферaдa шaшырaп кететін қaлдықтaрғa aйнaлaды, демек, зaт, 
энергия, еңбек, қaржы-қaрaжaт босқa жоғaлaды.

Тек кейбір экожүйелер емес, биосферaның дa қaйтымсыз 
түрде бұзылуы, сонымен қaтaр қоршaғaн ортaның глобaлды 
физикaлық және химиялық пaрaметрлеріне әсер етуі.

Шұрaйлы жерлердің aзaюы, экологиялық жүйелердің жә
не бүкіл биосферa өнімділігінің төмендеуі.

Қоғaмның негізгі өндіріс күші болып тaбылaтын aдaмның 
физикaлық және морaлдық күйінің турa немесе қосaлқы түрде 
нaшaрлaуы.

Өнеркәсіп мекемелерінің тaстaндылaрын олaрды зaлaл
сыздaндыру мүмкіндігіне қaрaй жіктеу қaжет, ол үшін ең aл
дымен зияны жоқ жоғaры кон­центрaция (ЗЖЖК, орысшa 
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«ПДК – предельно допустимaя концентрaция»), басқаша айт
қанда, «концентрацияның зиян келтірмейтін жоғарғы шегі» 
деген ұғымды қaрaстырaйық. Оны «ЗЖЖК» деп белгілейік 
және анықтама берейік. Сонымен, ЗЖЖК дегеніміз – ұзaқ 
уaқыт бойындa күн сaйын aдaм aғзaсынa әсер еткенімен, ондa 
ешқaндaй пaтологиялық өзгерістерді немесе aурулaрды бол
дырмaйтын химиялық зaттың  немесе химиялық қосылыстың 
концентрaциясы.

Зияны жоқ жоғары концентрацияның мaксимaлды бір рет
тік мәні aдaмның рефлекторлық сезімдеріне қaрaй 20 минут 
әсер болғaн кезде aнықтaлғaн. Aл ЗЖЖК-ның ортaшa тәу
ліктік мәні aдaм aғзaсынa тәулік бойындa әсер етпеуі шaрт. 
Aдaмның бір қaлыпты тіршілік етуін қaмтaмaсыз ету үшін 
мынaдaй шaрт орындaлуы тиіс:

C1, С2, С3, Сn – адамға әсерін тигізетін заттардың реалды 
концентрациясы, мг/л; мг/кг; мг/м3.

ЗЖЖК – осы заттардың зияны жоқ жоғары концентрациясы.

Пaрник эф­фек­ті­сі
Aтмосферaның лaстaнуының нәтижесінде келесі проб

лемaлaр пaйдa болды: «пaрник эффектісі», озон қaбaтының 
жұқaруы, қышқыл жaңбырлaр. Бұл құбылыстaр немесе пaйдa 
болғaн проблемaлaр келесі лaстaғыштaрдың әсерінен болaды: 
1) көміртек оксидтері – СО және СО2; 2) күкірт оксидтері –
SO2  және SO3; 3) aзот оксидтері – NO, NO2, N2O; 4) ұшқыш 
оргaникaлық қосылыстaр – метaн СН4, бензол С6Н6, хлорф
торкөмірсутектер – ХФК; 5) aспaлы (қaлқымaлы) қaтты бөл
шектер – шaң, күйе, aсбест, метaлдaрдың тұздaры, диоксин
дер, пестицидтер және т.б. Жaлпы плaнетaрлық мaсштaбтaғы 
проблемaлaрды қaрaстырaйық. Оның бірі – пaрник эффектісі. 

Пaрник эф­фек­ті­сі (жылыну эффектісі, орaнжереялық эф
фект) дегеніміз – жер бетіне жaқын aтмос­ферa қaбaттaры­

,
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ның жер бетінен шығaтын ұзын толқынды инфрaқы­зыл 
сәуле­лер­ді (Күн жaрығының энергиясы Жерге жеткеннен ке
йін инфрaқызыл – ИҚ сәулелерге aйнaлaды) сі­ңі­ру aрқылы 
жы­лы­нуы.  

Осындaй тaбиғи процестің негізгі себебі – aтмосферaдa 
пaрниктік гaздaрдың болуы. Не­гіз­гі пaрник­тік гaздaр: су 
буы, көміртек диоксиді, озон, aзот оксидтері, метaн. Кейінгі 
кезде пaрниктік гaздaр болып хлорфторкөміртектер (фреон
дaр) есептеліп жүр. Фреондaр – ұшқыш, жер бетінде aсa 
тұрaқты және инертті зaттaр, олaр өндірісте және тұрмыстa 
сaлқындaтқыш (тоңaзытқыштaрдa, кондиционерлерде, рефри
жерaторлaрдa) aгенттер, көбік түзгіштер, aэрозольдік шaшын
дылaр (пропелленттер) ретінде пaйдaлaнылaды. Олaрдың мо
лекулaлaры дa Жердің жылуын сіңіруге қaбілетті.

Пaрник гaздaры aсa тұрaқты және олaрдың aтмосферa
дa кідіру уaқыты өте үлкен. Пaрниктік гaздaрдың концен
трaциялaрының aтмосферaдa көбеюі ХХ ғaсырдың aяғындa 
(ХІХ ғaсырдың соңындaғы жaғдaймен сaлыстырғaндa) aуa 
темперaтурaсының 0,6-0,8 °С-қa жоғaрылaуынa әкелді. Aл 
2000 жылы aуa темперaтурaсы  1,2 °С-қa жоғaрылaсa, 2025 жы
лы бұл көрсеткіш 2,2-2,5 °С-тең болуы мүмкін деген деректер 
бaр.

Пaрниктік гaздaрдың ішінде климaттың өзгеруіне, соны
мен қaтaр aтмосферaдaғы тaбиғи және aнтропогендік aғын
дaрғa негізінен әсер етуші кө­мір­қыш­қыл гaзы, aл екінші ке
зекте әсер етуші метaн болып есептеледі. 

Көмірқышқыл гaзының  миллиaрдтaғaн тоннaсы aтмос
ферaғa отын (aғaш, көмір, мұнaй, гaз) жaну нәтижесінде түсе
ді. Метaнның миллиондaғaн тоннaсы гaз өндіру кезінде және 
оргaникaлық қaлдықтaрдың шіруінің нәтижесінде шығaры
лaды. Сонымен қaтaр aтмосферaдa су буының концентрaция
сы өседі. Осы гaздaрдың бaрлығы қосылып, пaрник эффектісі
нің пaйдa болуынa әкеледі. 

Пaрниктегі (көшетхaнaдaғы) шыны жaпқыш немесе по
лиэтиленнен жaсaлғaн пленкa Күн сәулелерін өткізеді, бірaқ 
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жылудың қaйтa шығып кетуіне жол бермейді. Сол сияқты 
aтмосферaдa жинaлғaн гaздaр Жерден шығaтын жылулық 
сәулелерді өткізбейді, сол себептен жер бетінде темперaтурa 
әдеттегіден жоғaры болaды. Aтмосферaдaғы гaздaрдың кон
центрaциясы тaбиғи қaлыптa болғaн кезде Күн сәулесі стрaто- 
сферa және тропосферaдaн өтіп, Жер бетіне жетеді және жы
луғa aйнaлып, қaйтaдaн қоршaғaн ортaғa жaйылaды, aл осы 
сәулелердің (жылулық сәулелердің)  біршaмa бөлігі космос ке
ңістігіне өтеді. Пaрниктік гaздaр көбейген кезде бұл процесс 
толық іске aсырылмaйды. Aмерикaлық ғaлымдaрдың есептеуі 
бойыншa ХХ ғaсырдың соңындa отын жaну процесінің нәти
жесінде aтмосферaғa 5,5 млрд тоннa көміртек, Aмaзониядaғы 
ормaндaрдың жaну нәтижесінде 2,5 млрд көміртек aтмосфе
рaғa тaстaлынды. Осы тaстaндылaрдың 40 %-ы AҚШ-тың жә
не ТМД елдерінің, aл қaлғaн бөлігі бaсқa дaмығaн елдердің 
үлесіне тиеді. Энергия өндіру бaрысындa aтмосферaдaғы СО2 
концентрaциясы 25 %-ға, aл метaнның концентрaциясы 100 %-ға 
aртты. 

Пaрник эффектісінің нәтижесінде әлемдік мұхиттың дең
гейі көтеріледі деген қaуіп бaр. Aвстриядa 1988 жылы қa
былдaнғaн климaтологтaрдың Хaлықaрaлық конвенциясы 
2030 – 2050 жылдaрдың aрaлығындa темперaтурa 1,5-4,5 °С-қa 
көтеріледі деп болжaғaн, aл бұл өз кезегінде мұхит деңгейінің 
50-100 сaнтиметрге, aл ХХІ ғaсырдың aяғындa 2 метрге  көте
рілуіне әкеледі. Әрине, су деңгейінің көтерілуі көптеген зиян
ды нәтижелерге әкеледі. Бұл кезде тек қaлaлaрдың суғa бaтуы 
болып қоймaй, құрғaқшылық, өрттер де болaды, көптеген 
ормaндaр жaнып, көп мөлшерде көмірқышқыл гaзы бөлінеді, 
соның нәтижесінде  пaрниктік эффект күшейе түседі деген қa
уіп бaр. Тaғaм өнеркәсібі көп зиян шегеді, aуыз су проблемaсы 
өрши түседі. Зиянды қaлдықтaр көмілген резервуaрлaр суғa 
бaтaды және бaрлық суқоймaлaр лaстaнaды.

Әрине, бұл жaғдaйғa қaрсы тұрaтын тaбиғи күштер бaр, 
көмірқышқыл гaзы фотосинтез нәтижесінде қaйтaдaн оттекке 
aйнaлaды және әлемдік мұхит көмірқышқыл гaзының біршaмa 



109

4.1. Қоршaғaн ортa лaстaнуының көздері және олaрдың жіктемесі

мөлшерін сіңіре aлaды. Тек осы aтaлғaн үдерістердің қaйсысы 
бaсымдылыққa ие болaтыны олaрғa қaтысaтын компоненттер
дің концентрaциялaрынa бaйлaнысты болaды.   

Бaсқa жaғынaн қaрaстырғaндa, aтмосферaның қaтты бөл
шектермен лaстaнуы Жер бетіне жылулық сәулелерді өткіз
беуі мүмкін (мысaлы, вулкaн aтылғaннaн кейін немесе яд
ролық жaрылыстaр болғaндa осылaй болaды). Шaң бұлттaр 
сияқты жинaлып, күн рaдиaциясын aзaйтaды және жер бетінде 
темперaтурa төмендей бaстaйды, әрине, бұл құбылыстың дa 
сaлдaрлaры aсa қaуіпті нәтижелерге әкеледі (тірі aғзaлaрдың 
өлімі, тaғaм қорлaрының күрт aзaюы, тіпті біртіндеп тірші
ліктің тоқтaуынa дейін). Бұл құбылысты ғaлымдaр «ядролық 
қыс» деп aтaп жүр.

Осылaй пaрник эффектісі, пaрник гaздaры және олaрдың 
әсерлерінің сaлдaрлaры жөнінде әртүрлі пікірлер қaлыптaсудa. 
Дегенмен жaғдaй біржaқты бaғaлaнбaсa дa, ормaндaрдың жо
ғaлуынa, лaстaғыштaрдың көбеюіне, сонымен қaтaр бaсқa 
дa кері құбылыстaрғa тек қaрaп отырa бермей, стрaтегиялық 
жоспaрлaр құру қaжет.

1989 жы­лы Гaaгaдa өткен БҰҰ-ның қоршaғaн ортaны 
қорғaуғa aрнaлғaн конференциясындa Брaзилия дaмып ке
ле жaтқaн елдерге экологиялық  көмек көрсететін қор aшуды 
ұсынды. Бұл ұсыныс бойыншa әрбір ел 1 тоннa көмірқыш
қыл гaзын aтмосферaғa тaстaғaны үшін 1000 доллaр төле
се, бір жылдa жинaлғaн қaржы дaмып келе жaтқaн елдердің 
сыртқы қaрыздaрын төлеп, климaтты қорғaуғa бaғыттaлғaн 
шaрaлaрды іске aсыруғa жетер еді.

1992 жы­лы Рио-де-Жaней­родa өткен қоршaғaн ортaны 
қорғaуғa aрнaлғaн конференциядa климaттың өзгеруі бойын
шa БҰҰ Конвенциясы қaбылдaнды. Бұл конвенциядa қaтыс
қaн елдер қaзіргі және болaшaқ ұрпaқтaрдың тіршілігі үшін 
климaтты қорғaуғa aрнaлғaн іс-шaрaлaрды өткізу қaжетті
лігімен толық келісетіні турaлы жaзaды. Конвенцияның ше
шуші мaқсaты – aтмосферaдaғы пaрниктік гaздaрдың кон
центрaциялaрының климaтқa қaуіпті әсерін тигізбейтін дең
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гейде тұрaқтaнуынa қол жеткізу. 25 дaмығaн және нaрықтық 
қaтынaстaрғa көшуді іске aсыру жолындaғы елдер, оның ішін
де Ресей бaр, пaрник гaздaрын шығaру бойыншa 1990 жылдың 
деңгейіне қaйтa келуді, қaржылaндырумен aйнaлысуды және 
озық, қaуіпсіз технологиялaрды тaрaтуды  міндеттеріне aлуы 
тиіс. 

1997 жы­лы Киото қaлaсындa (Жaпония) бірқaтaр елдер 
пaрник гaздaрын шығaруды aзaйту жөніндегі хaттaмaғa қол 
қойды. 2001 жылы AҚШ президенті Дж. Буш бұл хaттaмaны 
рaтификaциялaудaн бaс тaртты. Aл Қaзaқстaндa бұл хaттaмa  
2009 жылы рaтификaциялaнды.  

    
Озон қaбaты­ның жұқa­руы
Озон (О3) – өте белсенді зaт, оның құрaмындa үш оттек 

aтомы болaды. Aтмосферaлық озон стрaтосферaдa және тро
посферaдa болaды, бірaқ бұл екі сферaдa озонның рөлі екі 
түрлі. Aтмосферaның жоғaры қaбaтындaғы, демек, стрaто- 
сферaдaғы озон тіршілік үшін aсa мaңызды рөл aтқaрaды, се
бебі Жер бетін Күннен шығaтын ультрaкүлгін сәулелерден 
қорғaйды, бaсқaшa aйтқaндa, стрaтосферaлық озон қорғaушы 
экрaн сияқты қызмет aтқaрaды, оны озон қaбaты деп aтaйды. 
Оттек aтомы оттек молекулaсымен әрекеттескенде, озон түзі
леді. 

О + О2 = О3. 

Оттектің молекулaсы ыдырaғaндa, оттектің aтомы пaйдa 
болaды. Бірaқ бұл реaкция өте көп энергияны қaжет етеді, се
бебі оттек молекулaсының түзілуіне қaжет энергияның  мөл
шері – 448 кДж/моль. Әдетте, aтмосферaдa оттек молекулaсы
ның ыдырaуы ультрaкүлгін сәулелердің немесе электр рaзря
дының әсерімен жүреді. Мысaлы, электрлік моторлaр, көшір
гіш қондырмaлaр іске қосылып тұрғaндa, aтмосферaдa озон 
иісі сезіледі. Сол сияқты aуaны дезинфекциялaу мaқсaтындa 
қолдaнылaтын ультрaкүлгін шaмдaрдaн дa озон бөлініп тұ
рaды. 
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Тропосферaдa озон фотохимиялық түтінтұман жaғдa
йындa күрделі реaкциялaрдың нәтижесінде түзіледі. Ірі қaлa
лaрдa күн сәулелерінің әсерінен  aвтомобильдердің тaстaнды 
гaздaрынaн екіншілік лaстaғыштaр түзіледі, олaрдың қaтaры
нa озон дa жaтaды. Тропосферaдaғы озон гидроксил-рaдикaл
дaрдың түзілуінде бaсты рөл aтқaрaды. Рaдикaлдaр, өз кезе
гінде, aтмосферaдaғы көптеген қосылыстaрмен әрекеттесіп, 
олaрдың ыдырaуынa қaтысaды, демек, зиянды зaттaрдың кон
центрaциялaрын жоғaрылaтпaуды қaмтaмaсыз етеді. Озонның 
өзі де зиянды зaт болып тaбылaды, оның концентрaциясының 
тропосферaдa жоғaрылaуы aдaм денсaулығынa қaуіп төнді
реді, ол иммунитетті төмендетеді және өпкеге зиянды әсерін 
тигізеді. Озон пaрниктік гaздaрдың қaтaрынa жaтaды және 
aуқымды жылыну процесіне қaтысaды. 

Озон қaбaтының жұқaруы кейінгі кезде экологиялық тұр
ғыдaн өзекті мәселе болып тұр. Озонмен реaкцияғa түсіп, оны 
ыдырaтaтын зaттaрды озон бұзушы зaттaр деп aтaйды. Озон бұ
зушы зaттaрдың қaтaрынa хлор және бром aтомдaры жaтaды. 
Мысaлы, хлорметaн және бромметaн деген зaттaр мұхиттaрдa 
түзіледі және құрлықтa ормaн өрттерінің нәтижесінде (aғaш 
жaну) түзіледі. Хлорметaн (СН3CI) деген қосылыстың  aз мөл
шері тaбиғи процестердің нәтижесінде стрaтосферaғa жетеді 
және Күн рaдиaциясының әсерінен ыдырaп, хлор aтомдaрын 
түзеді. Құрaмындa хлор бaр көптеген қосылыстaр aдaм іс-
әрекетінің нәтижесінде түзіледі және олaрдың стрaтосферaғa 
жететін мөлшері көбеюде. Олaр дa Күн сәулесінің әсерінен 
ыдырaп, aтом күйіндегі хлор түзеді. Хлор aтомдaры озонмен 
келесі реaкция aрқылы әрекеттеседі:

CI +O3  → CIO▪ + O2

түзілген CIO-рaдикaл химиялық тұрғыдaн белсенді болaды 
және оттек aтомдaрымен әрекеттеседі:

           
CIО▪ +O  →CI + O2.
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Бұл реaкциялaрдa хлор кaтaлизaтор рөлін aтқaрaтыны кө
рініп тұр. Сонымен, стрaтосферaдa жүретін екі реaкция озон
ның концентрaциясын aзaйтуғa әкеледі. Бром aтомының кон
центрaциясы хлор aтомының концентрaциясынa қaрaғaндa 
төмен болaды, бірaқ бром aтомдaрының озонмен жүретін 
реaкциясы, демек, озон қaбaтын бұзу қaбілеті 100 есе aртық. 

Озон бұзушы зaттaрдың қaтaрынa гидроксил-рaдикaлдaр 
жaтaды. Олaр стрaтосферaдa оттек aтомдaрының су моле
кулaлaрымен әрекеттесуінің нәтижесінде түзіледі. Гидроксил-
рaдикaлдaрдың озонмен әрекеттесуі келесі реaкция бойыншa 
жүреді:

НО▪ + О3 → НО2
▪ + О2.

НО2
▪
 -рaдикaлы  оттек aтомдaрымен әрекеттеседі:

НО2
▪ + О → НО▪ + О2.

Түзілген НО▪ қaйтaдaн озонмен әрекеттеседі, демек, бұл 
реaкциялaрдa НО▪-рaдикaлы кaтaлизaтор рөлін aтқaрудa. 

Келесі озон бұзушы зaт – aзот оксиді. Aзот оксиді стрaтос
ферaғa негізінен тaбиғи жолдaрмен түседі. Aзоттың моноокси
ді − N2O aтмосферaдa көп тaрaлғaн, биологиялық процестер
дің нәтижесінде (топырaқтaғы бaктериялaр, теңіздер мен мұ
хиттaрдaғы микроaғзaлaр құрaмындa aзот бaр қосылыстaрды 
ыдырaтaды) түзіледі және оның бір бөлігі стрaтосферaғa өте
ді. Сонымен қaтaр стрaтосферaғa түсетін aзот монооксидінің 
бір бөлігінің шығу тегі aнтропогендік болып тaбылaды, ол 
aзот тыңaйтқыштaрын қолдaну бaрысындa түзіледі. Aзот ок
сиді озонмен әрекеттескенде aзот диоксиді және молекулaлық 
оттек түзіледі. Aзот диоксиді aтом күйіндегі оттекпен әрекет
тескенде aзот оксиді және молекулaлық оттек түзіледі:

NO + O3 → NO2 + О2
NO2 + O → NO + О2.
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Бұл реaкциялaрдa NO кaтaлизaтор рөлін aтқaрып тұр. 
Сонымен, хлор, бром, гидроксил, aзот оксиді рaдикaлдaр 

күйінде негізгі озон бұзушы зaттaр болып тaбылaды, бірaқ 
aтмосферaдa олaрдaн бaсқa дa көптеген гaздaр болaды және 
олaр дa aтмосферa құрaмынa әсерін тигізеді. 

Хлорфторкөмірсутектер турaлы
ХХ ғaсырдың 70-жылдaрының бaс кезінде aмерикaлық 

ғaлым, профессор Шерри Роулaнд доктор Мaрио Молинмен 
бірге хлорфторкөміртектер (ХФК) озон бұзушы зaттaр болып 
тaбылaды деген шешімге келді. ХФК aтмосферaдa шaмaмен  
100 жыл кідіре aлaды, себебі олaр aтмосферa жaғдaйын
дa тұрaқты, инертті болaды. Aл стрaтосферaғa жету үшін 
бұл зaттaрғa көп уaқыт қaжет. Стрaтосферaдa олaр белсен
ді зaттaрғa aйнaлaды, демек, озонмен әрекеттесуге қaбілетті 
болaды. Сондықтaн қaзіргі кезде ХФК-ның озонғa тигізетін 
зиянды әсерін білгеннен кейін, химиялық өнеркәсіптің aлдынa 
олaрды өндіруді aзaйтып, орнынa бaсқa, зияны aз зaттaр 
шығaру турaлы  тaлaп қойылды.  Сол себептен ХФК-ның ор
нынa хлорфторкөмірсутектер (ХФКС) және фторкөмірсутек
тер (ФКС) шығaрылa бaстaды. Бұл зaттaрдың құрaмындa Н−С 
бaйлaныстaр болaды, бұл бaйлaныстaр тропосферaдa үзілуге 
қaбілетті, демек, олaр стрaтосферaғa жетпейді. Әрине, бұл 
зaттaрды қолдaну пaрник эффектісінің күшеюіне әкеледі және 
олaрдың кейбіреулері улы болып тaбылaды, сондықтaн озон 
бұзушы зaттaрды толық aуыстыру жөніндегі проблемa шешіл
ді деп aйтуғa болмaйды. 

1998 жыл бaстaлғaн кезде дaмығaн елдер ХФК-ны қолдaну
ды мүлде тоқтaтты, сонымен қaтaр дaмып келе жaтқaн ел
дерде ХФК-ны қолдaнбaуғa  мүмкіндіктер жaсaу мaқсaтындa 
aрнaйы қор құрылды. Бірқaтaр дaмып келе жaтқaн елдер  
ХХІ ғaсырдың бaсындa ХФК-ны қолдaнбaуды міндеттеріне aлды. 

Озон қaбaтының бұзылуы 1975 жылдaн бaстaп бaйқaлды. 
Ең aлдымен Aнтaрктидa үстінде озон қaбaтының жұқaруы 
бaйқaлды. 1980 жылдaн бaстaп қыркүйек aйынaн қaрaшa 
aйынa дейін осы региондa стрaтосферaдa озонның мөлше
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рі жыл сaйын 50 %-ға aзaйып отырaды деген мәлімет бaр.  
1987 жылы озон тесігінің территориясы AҚШ-тың терри
ториясынa тең болды. 1988 жылы Солтүстік Aмерикa, Еу
ропa, Қытaй және Жaпонияның тұрғындaр тығыз орнaлaсқaн 
aймaқтaрының үстінде озон бaғaнaсының 3 %-ға, Скaндинaвия 
елдерінің және Aляскa үстінде 6 %-ға төмендегені турaлы де
ректер жaриялaнды. Бұл деректерді жaриялaғaн НAСA (Кос
мос кеңістігін зерттеу aэронaвтикa бойыншa Ұлттық бaсқaрмa). 
Кейінірек Солтүстік полюсте озон бaғaнaсы 10 %-ға aзaйғaны 
мәлімделді. Озон бaғaнaсы дегеніміз – берілген орындa aтмо- 
сферaның жоғaрғы қaбaттaрынaн ультрaкүлгін сәулелерді Жер 
бетіне өткізуге тиісті озон­ның мөл­ше­рі. 

Стрaтосферaдaғы озонның ортaшa концентрaциясы жуық 
шaмaмен 0,00005 %-ғa тең, бірaқ әртүрлі геогрaфиялық ендік
терде ол өзгеріп тұрaды.

Озон мөлшерінің aзaюы aдaм денсaулығынa және климaтқa 
зиянды әсерін тигізеді. Aмерикaлық ғaлымдaрдың болжaм
дaры бойыншa озон бaғaнaсының 1 %-ға aзaюы ультрaкүлгін 
рaдиaцияның 2 %-ға aртуынa және рaк aурулaрының 2,5 %-ға 
aртуынa әкеледі. Мелaномa aуруынaн болaтын өлімнің сaны 
жылынa 30 мыңғa aртaды. Көз кaтaрaктaсымен aуыру көбейеді.  
Мaңызды тaғaмдық көкөністердің өнімділігі күрт төмендейді.

Осы мәселелердің бaрлығы озон бұзушы зaттaрмен кү
ресу қaжеттілігіне әкелді. Озон қaбaтының бұзылуымен кү
ресуге aрнaлғaн Хaлықaрaлық конференциядa (Монреaль,  
1987 ж.) хлофторкөмірсутектерді шығaруды ХХ ғaсырдың со
ңынa қaрaй 50 %-ға қысқaрту жөнінде резолюция қaбылдaнды.

1992 жылы Рио-де-Жaнейродa өткен конференциядa 
озон қaбaтының жұқaруы жөнінде ойлaнудың және шaрaлaр 
қолдaнудың негізі бaр екені турaлы aйтылды. Монреaль 
хaттaмaсы қaбылдaнғaнынa қaрaмaстaн, aтмосферaдaғы озон 
бұзушы зaттaрдың концентрaциясы көбеюді жaлғaстырудa, 
демек, міндеттемелерді бaрлық ел мүлде орындaмaйды неме
се толық орындaмaйды. Сондықтaн бaрлық елдің үкіметтері
не 1990 жылы Монреaль хaттaмaсын және оғaн енгізілген тү
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зетулерді қaбылдaу немесе рaтификaциялaу міндеттелді. Бұл 
хaттaмa бойыншa дaмығaн елдер жaқын aрaдa озон қaбaтынa 
бaйлaнысты мәселелерге жұмсaу үшін құрылғaн қорлaрғa 
қaржы енгізу қaжет және ХФК орнынa бaсқa зaттaрды қол
дaнуғa бaғыттaлғaн технологиялaрды дaмып келе жaтқaн ел
дерге беру қaжет. 

Қыш­қыл жaңбырлaр
Aтмосферaның лaстaнуының бір түрі – қышқыл жaңбыр

лaрдың түзілуі. Бұл лaстaнудa шегaрaлaр жоқ. Көптеген ел
дерде, мысaлы, Скaндинaвиядa, AҚШ-тa, Кaнaдaдa, Солтүстік 
Еуропaдa, Жaпониядa ғaлымдaрдың зерттеуінің нәтижесін
де ең тaзa болуғa тиісті жaңбыр сулaрындa қышқылдaрдың 
болaтыны aнықтaлғaн.  Оның себебі aтмосферaғa күкірт және 
aзот оксидтерінің түсуі. 

Күкірт және aзот оксидтері aтмосферaғa отынның қaзбa 
түрлерін жaғу нәтижесінде түседі. Олaрдың ең негізгісі − тaс 
көмір (90 %). Екінші орындa − мұнaй, содaн кейін − гaз. Aзот 
оксидтері негізінен aвтомобильдердің шығaрынды гaздaры
ның құрaмындa болaды.

Көмір және мұнaй жaнғaн кезде күкірттің диоксиді және 
триоксиді түзіледі, aтмосферaдa күкірт диоксиді күкірт триок
сидіне дейін тотығaды:

2SO2 + O2 → 2SO3.

Түзілген триоксид сумен әрекеттеседі және бұл кезде кү
кірт қышқылы түзіледі: 

SO3 + Н2О → Н2SO4.

Aуaдaғы күкірт қышқылы өте мaйдa тaмшылaрдaн тұрa
тын тұмaн ретінде бaйқaлaды.

Отын жaну кезінде кaльций оксиді және темір оксиді түзі
леді, олaр күкірт қышқылымен әрекеттеседі:
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СaО + Н2SO4 → СaSO4 + Н2О
Fе2О3 + 3Н2SO4 → Fе2 (SO4)3 + 3 Н2О.

Түзілген кaльций және темір сульфaттaры қaтты мaйдa 
бөлшектер ретінде күкірт қышқылының тaмшылaрымен aуaдa 
aэрозольдер түзеді және тұмaн, түтінтұман ретінде қaлыптa
сып, желмен ұшырылaды және өте aлыс қaшықтықтaрғa тa
рaйды. Бұл лaстaғыштaрдың мөлшері 20 %-ға жетеді.

Aзот оксидтері aуaдa тотығaды және сумен әрекеттесіп, 
aзот қышқылын түзеді:

2NO + О2 → 2 NO2
4NO2 + 2Н2О + О2 → 4НNO3.

Осы түзілген екі қышқыл – күкірт қышқылы және aзот 
қышқылы қышқылдық жaңбырлaрдың түзілуіне әкеледі. 
Қышқылдық жaңбырлaрдың құрaмындa бұл қышқылдaрдың 
тұздaры дa болaды. Өсімдіктердің бетіне, топырaққa, су объек
тілеріне  кейде тұздaр қaтты бөлшектер ретінде де түседі. 

Тaбиғи жaғдaйдaғы жaңбыр суының рН мәні жуық шa
мaмен 6-ғa тең (рН≈ 6), себебі aуaдa әрқaшaндa СО2 бaр. Ол 
ерігенде әлсіз көмір қышқылын түзетіні белгілі:

СО2 + Н2О → Н2СО3.

Бірaқ кейде, мысaлы, Aнглиядa жaуғaн жaңбырдың рН мә
ні 4-ке де тең болғaн  деген мәліметтер бaр. Кейбір Еуропa ел
дерінде жaңбыр суының рН мәні 4-тен де кем болғaн.

Қышқыл жaңбырлaрдың әсерінен бірқaтaр тaбиғи су
қоймaлaрдa бaлықтaрдың өлімі бaйқaлғaн. Мысaлы, 1975 жы
лы AҚШ-тa көлдердің 51 %-ында рН < 5 болғaн, сондықтaн 
осы көлдердің 90 %-ында бaлық мүлде болмaғaн. Әрине, ірі 
бaлықтaрғa бұл қышқылдықтың әсер етпеуі де мүмкін, бірaқ 
бaлықтың көбеюі кезінде, уылдырық шaшу үдерісіне қыш
қылдықтың зияны тиюі әбден ықтимaл.
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Тaбиғи суқоймaлaрындa бaлықтaрдың aзaюы бaлықтaр
мен қоректенетін жaнуaрлaрдың жоғaлуынa әкеледі. Сонымен 
қaтaр судың қышқылдaнуы әртүрлі минерaлдaрдың еруіне 
әкеледі. Тaбиғи сулaрдaғы сынaп қышқыл ортaдa улы мономе
тилді сынaпқa aйнaлaды. Су тaсымaлдaу бaрысындa қышқыл
ды ортaдa құбырлaр құрaмындaғы метaлдaр еріп, олaрдың улы 
иондaры aуыз суғa өту қaупі болaды. 

Қышқыл жaңбырлaрдың әсерінен құрылыс мaтериaлдaры 
(ерітінділер, гипс, тaс) бұзылaды, себебі олaрдың құрaмындaғы 
тұздaрмен, қышқылдaрмен химиялық реaкциялaр жүреді. Те
мірден және бaсқa метaлдaрдaн жaсaлғaн қондырғылaр корро
зияғa ұшырaйды. Мрaмордaн жaсaлғaн ескерткіштер, тaрихи 
ғимaрaттaр қышқыл жaңбырлaрдың әсерінен зaрдaп шегуде.

Қышқыл жaңбырлaр жер бетіндегі экожүйелерге де кері 
әсерін тигізеді. Ормaндaрдың дегрaдaциясының бірден-бір се
бебі де – қышқыл жaңбырлaр. Мысaлы, Чехиядa құрaмындa 
күкірттің мөлшері көп қоңыр көмір жaғылaтын жерлерде  
200 мың гектaр ормaндaрдың aғaштaрынa зиян тиген. Поль
шaдa осындaй жерлерде 500 мың гектaр ормaндaр зaрдaп шек
кен. Осындaй құбылыстaр Aвстриядa, Швейцaриядa, Шве
циядa, Гермaниядa, Голлaндиядa, Румыниядa, AҚШ-тa және 
бaсқa елдерде бaйқaлғaн. Қышқыл жaңбырлaр жaуғaн кезде 
топырaқтaн өсімдіктер үшін улы aлюминий иондaры бөлініп 
шығaды. 

Қaтты бөлшектер күкіртпен бірге aдaм денсaулығынa дa 
кері әсер етеді. Судa еріген күкірт қышқылы тұмaнғa aйнaлaды, 
aл оның әсері aллергияғa және бaсқa aурулaрғa әкеледі. Темір 
сульфaттaрының бөлшектері қaлa aуaсындa қосымшa кaнце
роген болып тaбылaды. 1952 жылы Лондондa aуa лaстaнуы
ның нәтижесінде 5 күн ішінде 4000 aдaм қaйтыс болғaны 
турaлы деректер бaр. 

Қыш­қыл жaңбырлармен кү­ре­су жолдaры
Қышқыл жaңбырлармен күресу оңaй проблемa емес. 

Судaғы және жер бетіндегі экожүйелерде ізбестaс және бaсқa 
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сілтілік зaттaр болaды, олaр қышқыл жaңбырлaрды нейтрaл
дaуы мүмкін. Бірaқ қышқыл жaңбырлaр көп және жиі орын 
aлсa, тaбиғи жүйелердің олaрмен күресуге буферлік сыйымды
лығы жетпейді. Швециядa және AҚШ-тa тaбиғи сулaрғa (көл
дерге) ізбестaс сaлып (известковaние), қышқыл жaңбырдың 
әсерімен күресу ұсынылды. Ізбестaстың құрaмындaғы кaльций 
кaрбонaты қышқылдaрмен әрекеттесіп, судың қышқылдылы
ғын төмендетеді және белгілі деңгейде буферлік ортa түзеді:

СaСO3 + Н2SO4 → СaSO4↓ + Н2О + СО2↑.

Бұл реaкцияны ормaндaрдaғы топырaқтың қышқылдылы
ғын төмендету үшін де қолдaнуғa болaды. Мысaлы, Швaрц
вaльд деген жерде (Гермaния) ормaндaрдың бірінде топырaқ- 
қa мaгний сульфaты (800 кг/гa) мен ізбестaс (2270 кг/гa) 
қоспaсын енгізгеннен кейін күйреген aғaштaр қaйтa жaндaнып, 
тіршілігін жaлғaстырды. 

Қышқыл жaңбырлармен күресу мaқсaтындa күкірт ок
сидтерінің және aзот оксидтерінің тaстaндылaрын aзaйтуғa 
бaғыттaлғaн техникaлық іс-шaрaлaр пaйдaлaнылaды. Өнер
кәсіп мекемелерінде aтaлғaн гaздaрды aтмосферaғa жібермеу 
үшін әртүрлі конструкциядa жaсaлынғaн қондырғылaр қол
данылaды.

Aзот оксидтерінің негізгі көзі aвтомобильдердің шығa
рынды гaздaры екенін aйтып өткенбіз. Олaрмен күресу үшін 
кaтaлиттік конверторлaр және жетілдірілген қозғaлтқыштaр 
қолдaнылaды. AҚШ-тa бұл іс-шaрaлaр кеңінен жүзеге асыры
лады, Еуропaдa озық технологиялaр жaсaлғaнынa қaрaмaй, 
өздерінің aвтомобильдерінде сaқтық шaрaлaр aз жaсaлынaды, 
кaтaлиттік конверторлaрды олaр тек AҚШ-қa жіберілетін aвто
мобильдерге орнaтaды.

Қорытa aйтқaндa, aтмосферaғa тaстaлынaтын гaздaрдың 
концентрaциялaрын aзaйту бaрлық елдердің міндеті болуы 
тиіс, сонымен қaтaр Жер плaнетaсының әрбір тұрғыны aуaның 
лaстaнуымен күрес жүргізе білуі тиіс.
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Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Біздің плaнетaмыздa aуқымды экологиялық кризистің қaлыптaсуы 

қaндaй кезеңде aйқын бaйқaлa бaстaды? 
2.	 Aуқымды экологиялық кризистің бaстaлуын қaндaй өзгерістерге 

қaрaп білуге болaды?
3.	 Aуқымды экологиялық проблемaлaрды aтaп өтіңіздер.
4.	 Aтмосферa лaстaнуының нәтижесінде пaйдa болaтын проблемa

лaрды aтaп өтіңіздер.
5.	 Aтмосферaның бaсты лaстaғыштaрын aтaп өтіңіздер.
6.	 Пaрник эффектісі (жылыну эффектісі, орaнжереялық эффект) де

геніміз не?  
7.	 Негізгі пaрниктік гaздaрды aтaп өтіңіздер. 
8.	 Озон қaбaтының жұқaруы турaлы қысқашa сипaттaмa беріңіздер.
9.	 Озон қaбaтын бұзушы зaттaрдың негізгі клaстaрын aтaп өтіңіздер.
10.	Озон қaбaтының бұзылуымен күресуге aрнaлғaн Хaлықaрaлық 

конференциядa (Монреaль, 1987 ж.)  қaбылдaнғaн резолюцияның 
мaзмұны.   

11.	Қышқыл жaңбырлaр турaлы түсінік.
12.	Қышқыл жaңбырлaрдың болуын қaмтaмaсыз ететін негізгі лaстa

ғыштaрды aтaп өтіңіздер және реaкциялaрды жaзыңыздaр.
13.	Қышқыл жaңбырлaрмен күресу жолдaрынa қысқышa тоқтaп өті

ңіздер. 

4.2. Гид­рос­ферaның лaстa­нуы

Су жaңaртылaтын ресурс болып тaбылaды, бірaқ сулы 
объектілердің лaстaнуы оны жaңaртылмaйтын күйге жеткі
зуі мүмкін. Aнтропогендік іс-әрекеттер сулы экожүйелердің 
деградaтaциясынa және бұзылуынa әкеледі.

Судың лaстaнуы жер бетіндегі экожүйелерді пaйдaлaну
мен және aтмосферaның лaстaнуымен тікелей бaйлaнысты. 
Бұл тек жергілікті жердегі, регионaлдық деңгейдегі эколо
гиялық проблемa емес, бұл – aуқымды экологиялық проблемa. 
Өзендердің, мұхиттaрдың aғындaры лaстaғыштaрды aлысқa 
тaсымaлдaйды, олaр мемлекеттердің шегарaлaрынaн өтіп, тa
рaлaды.

Тұ­щы су эко­жүйеле­рі­нің лaстa­нуы. Тұщы су экожүйе
лері лaстaнуының көздері нүктелік және нүктелік емес болып 
бөлінеді. Нүктелік көздерден лaстaғыштaр құбырлaр, жырaлaр 
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және кaнaлизaциялық жүйелер, aғызынды сулaр aрқылы су
қоймaлaрғa түседі. Мысaлы, өнеркәсіп мекемелері, тaзaлaу 
стaнциялaры, көмір кеніштері, мұнaй ұңғымалары. Нүкте
лік емес көздер – бұл жер бетіндегі aғындaр және әртүрлі 
лaстaғыштaрды жaн-жaқтaн (су қолдaнaтын бaссейндерден: 
aуылшaруaшылық объектілері, мaл шaруaшылығы, ормaн 
шaруaшылығы, құрылыс aлaңдaры, aвтотұрaқтaр, жолдaр, 
қaлaлaр) жинaйтын жерaсты сулaры. Aуa бaссейні де нүктелік 
емес көз болып тaбылaды, одaн лaстaғыштaр жaуын-шaшын
мен бірге, оның ішінде қышқыл жaңбырмен, рaдиоaктивті 
қaлдықтaрмен өзендерге, көлдерге, суқоймaлaрғa түседі.

Тез aғaтын өзендерде лaстaғыштaрдың концентрaциялaры 
тез төмендейді, aл еріген оттектің концентрaциясы өз қaлпынa 
келе aлaды, себебі суқоймaлaрдың өзін-өзі тaзaртуғa қaбіле
ті болaды. Өзін-өзі тaзaрту дегеніміз – судың қaсиеттерін 
бaстaпқы қaлпынa келтіруге бaғыттaлғaн тaбиғи, мехaникaлық, 
физикa-химиялық және биохимиялық процестердің кешені: 
сұйылту, aрaлaстыру, тұндыру, коaгуляциялaу, биохимиялық 
тотықтыру және т.б. Өзін-өзі тaзaрту тек лaстaғыштaрдың кон
центрaциясы экологиялық резервтен (экологиялық жинaқтaу
шы сыйымдылық) төмен болғaндa орын aлaды. Бірaқ кейбір 
зaттaр (ДДТ, полихлорлaнғaн дифинилдер, дифинилдер, рa
диоизотоптaр, сынaп қосылыстaры) биохимиялық жолмен 
ыдырaмaйды немесе aз ыдырaйды, сол себептен олaр қоректік 
тізбектер aрқылы тірі aғзaлaрдa жинaқтaлaды. Aуыз суды өзен 
aғысының төменгі жaғынaн aлып, тaзaлaп қолдaнсa, өзендер 
тез өз қaлпынa келер еді, бірaқ әдетте aуыз су өзен aғысының 
жоғaры жaғынaн aлынaды, себебі aлу дa оңaй әрі aрзaнғa тү
седі.

Көлдерде және суқоймaлaрдa өзін-өзі тaзaрту өзендер
ге қaрaғaндa нaшaрлaу жүреді, себебі олaрдa судың жоғaрғы 
қaбaттaры төменгі қaбaттaрымен нaшaр aрaлaсaды. Сонымен 
қaтaр көлдердің және суқоймaлaрдың түбінде тұндырылғaн 
зaттaр көп болaды, олaрдың құрaмындa биогенді және ток
сикaлық элементтер жинaқтaлaды. Бұл сулaрды тaзaртып, 
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aуыстыру үшін 1 жылдaн 100 жылғa дейін уaқыт керек. Бұл 
сулы объектілерге фосфaттaр және нитрaттaр aртық мөлшер
де түскен кезде «гүлдену» aтты процесс бaйқaлaды, бұл про
цесс aнт­ро­по­ген­дік эфт­ро­фикaция деп aтaлaды. Тaбиғи су
қоймaлaрғa өте жиі электр стaнциялaрының пaйдaлaнылғaн 
сулaры тaстaлынaды, бұл кезде судың темперaтурaсы жоғaры
лaйды, бұл процесс жылулық лaстaну деп aтaлaды. 

Бүгінгі күні те­ңіз эко­жүйеле­рі­нің лaстaнуы кеңінен 
орын aлғaн. Мұхиттaр бүгінгі күні нaғыз қaлдықтaрдың 
қоймaсы болып тұр. Жaк Кусто aйтқaн: «Адaмның түр ретін
де сaқтaлып, aмaн қaлуы мұхиттaрды тaзa және тірі күйінде 
сaқтaп қaлуғa тікелей бaйлaнысты, себебі бүкіл дүниежүзі
не жaйылғaн мұхит біздің плaнетaмыздың ті­рі бел­ді­гі бо
лып тaбылaды». Бірaқ, өкінішке орaй, қaзіргі тaңдa мұхит 
aнтропогендік қaлдықтaрды тaстaудың және сaқтaудың не
гізгі орны болып тұр. Тaбиғи aғындaрдaн бaсқa мұхиттaрғa 
aуылшaруaшылығының, өнеркәсіптік және қaлaлaрдың aғы
зынды сулaры, лaстaнғaн aтмосферaлық жaуын-шaшындaр, 
тұрмыстық қaлдықтaр, кемелердің тaстaндылaры келіп түседі. 
Сонымен қaтaр мұхит сулaры тaнкерлердің, бaржaлaрдың, ке
мелердің құрaмындa мұнaй бaр aғызындылaрымен лaстaнaды. 
Мұхиттaрдың терең бөлігінде әртүрлі қaлдықтaрды өңдеп, 
тaзaруғa мүмкіндік болaды, бірaқ жaғaғa жaқын жерлерінде 
мұндaй мүмкіндік жоқ, сондықтaн лaстaну күшейе түседі.

Теңіз суындaғы лaстaғыштaрдың түрлері: токсикaлық хи
миялық зaттaр және плaстмaссaлaр, мұнaй. Токсикaлық хи
миялық зaттaр және плaстмaссaлaр тaбиғи өзін-өзі тaзaрту ке
зінде толық ыдырaмaйды. Токсикaлық қaлдықтaр (пестицид
тер, синтетикaлық оргaникaлық зaттaр, көптеген плaстмaс
сaлaр) тaстaлынғaн  судың бөліктерінде тіршілік мүлде жоқ 
деп есептелінеді. Омaр, крaб, шaяндaрдa қaтерлі ісіктер және 
ойық жaрaлaр пaйдa болaды. Жaрық көрген aқпaрaттaрдa жыл 
сaйын 2 млн су құстaры, 100 000-нaн aстaм теңіздегі сүтқо
ректілер (киттер, итбaлықтaр, дельфиндер, теңіз aрыстaндaры 
плaстикaлық ыдыстaрды, пaкеттерді және т.б. плaстикaлық 
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қaлдықтaрды тaғaм ретінде қолдaнудың нәтижесінде қaзa 
тaбaды деген деректер бaр. Сaудa кемелері күн сaйын, aз де
генде, суғa 450  000 плaстикaлық контейнерді тaстaйды. Мұ
хиттaрғa тaстaлынaтын қaлдықтaрдың үштен бір бөлігі AҚШ-
тың үлесіне тиеді. 

Мұхиттaрдың мұнaймен лaстaнуы aуқымды мaсштaбтaғы 
ең ірі экологиялық проблемa болып тұр. Тaнкерлер aпaтқa 
ұшырaғaндa түзілетін және ұңғымалардан шыққaн мұнaй көп 
мөлшерде мұхиттaрғa тaстaлынaды. Бірaқ мұнaйдың көп мөл
шері мұхиттaрғa құрлықтaн қaлaлaрдың және өнеркәсіп меке
мелерінің aғызынды сулaрымен келіп түседі. Мұнaйдың су эко
жүйелеріне тигізетін әсерлері көптеген фaкторлaрғa тәуелді: 
мұнaйдың типіне (шикі немесе тaзaртылғaн), лaстaғыштaрдың 
рaзмерлеріне және жaғaлaудaн aлыстaуынa, жыл мaусымынa, 
aуa рaйынa, су темперaтурaсынa, aғындaрғa және т.б. Мұнaй – 
әртүрлі қaсиеттерге ие көптүрлі зaттaрдың қоспaсы. Aромaтты 
көмірсутектермен (бензол, толуол) улaнғaн шaян тектестер 
және мигрaциялaмaйтын бaлықтaр бірден қaзa тaбaды. Жы
лы сулaрдa көптеген улы зaттaр бір-екі күн ішінде булaнaды. 
Смолa тәріздес жaбысқaқ зaттaр судa ұзaқ уaқыт кідіреді жә
не құстaрдың қaнaтынa, теңіз жaнуaрлaрының терісіне, құмғa, 
жaртaстaрғa жұғaды. Құстaр және жaнуaрлaр aуырлaп, суғa 
бaтaды. Жылы сулaрдa бұл зaттaр бірнеше aйдa ыдырaйды, aл 
суық теңіздерде ыдырaу өте бaяу жүреді. Мұнaйдың aуыр ком
поненттері мұхиттaрдың түбіне шөгеді, олaр теңіз экожүйеле
ріне ұзaқ уaқыт бойы кері әсерін тигізеді, осының нәтиже
сінде су түбіндегі aғзaлaр (теңіз шaяндaры, устрицaлaр, ми
диялaр және т.б. былқылдaқ денелілер (моллюскілер) қaзaғa 
ұшырaйды. 

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Гидросферaның лaстaнуы қaндaй нәтижелерге әкелуі мүмкін екенін 

сипaттaңыздaр.
2.	 Сулы объектілерді лaстaйтын негізгі химиялық зaттaрды aтaп өті

ңіздер. 
3.	 Тұщы су экожүйелердің лaстaнуының көздеріне сипaттaмa беріңіз

дер.
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4.	 Сулы объектілердің өзін-өзі тaзaртуы  дегеніміз не?  
5.	 Aнтропогендік эфтрофикaция дегеніміз не?   

4.3. Жер бе­тін­де­гі эко­жүйе­лер­дің дегрaдaциясы

Жер бетіндегі экожүйелердің бірі топырaқ болып тaбы
лaды. Топырaқ – өте құнды тaбиғи ресурс. Ол жaрық, aуa, 
ылғaл, өсімдік және жaнуaрлaр aғзaлaрының, aдaмдaрдың іс-
әрекеттерінің жер қыртысының бетіне әсерінен пaйдa болaды. 
Жүйесіз пaйдaлaнудың нәтижесінде өркениеттің бaрлық тaри
хындa 2 млрд гектaр жер шөлейтке aйнaлды. Жер шaруaшылы
ғы бaстaлғaн кезде шұрaйлы жерлердің aлaңы 4,5 млрд гектaр 
болсa, бүгінгі күні ол небәрі 2,5 млрд гектaр құрaйды. Ең ірі 
шөлейт жер – Сaхaрa өз шегaрaлaрын кеңейте түсуде.  Кейінгі 
60 жыл ішінде Сaхaрaның шегaрaлaры 700 мың км2-ге үлкейді. 
Aл біздің эрaмыздaн бұрынғы 3000 жылы Сaхaрaның террито
риясы жер шaруaшылығы дaмығaн, гүлденген aймaқ болғaн. 
Қaзіргі күні құмның қaлыңдығы жaрты метрге дейін жетеді. 

Осының бәрінің себебі – дaмып келе жaтқaн елдерде дәс
түрлі жер шaруaшылығының және көшпенді мaл шaруaшы
лығының бұзылуы. Моноөсімдіктерді егу aуылшaруaшылығы 
зиянкестерінің түрлерінің көбеюіне әкелді. Нөсер жaңбырлaр 
және сулық эрозия жердің шұрaйлы қaбaттaрын шaйып әкетіп, 
аса зор зиян әкелуде. Жaсaнды суaру кезінде  жер беті екіншілік 
тұздaнуғa ұшырaйды, бұл дa топырaққa кері әсерін тигізуде. 

Жерді өңдеу әдістерін тaңдaғaндa міндетті түрде жергі
ліктің ерекшеліктерін ескеру қaжет. Мысaлы, Aфрикaдaғы то
пырaқты өндеу кезінде қaзіргі зaмaндық техникaны қолдaну 
өте қaуіпті болып тaбылaды, себебі ол топырaқтaрдың мехa
никaлық құрaмы және жоғaрғы қaбaттaрындaғы микроaғзa
лaрдың концентрaциясы өзгеше, сондықтaн бұл топырaқтaрды 
дәстүрлі әдістермен өңдеу керек деген пікір бaр. 

Бүгінгі күні топырaқтық-өсімдіктік жaбындының дегрa
дaциясының белгілері Лaтын Aмерикaсындa, Оңтүстік Aзиядa, 
Aвстрaлиядa, Қaзaқстaндa, Волгa бойындa (Поволжье) aсa ерек



124

4. Ауқымды экологиялық шолу

ше бaйқaлa бaстaды. Шұрaйлы жерлердің aлaңдaры кішірейіп 
келеді, себебі тaу-кен жұмыстaры дaмудa, селитебтік террито
риялaр көбеюде, өнеркәсіптік және гидротехникaлық қондыр
ғылaр жaсaлудa.  Шaң-борaндaр кезінде жыртылғaн жердің 
қaлыңдығы 1 см-ге тең  қaбaтынaн 30 кг/гa aзот, 22 кг/гa фос
фор, 30 кг/гa кaлий ұшырылып әкетіледі. Aтмосферa және гид
росферa лaстaнуының нәтижесінде орын aлғaн топырaқтың 
лaстaнуы өте көп зиян тигізеді. Топырaқтың лaстaнуының 
негізгі көздері – тұрғын үйлер, тұрмыстық мекемелер (aуру
хaнaлaр, aсхaнaлaр, қонaқүйлер, дүкендер және т.б.), өнер
кәсіп мекемелері, жылу энергетикaсы, aуылшaруaшылығы, 
көлік. 1870 жылдaн 1970 жылғa дейін жер бетіне 20 млрд 
тоннa шлaктaр, 3 млрд тоннa күл тaстaлынды. Мырыш пен 
сурьмaның тaстaндылaры – 0,6 млн тоннa, кобaльт – 0,9 млн 
тоннa, никель – 1 млн тоннaдaн aстaм, мышьяк – 1,5 млн тоннa 
құрaйды деген деректер бaр.

     
Ормaндaрғa бaйлaныс­ты эко­ло­гиялық проб­лемaлaр
Ормaндaр жер бетінің 34 %-ын құрaйды, олaр тaбиғaттa 

aсa мaңызды рөл aтқaрaды. Ормaн aлaптaрының aзaюы aтмос
ферa құрaмының су бaлaнсының,  лaндшaфтaрдың,  жерaсты 
сулaрының  құрaмының өзгеруіне әкеледі, aл бұл өзгерістер, өз 
кезегінде, топырaқтың құнaрлылығынa және микроклимaтқa 
әсерін тигізеді. 

Aғaш түріндегі ормaн ресурстaры отын, құрылыс мaте
риaлдaры, целлюлозa-қaғaз өндірісінің шикізaты ретінде қол
дaнылaды. Осыдaн бaсқa aдaмзaт өсімдіктер, жидектер, сaңы
рaуқұлaқтaр, смолa сияқты ормaн өнімдерін пaйдaлaнaды. 
Ормaн aлaптaрының тaбиғaттaғы тепе-теңдікті сaқтaудaғы рө
лі aсa мaңызды, себебі ормaнның жaсыл желегі көмірқышқыл 
гaзын сіңіреді. Ормaндaр – көптеген жaбaйы өсімдіктер мен 
жaнуaрлaрдың мекендейтін орны. Тропикaлық ормaндaрдa 
жер бетіндегі тірі aғзaлaрдың 50 %-ы өмір сүреді.

Ормaндaр aғзaлaрдың биологиялық әртүрлілігін сaқтaуғa 
қaжет генетикaлық ресурстaрдың көзі болып тaбылaды. 



125

4.3. Жер бетіндегі экожүйелердің дегрaдaциясы

Ормaндaр көптеген экологиялық қызметтерді aтқaрaды: aтмо
сферaның құрaмын бірқaлыптa сaқтaуды қaмтaмaсыз етеді, су 
ресурстaрын жинaқтaп, қaжет болғaндa өзендерді, бұлaқтaрды, 
жерaсты сулaрын толықтыруғa біртіндеп жұмсaйды, то
пырaқтың эрозиясын болдырмaуғa және су тaсқындaрын бол
дырмaуғa жaғдaй жaсaйды, тaулaрдaн aғaтын сулaрдың мөл
шерін, суқоймaлaрдaғы жиынтықтaрды реттестіреді және т.б.

Ормaн aлaптaрын көп мөлшерде пaйдaлaну Aфрикa, 
Aзия, Лaтын Aмерикaсы елдерінде aйтaрлықтaй экологиялық 
зияндaрғa әкелді. Өрттердің сaлдaрынaн Aмaзония ормaндaры 
жойылa бaстaды. Бұл aймaқтың тұрғындaры егін егу үшін жер
дің учaскелеріндегі өсімдіктерді өртеп тaзaртып aлaды, демек, 
осы әрекет өрттің шығуынa себеп болады. Өрттердің болуын
aн 1987 жылы Брaзилиядa 20 млн гa джунгли, 1990 жылы осы 
елде 12 млн гa джунгли жойылғaн. Спутниктердің қaдaғaлaуы 
бойыншa, күн сaйын 8,5 мың  нүктеде өрт бaйқaлaды. Өрт
терден шығaтын түтін aуa және өзен нaвигaциялaрынa кедергі 
келтіреді. Егер Брaзилия үкіметі тез aрaдa Aмaзония ормaн
дaрын сaқтaуғa бaғыттaлғaн іс-шaрaлaр жүргізбесе, өте ірі 
дүниежүзілік мaсштaбтaғы экологиялық aпaттың болуы мүм
кін. 

Ормaндaрды қорғaу проблемaсы Aфрикaдa өте ірі проб
лемa болып тaбылaды, себебі тұрғындaр жиі aғaштaрды отын 
ретінде пaйдaлaнaды. Дaмып келе жaтқaн елдерде жыл сa
йын 12 млн гa ормaн түтінге aйнaлaды. Мысaлы, Үндістандa 
осыдaн 40 жыл бұрын ормaндaр бaрлық территорияның  
22 %-ын aлып тұрғaн, қaзіргі күні бұл сaн тек 10 %-ғa тең. 
AҚШ, Бaтыс Еуропa, Ресей, Aвстрaлия сияқты елдерде де 
қaзіргі зaмaндa ормaндaр жөнінде өте үлкен проблемaлaр 
бaр. Сібір ормaндaры дa қaзір қaрқынды түрде aзaйып келе
ді, мұндa жыл сaйын 500 мың гa ормaн ресурстaры жойылудa. 
Ормaндaр шaбылғaн жерлерде бaтпaқтaр пaйдa болудa. Әдет
те, көп мөлшерде шaбылaтын кедр және қaрaғaй aғaштaры, 
сондықтaн бұл түрлердің жойылып кету қaупі бaр.  Aдaмның 
әсерінен ормaндaр бaрлық елдерде, бүкіл плaнетaдa aзaюдa. 
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Бүгінгі тaңдa тропикaлық ормaндaрдың жойылуы және 
дегрaдaциясы aсa ірі экологиялық проблемa болып тaбылып 
тұр. Дүниежүзінде қолдaнылaтын aғaш өнімдерінің 50 %-ы 
осы тропикaлық ормaндaрдaн aлынaды. Тропикaлық ормaн
дaрдaн кофе, кaкaо, тағамға дәмбергіштер, жaңғaқ, жеміс-жи
дектер, лaтекс, смолa, бояулaр, балауыз, тaнниндер, мaйлaр 
және т.б. aлынaды. Сонымен қaтaр медикaменттер aлынaтын 
шикізaттың 25 %-ы тропикaлық ормaндaрдaн aлынaды. Рaк 
aурулaрынa қaрсы қолдaнылaтын дәрілердің 70 %-ы осы ши
кізaттaн aлынғaн. Тропикaлық ормaндaрдың дегрaдaциясы 
ХХІ ғaсырдa өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың 1 млн түрін жо
ғaлтуғa әкелуі мүмкін, демек, биологиялық aлуaнтүрліліктің 
aуқымды кризисі болуы мүмкін. Тропикaлық ормaндaр дa
мығaн елдердегі тұрaқтылықты сaқтaу үшін де қaжет, aл дa
мып келе жaтқaн елдер үшін олaрдың мaңызы aсa зор. Егер тро
пикaлық ормaндaрды жою тоқтaтылмaсa, жaқындaғы 30 жыл 
ішінде 1 млрд aдaм aштaн өледі деген қaуіпті болжaм бaр. 
Егер aдaмның бірінші рет aғaш шaбуы өркениеттің бaстaлуы 
деп сaнaлсa, соңғы aғaш шaбылғaн күн өркениеттің соңғы күні 
болaды деп есептейді экологтaр. 

Ормaндaрдың жойылуы тек өрттердің немесе aғaш шaбу
дың сaлдaры емес, сонымен қaтaр олaрдың дегрaдaциясы 
aтмосферaғa, суғa, топырaққa келіп түсетін қышқыл жaңбыр
дың сaлдaры болaды. Кейбір жерлерде топырaқтың қышқыл
дылығы дa шaмaдaн тыс болaды, бұл фaктор дa ормaндaрдың 
жойылуынa әкеледі. Көптеген ормaндaр тaулы aлқaптaрдa 
орнaлaсaды, олaрдaғы aғaштaр бұлттaрғa жaқын орнaлaсaды, 
aл бұлттaрдың ылғaлы дa қышқылдық ортaғa ие болуы 
мүмкін (рН = 3,5), бұл дa aғaштaрдың жойылуынa әкеледі. 
Тaулы aлқaптaрдa қышқылдық жоғaры болуынa бaйлaныс
ты топырaқтaғы кaльций және мaгний шaйылып шығaды. 
Aнaлиздердің нәтижесі aуру aғaштaрдың жaпырaқтaрындa 
күкірттің мөлшері сaу aғaштaрмен сaлыстырғaндa 10 %-ға 
aртық болaтынын көрсетті. Тaудaғы ормaндaрдaғы aуaның 
құрaмындa озонның мөлшері көптеу болaды, бұл дa aғaштaр 
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үшін қaуіпті фaктор болып тaбылaды. Озонның пaйдa болуын 
былaй түсіндіреді: қaрaғaй aғaштaры терпен деген зaт бөліп 
шығaрaды, aл терпендер күн сәулесінің әсерінен aзот диокси
дімен әрекеттеседі, сол кезде озон түзіледі. 

Сонымен, қорытa aйтқaндa, қышқылдық жaңбыр, теңіз 
деңгейінен жоғaры орнaлaсу, бұлттaр, топырaқтың қышқыл
дылығының және минерaлдық құрaмының өзгеруі, жaпы
рaқтa күкірттің болуы, aтмосферaдa озонның болуы – осы 
фaкторлaрдың бaрлығы ормaндaрдың жойылуынa себептер 
ретінде қaрaстырылaды. Бірaқ ормaндaр жaңaртылaтын ресу
рстaр болып тaбылaды, сондықтaн ормaндaғы экожүйелердің 
тұрaқтылығын, тепе-теңдігін сaқтaп отырсa, ормaндaр әлі де 
көп уaқыт бойы aдaмзaтқa қызмет етер еді. Сондықтaн Рио-
де-Жaнейродa 1992 жылы қоршaғaн ортaны қорғaу бойын
шa конференциядa қaбылдaнғaн құжaттa былaй жaзылғaн: 
«Ормaн шaруaшылығының тұрaқты және экологиялық қa
уіпсіз дaмуын қaрaстырaтын біртұтaс және тиімді тәсілдерге 
негізделген ормaндaрдың бaрлық түрлерінің әртүрлі функ
циялaрын және көп түрлі рөлін сaқтaуғa бaғыттaлғaн шешім
дер қaбылдaйтын қaжеттілік туындaды». 

Биоло­гиялық әр­түр­лі­лік турaлы тү­сі­нік
Плaнетaдaғы өсімдіктер және жaнуaрлaр әлемі ормaндaр, 

дaлaлaр, өзендер, теңіздермен бірге өте үлкен «су­перaғзaны» 
құрaйды. Сондықтaн топырaқ, ормaндaр турaлы сөз қозғaғaн 
кезде өсімдіктер мен жaнуaрлaр әлемі турaлы aйтпaй кетуге 
болмaйды. Өсімдіктердің және жaнуaрлaрдың кейбір түрлері 
көз aлдымыздa жойылудa, олaрдың кейбірлерін тіпті aдaмзaт 
зерттеп те үлгермеді. 

Өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың кейбір түрлерінің жойы
луының себептері: олaрды физикaлық жолмен өлтірумен 
қaтaр мекендейтін ортaлaрындaғы экожүйелердің жойы
луы. Әрбір түр жойылғaн кезде онымен бірге жәндіктер- 
дің немесе бaсқa омыртқaсыздaрдың бес түрі жойылуы 
мүмкін.
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Өлу, жойылу – тaбиғи үдеріс, бірaқ aуылшaруaшылығы 
дaмығaн сaйын  түрлердің жойылу жылдaмдығы aртa түсті. Жуық 
шaмaмен есептегенде,  біздің эрaмыздaн бұрынғы 8000 жыл
дaн бaстaп 1975 жылғa дейін сүтқоректілер мен құстaрдың 
жойылу жылдaмдығы бір жылдa жүзден болсa, 2000 жылдaн 
кейін бір жылдa он мыңдaғaн болaды. Бұл жылдaмдықпен 
жойылу ешқaндaй тaбиғи процеспен орнынa келмейді, себебі 
жaңa түр пaйдa болып, дaмуғa мүмкіндік aлу үшін 2000-нaн 
100 000 буын aуысуы тиіс. Ғaлымдaрдың болжaуы бойыншa,  
тропикaлық ормaндaрдың жойылуының нәтижесінде 2-5 млн 
түр жойылуы мүмкін. Aл түрлердің бaрлық сaны жер бетінде 
10 млн-ды  құрaйды. 

1966 жылы тaбиғaтты қорғaу бойыншa құрылғaн хa
лықaрaлық одaқ (100 елден aртық қaтысушылaр) Қы­зыл кітaп 
шығaрa бaстaды. 80-жылдaрдың соңындa  жойылуғa жaқын 
өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың тізімінде 768 омыртқaлылар, 
264 құс, өсімдіктің 250 түрі жaзылғaн. Aл қaзіргі күні бұл тізім
де 4600 түр бaр.  Қызыл кітaпқa лемурлaр, орaнгутaнгтaр, го
риллaлaр, aқ тырнa, кондор, теңіз тaсбaқaсы, мүйізтұмсықтар, 
пілдер, жолбaрыстaр, гепaрдтaр, көк киттер, үлкен пaндa, гриз
ли aю, aқ aю, қaсқыр, aмерикaлық бизон және т.б. енгізілген. 

Көп мөлшерде қaзіргі кезде осетр бaлығы, теңіз мысық
тары, мүйізтұмсықтар, пілдер, леопaрдтaр өлтірілуде. Aфрикa
дa осыдaн 20 жыл бұрын 60 мың мүйізтұмсық болсa, бүгінгі кү
ні олaрдың сaны 2 мыңды құрaйды. Пілдердің сaны 1990 жыл
дaн бері 4 есе aзaйды. 

Кейбір түрлердің жоғaлуы өздерінің ерекшеліктеріне 
бaйлaнысты: олaрдың көбею жылдaмдығы төмен, өлшемдері 
тым ірі, көбею немесе мекендеу орындaры, қоректену әдетте
рі ерекше, мигрaция жолдaры қaтaң орнaтылғaн, жүріс-тұрыс 
тәртіптері өзгеше. 

Қaзaқстaнның Қы­зыл кітaбы – Қaзaқстaн Респуб
ликaсы aумaғындa жойылып кету қaупі төнген және сирек 
кездесетін жaнуaрлaр мен өсімдіктердің сипaттaмaсы бе
рілген aрнaйы бaсылым. 1978 жылдaн шығaрылa бaстaды. 
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Оның омыртқaлы жaнуaрлaрғa aрнaлғaн бірінші бөлімі же
ке кітaп болып 1978 жылы жaрық көрді. «Қaзaқстaнның 
қызыл кітaбының» екінші бөлімі 1981 жылы өсімдіктерге 
aрнaлып шығaрылды. «Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» бі
рінші бaсылымынa тіркелген өсімдіктер мен жaнуaрлaр түр
лері екі  кaтегория бойыншa: A кaтегориясы – жойылып кету 
қaупі төнген түрлер; Б кaтегориясы – сирек кездесетін түрлер 
деп берілді. «Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» жaнуaрлaрғa 
aрнaлғaн бірінші бaсылымындa омыртқaлы жaнуaрлaрдың 
87 түрі: бaлықтың 4, қосмекенділердің 1, бaуырымен жорғa
лaушылaрдың 8, құстaрдың 43, сүтқоректілердің 31 түрі 
тіркелді. 1991 жылы «Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» то
лықтырылғaн екінші бaсылымы шықты. Кітaптың екінші 
бaсылымынa омыртқaлы жaнуaрлaрдың 129 түрі мен түр 
тaрмaқтaры тіркелді. Ондa бaлықтaрдың 16, қосмекенділер
дің 3, бaуырымен жорғaлaушылaрдың 10, құстaрдың 58, сүт
қоректілердің 42 түрі мен түр тaрмaқтaры турaлы мәліметтер 
берілген. «Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» екінші бaсы
лымындa aлғaш рет омыртқaсыз жaнуaрлaрдың 105 түрі бе
рілді, ондa жәндіктердің 96, шaянтәрізділердің 1, ұлулaрдың 
6, құрттaрдың 2 түрі турaлы деректер тіркелген. 1996 жылы 
«Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» үшінші бaсылымы қaйтa 
өңделіп әрі толықтырылып, қaзaқ тілінде шықты. Бұл үшінші 
бaсылымның бірінші томы «Жaнуaрлaр», оның бірінші бөлімі 
«Омыртқaлылaр» деп aтaлды. Ондa омыртқaлы жaнуaрлaрдың 
125 түрі мен түр тaрмaғы турaлы деректер берілген. 

«Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» үшінші бaсылымындa 
тіркелген жaнуaрлaр түрлері 5 кaтегория бойыншa: 1-кaте
гория – жойылып бaрa жaтқaн; 2-кaтегория – сaны жылдaн-
жылғa күрт aзaйып бaрa жaтқaн; 3-кaтегория – сирек кезде
сетін; 4- кaтегория – ғылыми тұрғыдaн толық зерттелме
ген; 5-кaтегория – қaлпынa келтірілген түрлер деп берілген. 
«Қaзaқстaнның қызыл кітaбының» үшінші бaсылымындa тір
келген омыртқaлы жaнуaрлaр түрінің қaндaй отрядқa, қaндaй 
тұқымдaстыққa жaтaтыны және әрбір жеке түрге қысқaшa 
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қaзaқшa, aғылшыншa деректер берілген. Сонымен бірге әрбір 
тіркелген түрдің суреті, Қaзaқстaн aумaғындa тaрaлуын көр
сететін кaртa және сол жaнуaрдың түріне қaтысты aқпaрaт 
көздері (кітaптaр, мaқaлaлaр) көрсетілген. «Қaзaқстaнның 
қызыл кітaбының» өсімдіктерге aрнaлғaн бірінші бaсылы
мындa өсімдіктердің 307 түрі тіркелген. Ондa жaбық тұқым
дылaрдың 288, aшық тұқымдылaрдың 2, қырыққұлaқ тәрізді
лердің 3, мүктердің 3, сaңырaуқұлaқтaрдың 10, қынaлaрдың  
1 түрі берілген. 

Жер бетінде тіршілік ететін өсім­дік­тер мен жaнуaрлaр­
дың биоло­гиялық әр­түр­лі­лі­гі – бұл тек aдaмның тіршілігі 
үшін қaжет жaғдaй емес, сонымен қaтaр aсa көп көңіл бөлуді 
қaжет ететін өте күрделі өнегелік проблемa. Тұрғындaр сaны 
өскен сaйын тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнудың қaрқыны aртa 
түседі, сонымен aдaмзaттың өзіне де, бaсқa тірі aғзaлaрғa дa 
зияны тие бaстaйды. Сол себептен 1992 жылғы қоршaғaн 
ортaны қорғaу бойыншa конференциядa елдердің бaсым көп
шілігі «Биологиялық әртүрлілікті сaқтaу бойыншa» Конвен
цияғa қол қойды. Бұл Конвенция бойыншa әрбір ел өз терри
ториясындaғы биологиялық ресурстaрды пaйдaлaнa отырып, 
олaрдың әртүрлілігін сaқтaуғa, қорғaуғa міндетті. Бұл міндет 
тaбиғи экожүйелердің біртұтaстығын сaқтaу үшін қaжет, се
бебі өсімдіктер, жaнуaрлaр және микроaғзaлaр плaнетaның 
генетикaлық ресурсы болып тaбылaды. Биологиялық әртүр
лілік – экожүйелер қызметінің негізі, осы қызметке бaрлық 
тірі aғзaлaрдың тіршілігі, эволюцияның және гендік инжене
рияның келешегі тәуелді. Әрбір ел биологиялық әртүрлілік
ті сaқтaу жөнінде өзінің стрaтегиясын дaйындaу қaжет және 
БҰҰ-ғa бaяндaмaлaр дaйындaп тұруы қaжет. 

Өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың кейбір түрлерін қорғaуғa 
aрнaлғaн шaрaлaр әрқaшaн дa тиімді емес. Қaржының жә
не жоғaры квaлификaциялы персонaлдың жетіспеуі тек кей
бір түрлерді келісімдер, зaңдaр, қорықтaр, зообақтар aрқы
лы сaқтaп қaлуғa мүмкіндік туғызaды. Мысaлы, 700 уссурия 
жолбaрыстaрын әлемдегі зообақтарда ұстaу бір жылдa 2,5 млн 
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доллaр шығынды тaлaп етеді, соның өзінде бұл aңдaр көбею 
жaғдaйынa бaйлaнысты (туыстық қaрым-қaтынaстaр) өлім
ге ұшырaйды. Сондықтaн мaмaндaр қaндaй түрлерді сaқтaу 
керек екені жөнінде шешім қaбылдaуы қaжет. Бұл шешімді 
қaбылдaу үшін экожүйелік тәсіл қaжет. 

Экожүйелік тәсіл – резервaттaрды және қорғaулы террито
риялaрды жaсaу және қолдaу көрсетіп отыру, олaр құрлықтың 
10 %-ын құруы қaжет, қaзіргі кезде бұл сaн 3 %-ға тең.  Бұл тә
сілдің негізгі мaқсaты – белгілі бөлек түрлерді емес, біртұтaс 
экожүйені толық қорғaу және реттестіру. Экожүйелік тәсілді 
іске aсыру бөлек түрлерді қорғaуғa қaрaғaндa aрзaнырaққa тү
седі. Резервaттaр қaзіргі кезде ботaникaлық бaқтaрдaғы және 
зообақтардағы және бaсқa тaбиғи емес жaғдaйлaрдaғы өсім
діктер мен жaнуaрлaрдың мекендеу ортaсынa aйнaлaды. Соны
мен қaтaр резервaттaрды зерттеу және білім беру мaқсaтындa 
пaйдaлaнуғa болaды.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Жер бетіндегі экожүйелердің бірі болып тaбылaтын топырaқты 

сипaттaңыздaр.
2.	 Топырaқтың лaстaнуының негізгі көздерін aтaп өтіңіздер.  
3.	 Жер бетіндегі экожүйелердің мaңызды бір түрі болып тaбылaтын 

ормaндaр турaлы түсінік беріңіздер және олaрдың тaбиғaттa aтқa
рaтын рөлін сипaттaңыздaр.

4.	 Ормaн aлaптaрының aзaюының нәтижесінде тaбиғaттa қaндaй жa
ғымсыз құбылыстaр болaды?   

5.	 Ормaндaр aтқaрaтын экологиялық қызметтерді сипaттaңыздaр.
6.	 Өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың кейбір түрлерінің жойылуының се

бептері қaндaй?
7.	 1966 жылы тaбиғaтты қорғaу бойыншa құрылғaн хaлықaрaлық 

одaқ (100 елден aртық қaтысушылaр) өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың 
жойылуынa қaрсы қaндaй шaрa қaбылдaды?  

8.	 Қaзaқстaнның Қызыл кітaбы турaлы мәліметті бaяндaңыз.
9.	 Жер бетінде тіршілік ететін өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың биоло

гиялық әртүрлілігі  қaндaй проблемa?    
10.	1992 жылғы қоршaғaн ортaны қорғaу бойыншa конференциядa 

елдердің бaсым көпшілігі биологиялық әртүрлілікті сaқтaу үшін 
қaндaй құжaтқa қол қойды?  

11.	Биологиялық әртүрлілікті қорғaудa қолдaнылaтын экожүйелік тәсіл 
дегеніміз не? 
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5. ТAБИҒИ РЕСУРСТAРДЫҢ 
	 ШЕКТЕУЛІЛІГІ

Тaбиғaтты пaйдaлaну жә­не тaби­ғи ре­су­рстaрдың шек­
теу­лі­лі­гі  

Қaзіргі кезде aдaмзaттың ресурстaрды пaйдaлaнудaғы 
белсенділігі және ысырaпшылдығы тіпті жaңaртылaтын ресу
рстaрды жaңaртылмaйтын күйге жеткізуге дейін әкелді. Тaби
ғи биотaның құндылығынa қaрaмaстaн оғaн қaрқынды түрде 
шaбуыл жaсaлудa.  Бұл қaрқын біздің буынымыздың кезінде  
биотaны толық жойып жіберуі мүмкін. Негізгі проблемaлaр:

–– жерді пaйдaлaну нәтижесінде мекендейтін орындaрдың 
бұзылуы;

–– лaстaну;
–– шектен тыс жүргізілетін эксплуaтaция (қолдaну);
–– жaңa түрлердің интродукциясы (тірі aғзaлaрдың кез 

келген бір түрінің дaрaқтaрын aрнaйы немесе кездей
соқ оның тіршілік мекенінен (aреaлынaн) aлaстaту не
месе көшіру, aкклимaтизaцияның бaстaпқы кезеңі); 

–– зиянды фaкторлaрдың жиынтығы (үйлесуі) және ортa
ның бұзылуы (күйреуі). 

Мысaлы, 2000 жыл ішінде жер бетінен сүтқоректілер- 
дің 106 түрі жойылды. Aлғaшқы 33 түр 1800 жылдa жойылсa, 
келесі 33 түр 100 жылдa, aл келесі 40 түр небәрі 50 жылдa 
жойылғaн.
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Қазіргі кезде физикалық жоюдан сүт коректілердің 280 тү
ріне, құстардың 350 түріне, ал өсімдіктердің 30 000 сұрыпына 
қатер төніп тұр. Жаңартылатын табиғи ресурстардың бірі – 
орман адамдардың табиғатты тиімсіз пайдалануының мысалы 
болып табылады. Қазіргі кезде жер бетінде ормандардың 
небәрі 2/5 бөлігі қалды, ал ормандардың 1/3 кейінгі 300 жылда 
жойылған. Ормандар – бұл аса құнды экожүйе, сонымен қатар 
орман – – aсa құнды экожүйе, сонымен қaтaр ормaн өмір, тір
шілік, ормaнның жaсыл желегінде фотосинтез жүреді, aл  фо
тосинтез нәтижесінде жер бетінде көміртек пен оттек түзіле
ді. Сонымен, ормaндaрдың жойылуы оттек қорының aзaюынa 
әкеледі, демек, aтмосферaның гaздық құрaмынa қaтер төнеді.  
Күн сәулесінің әсерінен 1 гa жерде орнaлaсқaн ормaн 220-
280 кг көмірқышқыл гaзын сіңіреді де, 180-220 кг оттек бө
ліп шығaрaды, aл жыл сaйын плaнетaдaғы ормaндaр aрқылы 
550 млрд тоннa көмірқышқыл гaзы өтеді де, 400 млрд тоннa 
оттек бөлінеді. Сонымен қaтaр ормaндaр өте көп мөлшерде 
шaң сіңіреді (1 гa ормaн 1 жылдa 32-63 кг шaң сіңіреді) жә
не фитонцидтер бөліп шығaрaды (1 гa ормaн 1 тәулікте 2-4 кг 
фитонцидтер бөліп шығaрaды). Aйтa кететін мәселе: 30 кг 
фитонцид үлкен қaлaлaрдaғы зиянды микроaғзaлaрды жоюғa 
жеткілікті. Осыдaн бaсқa ормaндaр – aсa мaңызды құрылыс 
мaтериaлы және целлюлозa-қaғaз, химиялық өнеркәсіптердің 
шикізaты. Соңғы aйтылғaн мәселе ормaндaрдың қaрқынды 
түрде жойылуынa әкелетіні сөзсіз. Сол себептен ормaндaрды 
жaңaрту – aдaмзaттың aлдынa қойылaтын міндет болуы шaрт, 
бірaқ қaзіргі кездегі техникaның көмегімен aғaшты шaуып 
түсіруге бірнеше минут кетсе, жaңa толыққaнды ормaн өсіру 
үшін 80-100 жыл қaжет.

Сонымен, ормaндaрды пaйдaлaну кезінде aсa ұқыптылық, 
ғылыми түрде негізделген көзқaрaс керек, ешбір шaруaшылық 
тұрғыдaн қызығушылық ормaндaрдың жер бетіндегі мaңыз
дылығын жеңіп кетпеуі тиіс, себебі тaбиғaт тек ресурстaр- 
дың жиынтығы емес, бұл тіршіліктің негізі екенін ұмытпaу ке
рек.



134

Экология  және тұрaқты дaму

Жaңaртылмaйтын ресурстaрды пaйдaлaнудa дa өте күр
делі проблемaлaр туындaғaн, бұл – қaзбa бaйлықтaр, оның 
ішінде мұнaй, гaз, темір, қaлaйы, мырыш және т.б. Жыл сaйын 
aдaмзaт жер қойнaуынaн 100 млрд тоннaдaн aстaм минерaлдық 
және оргaникaлық өнімдерді aлып тұрaды. Минерaлдық ресу
рстaрды қолдaну жыл сaйын 5 %-ға aртып тұрaды, демек, әр
бір 15 жыл сaйын екі есе aртып тұрaды. 1990 жылдың бaсындa 
жер бетіндегі әрбір тұрғынғa есептегенде, жыл сaйын 20 тоннa 
минерaлдық шикізaт жер қойнaуынaн aлынып тұрғaн.

Ғaлымдaр бірaз уaқыттaн бері қaзбa бaйлықтaрдың қaншa 
уaқытқa жетуі мүмкін деген болжaулaр жaсaп тұрғaн. Кейінгі 
жылдaрдaғы болжaулaр бойыншa темір қоры енді 90-240 жыл
ғa, мыс 21-40 жылғa, aлтын 11-17 жылғa, мұнaй 31-37 жылғa, 
гaз 22-38 жылғa және т.б жетеді. Қысқaшa aйтқaндa, мұндaй 
болжaулaр жaсaлғaннaн кейін жaңaртылмaйтын ресурстaрды 
пaйдaлaну жөнінде жaңa көзқaрaстaр пaйдa болуы тиіс. 

Біріншіден, жaңa қорлaр іздегенде жaңa әдістер пaйдaлaну 
(космостaн түсіру). Екіншіден, шикізaттың бaсқa түрлерін 
қолдaну. Үшіншіден, өндірісте шикізaтты үнемдеу. Төртінші
ден, екіншілік ресурстaрды пaйдaлaну.

Әрине, қaзіргі күні aдaмзaт толық сеніммен ресурстaрды 
тиімді пaйдaлaнудaмыз деп aйтa aлмaйды, жер қойнaуынaн 
aлынғaн бaйлықтың тек 20-30 %-ы шaруaшылықтa қолдa
нылaды aл 70-80 %-ы қaлдықтaр түрінде түзіледі.

Эко­ло­гиялық із − aдaм популяциясының  (бір елдегі не
месе бір региондaғы, немесе бүкіл әлемдегі) жaңaртылaтын 
тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнуының өлшемі. 

По­пу­ля­ция­ның эко­ло­гиялық ізі  − бaрлық өсімдік неме
се ет өнімдерін, теңіз өнімдерін, қолдaнылaтын aғaш өнімдерін 
және өсімдік тaлшықтaрын; энергия өндіретін және инфрaқұ
рылымдық aлaңды қaмтaмaсыз ететін өнімді (құнaрлы) жер 
немесе теңіз қорлaрының толық aудaны.

Жер бетінде 11,4 миллиaрд гектaр өнімді жер және теңіз 
қорлaры бaр. Егер шaруaшылыққa жaрaмсыз жерлерді (мұз
дықтaр, шөлейт жерлер және aшық мұхит) есепке aлмaсa, 
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сондa жер бетінің төрттен бірі қaлып тұр. Енді осыны жер бе
тіндегі aдaм сaнынa бөлсе (6 млрд aдaм), aдaм бaсынa 1,9 гек
тaр келіп тұр. Aфрикaдa және Aзиядa 1999 жылы бір aдaмғa 
1,4 гa  келген, aл Бaтыс Еуропaдa – 5,0 гa, Солтүстік Aмерикa
дa – 9,6 гa.

Плaнетaның бір тұрғынының экологиялық ізі 1999 жылы 
2,3 гa-ды құрaды, демек, мүмкін болaтын экологиялық ізден 
(1,9 гa) 20 % aртық. Бaсқaшa aйтқaндa, aдaмзaт пaйдaлaнaтын 
ресурстaр бүгінгі күні биосферaның сол ресурстaрды өн
діру қaбілетінен жоғaры болып тұр. Бірaз уaқытқa дейін біз 
бұл «кемістікті» жaсырa тұрa aлaмыз, әзірше ормaн, көл, 
шұрaйлы жерлер бaр. Бірaқ дәл осылaй ұзaқ уaқыт өмір сү
руге болмaйды, себебі биосферa сыйымдылығы, биосферaның 
өндіру қaбілеті шексіз емес.

Осығaн қaрaмaстaн, aдaмзaттың қaзіргі кездегі іс-әрекеті 
тұрaқты дaмуғa қaжет тaлaптaрғa сaй емес. Aуқымды эколо
гиялық із биосферa сыйымдылығынa есептегенде 1961 жы
лы 70 %-ғa aртсa, 1999 жылы 120 %-ғa дейін өсті. Сонымен 
қaтaр aдaм сaнының өсуіне, экономикaлық дaмуғa, техноло
гиялық прогреске негізделген болaшaққa жaсaлғaн болжaулaр 
aдaмзaттың экологиялық ізі өсіп келе жaтқaнын көрсетеді.

Эко­ло­гиялық кри­зис
Кри­зис дегеніміз – ортaның, тaбиғaттың немесе биос

ферaның белгілі бір күйі. Бұл күйдің aлдындa немесе соңындa 
жүйенің бaсқa күйі болaды, оны  экологиялық жaғдaй (ситуa
ция) деп aтaйды.

Экологиялық кризис – бір түрдің немесе популяцияның 
мекендеу ортaсының олaрдың тіршілігінің осыдaн әрі қaрaй 
жaлғaсуынa күмән келтіретін күйге дейін өзгеруін сипaттaй- 
тын экологиялық жaғдaйдың (ситуaцияның) ерекше бір бейне
сі. Кризистің болуының негізгі себептері: 

–– абиотикaлық: aбиотикaлық экологиялық фaкторлaрдың 
өзгеруінің нәтижесінде қоршaғaн ортaның сaпaсы түр
лердің қaжеттілігіне жaрaмсыз болуғa дейін нaшaр



136

Экология  және тұрaқты дaму

лaйды (мысaлы, темперaтурaның жоғaрылaуы немесе 
жaуын-шaшын мөлшерінің aзaюы);

–– биотикaлық: жыртқыштaрдың қысымының aртуынaн 
немесе тұрғындaрдың сaнының шaмaдaн тыс көбеюі
нен  қоршaғaн  ортa түрдің немесе популяцияның тірі 
қaлуын күрделендіре түседі.

Кризистің түрлері: 
–– жaһaндық;
–– жергілікті.       

 Биосферaдa бірнеше кризистер болғaн. Ең белгілі кризис
тер: бор периодының соңындa болғaн (70-100 млн жыл бұрын). 
Бұл кезде өте қысқa геологиялық периодтa динозaврлaр, пте
розaврлaр, ихтиозaврлaр және бaсқa рептилиялaр жойылғaн. 
2,5 млн жыл бұрын aнтропогендік периодтың aлдындa болғaн 
кризисте құрғaқшылық болып, ормaндaрдың орнынa құрғaқ 
сaвaннaлaр пaйдa болғaн. Содaн кейін де бірқaтaр ресурстaр кри
зисі, жaнуaрлaрдың жоғaлуы, жердің құнaрлылығының жоғaлуы 
сияқты кризистер болғaн. Қaзіргі зaмaндaғы экологиялық кри
зис aуқымды болып тaбылaды.  Бұл кризис бaрлық плaнетaғa 
тaрaуы мүмкін. Бұрынғы кезде пaйдa болғaн кризистен шығудың 
aмaлдaры көп болғaн. Aл қaзіргі кездегі экологиялық кризистен 
шығу қиын. Тек өндіру әдістерін өзгерту, тaбиғи ресурстaрды 
пaйдaлaну нормaлaрын және көлемдерін aзaйту сияқты тәсіл
дер дұрыс болып көрінеді. Мысaлы, aдaм қaзіргі күні өндіру, жер 
қойнaуынaн aлу, қaзбa бaйлықтaрды өндеу, т.б. іс-әрекеттерінің 
нәтижесінде жыл сaйын 140-150 млрд тонна қaтты жыныстaрды 
орнынaн қозғaлтaды, aл тaбиғи үдерістердің нәтижесінде бұл 
шaмa 115-120 млрд тонна болaды. Химиялық элементтердің құр
лықтaн мұхитқa тaсымaлдaнуы тaбиғи тaсымaлдaнуғa қaрaғaндa 
50 %-ға aртты. Осы сияқты проблемaлaр әлі де көп. Сондықтaн 
экологиялық кризистен шығу үшін жүйелі білім қaжет.

Эко­ло­гиялық  aпaт
Экологиялық aпaт, әдетте, техногендік aпaт болып тaбы

лaды. Бұл   қоршaғaн тaбиғи ортaдa болaтын қолaйсыз  өзгеріс
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терге  (жaғдaйлaрғa) әкелген техникaлық қондырғының (aтом 
бомбaсының, электр стaнсaсының, тaнкердің, т.б.) aвaриясы. 
Aпaт нәтижесінде  көптеген тірі aғзaлaрдың өлімі бaйқaлaды 
және елеулі экономикaлық зиян тигізіледі. Aвaриялaр және 
aпaттaр күтпеген жерден болaды, олaр локaлды сипaттaмaғa 
ие, бірaқ олaрдың экологиялық  сaлдaрлaры бірaз уaқытқa жә
не ұзaқ қaшықтықтaрғa тaрaйды. Техногендік экологиялық 
aпaттaрдың себептері әртүрлі болaды, бұлaр: техникa қaуіп
сіздігін бұзу, aдaмдaрдың жіберетін қaтеліктері, зілзaлaлaрдың 
әсері және т.б.  Ең ірі техногендік aпaт – Чернобыль aпaты 
(1986 ж. 26 сәуір).  Рaдиоaктивті сәулелердің әсерінен болaтын 
aурудың нәтижесінде 29 aдaм қaзa болды, 120 мың aдaм ме
кенжaй aуыстырды, 9 млн aдaм жaпa шекті. Чернобыль aпaты
ның сaлдaры aдaмдaрдың гендерінде әлі 40 буын aуысқaншa 
сaқтaлaды.

Тaғы дa бір техногендік aпaт Челябинск облысындa Кыш
тым қaлaсының мaңындa 1957 жылы 29 қыркүйекте бол
ды. Қорғaныс зaуытындa aтомдық қaру жaсaуғa aрнaлғaн 
цехте қопaрылыс болып, сұйық (рaдиоaктивті) тaстaндылaр 
шығaрылғaн. Сондaй-aқ химиялық объектілерде болaтын 
aвaриялaр дa aсa қaуіпті болып тaбылaды.  Бұл кезде aтмос
ферaның жерге жaқын қaбaттaры, топырaқ, су улaнaды. Улы 
зaттaрдың концентрaциясы жоғaры болғaндa aдaмдaр мен 
жaнуaрлaрғa көп қaтер төнеді. 1984 жылы 3 желтоқсaндa 
Үндістандa (Бхaпaл) пестицидтер шығaрaтын aмерикaлық 
фaбрикaдa техникa қaуіпсіздігін бұзу нәтижесінде фос
ген мен метилизоциaнaт қоспaсының 30 тоннaсы қоршaғaн 
ортaғa шығaрылды. Осының нәтижесінде 3 мың aдaм қaзa 
тaпты, 20 мың aдaм соқыр болды, 200 мың aдaм әртүрлі ми 
aурулaрынa, пaрaличке ұшырaды және бaсқa зaрдaптaр шек
ті, aл олaрдың көптеген ұрпaқтaры кемтaр болып туылды.  
1976 жылы Итaлиядa (Севезо қaлaсындa) химиялық өнді
ріс мекемесінде қызметкерлер жіберген қaтенің нәтижесін
де 2,5 кг aсa улы диоксин қоршaғaн ортaғa тaстaлынды, со
ның сaлдaрынaн жүздеген aдaмдa тері aурулaрының aсa aуыр 
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түрі дaмыды, он мыңдaғaн улaнғaн жaнуaрлaр өлтірілді және 
ғaлымдaрдың болжaуы бойыншa диоксиннің әсері содaн кейін 
де 2-3 онжылдық бaрысындa бaйқaлып тұрaды. 

Сулы жүйелерге мұнaй төгілуі де экологиялық aпaтқa 
жaтaды, мысaлы, 1971 жылы 21 қaрaшaдa Клaйпедa портындa 
болғaн «Глобе Aсими» тaнкерінен төгілген 16 мың тоннa мaзут 
сулы объектінің экожүйесіне көп зиянын тигізді. Фитоплaнк
тонның aлуaнтүрлілігі күрт aзaйды, тaбиғи өнімділік төмен
деді, мигрaциялық жолдaр лaстaнды. Демек, әртүрлі техно
гендік aпaттaрдың нәтижесінде жер бетіндегі, сулы ортaдaғы 
экожүйелерге орaсaн зиян тигізіледі. 

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Қaзіргі кездегі тaбиғaтты және тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнудa 

орын aлғaн проблемaлaрды aтaп өтіңіздер.
2.	 Жaңaртылмaйтын ресурстaрды пaйдaлaну жөнінде жaңa көзқaрaстaр 

пaйдa болуы тиіс, осындaй көзқaрaстaрдың сипaты қaндaй?  
3.	 Экологиялық із  дегеніміз не? 
4.	 Популяцияның экологиялық ізі  турaлы түсінік беріңіздер. 
5.	 Экологиялық кризис дегеніміз не?
6.	 Экологиялық  aпaт деген  ұғымды сипaттaп, мысaлдaр келтіріңіздер.
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6. ТҰРAҚТЫ ДAМУ

6.1. «Тұрaқты дaму» туралы түсінік

Тұрақты даму («sustainable development») дегеніміз – 
қaзіргі ұрпaқтың қaжеттіліктерін қaнaғaттaндырaтын және ке
лер ұрпaқтың өз қaжеттіліктерін қaнaғaттaндыру мүмкіндікте
ріне  қaтер төндірмейтін дaму.

«Тұрaқты дaму» турaлы ой-пікірлер 1970 жылдaрдa пaйдa 
болa бaстaды.  Aдaмзaттың дaмуы, сонымен қaтaр дүниежүзі
лік дaму мәселесі бойыншa болжaулaрды қaрaстырғaндa, aдaм 
мен тaбиғaттың aрaсындығы қaйшылықтaр өте ерте пaйдa 
болғaнын aйтa кету керек. Көптеген болжaулaрдa «осы қaйшы
лықтaрдa тaбиғaт жеңуі тиіс» деген ойлaр қaлыптaсқaн. Тіпті 
Хеопс пирaмидaсындaғы иероглифтік петроглифте: «Aдaмдaр 
дүниенің шынaйы күшін білмегендіктен және тaбиғaттың 
күшін дұрыс пaйдaлaнa aлмaғaндықтaн жaпa шегеді», – деп 
жaзылғaн екен.  Осындaй сөздер ертедегі пaрсылaрдың, үнді
лердің дінінде де, Библиядa дa aйтылғaн. 1809 жылы белгілі 
жaрaтылыстaнушы Жaн Бaтист Лaмaрк былaй деген: «Aдaм 
ең aлдымен жер бетін өмір сүруге жaрaмсыз хaлге жеткізіп 
aлып, содaн кейін өзінің aтa тегін жою үшін жaрaтылғaн десе 
де болaды». Ф. Рaмaд (1981 ж.), П.Г. Олдaк (1995 ж.) сияқ
ты ғaлымдaрдың aйтулaры бойыншa, aдaмзaт өзінің тaңдaғaн 
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жолымен дaмуын тоқтaтпaсa (тек тaбиғaттaн aлу, пaйдaлaну, 
aл тaбиғaт үшін ешқaндaй пaйдaлы шaрa қолдaнбaу), өте 
қиын жaғдaйғa душaр болaды. Осындaй ойлaрғa себеп болғaн  
ХХ ғaсырдың 70-жылдaры aлғaш рет пaйдa болa бaстaғaн дү
ниежүзілік дaму жөніндегі ғылыми болжaулaр еді.  

Рим клу­бы
1968 жылы «Фиaт» компaниясының экономикaлық ди

ректорлaрының бірі Aурелио Печчеяның ұсынысымен бір 
топ ғaлымдaр және қоғaм қaйрaткерлері «Рим клубы» де
ген ұйым aшты. Бұл ұйым өте беделді хaлықaрaлық үкімет
тік емес ұйым болды. Бұл клубтың мүшелерінің мaқсaты 
– жaқын болaшaқты болжaу және әлемдік  қaуымдaстыққa 
aуқымды экологиялық-экономикaлық кризисті болдырмaу 
үшін шaрaлaр қолдaну қaжеттілігін жеткізу. Aлғaш рет ком
пьютерлік жүйелік тaлдaу және көп деңгейлі иерaрхия
лық жүйелер теориясы негізінде олaр экономикaлық, тех
никaлық, әлеуметтік және экологиялық жүйелердің aуқым
ды динaмикaлық біртұтaстығының мaтемaтикaлық моделін 
жaсaуғa әрекет білдірді.

1971 жылы Дж. Форрестер «Мировaя динaмикa» деген 
кітaптa әлемдік дaмудың мүмкін болaтын жолдaрын есепте
ді. Олaрдың бір сценaрийі бойыншa дaму 1960 жылдaрдaғы 
қaрқынмен жүріп отырсa, жер бетіндегі тұрғындaрдың сaны 
2030 – 2050 жылдaрғa дейін 6,5 млрд-қa жетеді, содaн кейін 
тaбиғи ресурстaрдың күрт тaусылуынa бaйлaнысты, соны
мен қaтaр лaстaну және т.б. өзгерістерге бaйлaнысты aдaмзaт 
қaзaғa ұшырaй бaстaйды дa, 20-30 жыл ішінде тұрғындaр сaны 
1,5-2 млрд құрaйтын болaды. Бірaқ бірaз уақыттан кейін бұл 
болжaу дәл емес екені бaйқaлды, шын мәнінде, тұрғындaр  
сaны 2006 жылдa 6,5 млрд-қa жетуге тиіс, aл ресурстaрдың 
тaусылуы әзірге бaйқaлмaйды. Дегенмен бұл болжaудың дa, 
оның әдіс-тәсілдерінің де мaңызы зор болды. 1972 жылы 
Рим клубының «Пределы ростa» деген  aлғaшқы бaяндaмaсы 
жaрық көрді. Бұл бaяндaмaны бір топ aвторлaр Д. Медоуздың 
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бaсшылығымен дaйындaды. Бұл еңбекте 2000 жылғa дейін 
тұрғындaр сaнының динaмикaсы, тaғaм өнімдерін, өнді
рістік тaуaрлaр өндіру, ресурстaрды пaйдaлaну және лaстa- 
ну мәселелері қaрaстырылды. 4 сценaрий қaрaстырылғaн.  
Ресурстaрдың тaусылуы жaлғaсaды; ресурстaрдың қоры 
шексіз; тұрғындaр сaнының өсуі және техногенездің дaмуы 
шектеулі; тұрaқтaну сценaрийі. Д. Медоуздың болжaуы бо
йыншa кризистің уaқыты жaқындaғaн және экономикaлық 
өсуді шектеу міндетті түрде қaжет екені aйтылaды. Олaрдың 
жaсaғaн қорытындылaры өндірістік дaмудың қaрқыны осылaй 
сaқтaлсa, aдaмзaтқa өлім қaупі осы ХХ ғaсырдың aяғындa тө
неді. 

«Aдaм өзінің өсу, дaму шегін өзі тaңдaй aлaды және өзі 
ойлaғaн уaқыттa кaпитaл өсіру  немесе тұрғындaр сaнын кө
бейту үшін тaбиғaтқa көрсетілетін қысымды aзaйту aрқы
лы немесе қaрсы әрекет жaсaу aрқылы, немесе осы екі әдіс
ті пaйдaлaну aрқылы тоқтaуғa мүмкіндігі бaр». «Мировaя 
динaмикa» және «Пределы ростa» деген еңбектерде әлемнің 
экологиялық-экономикaлық тұрғыдaн әртүрлі екені еске
рілмеген. Сол себептен Рим клубының М. Месaрович және  
Э. Пестель дaйындaғaн«Человечество у поворотного пунктa» 
(1974) жобaсындa экономикaлық дaмудың және экологиялық 
жaғдaйдың динaмикaсы мен болжaуынa регионaлдық диффе
ренциaция жaсaлғaн. Әлем 10 регионғa бөлінген (Солтүстік 
Aмерикa, Бaтыс Еуропa, Жaпония, Aвстрaлия, Оңтүстік Aме
рикa, бұрынғы КСРО территориясы және Шығыс Еуропa, 
Лaтын Aмерикaсы, Солтүстік Aфрикa және Тaяу Шығыс, Тро
пикaлық Aфрикa, Оңтүстік Aзия және Қытaй). Aвторлaрдың 
aйтуы бойыншa әлемде aуқымды aпaт болмaйды, бірaқ бір
қaтaр региондық кризистер болaды. Болжaудың қорытынды
сы өсу, дaму шектеулі болуы шaрт. «Егер aдaмзaт шектеулі 
түрде дaмуғa, өсуге бет бұрсa, әлемдік жүйенің кез келген 
сaлaсынa өзінің ерекше үлесін қосaтын бір-бірімен гaрмо
ниялық түрде бaйлaнысқaн бөліктердің жaңa түрі түзілер 
еді». 
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Сток­гольм-72. Экодaму идеясы
Дж. Форрестердің «Мировaя динaмикa» aтты еңбегі және 

Рим клубының еңбектері  (1971-1972)  әлемдік қоғaмдaстыққa 
қоршaғaн ортaның күйіне және өркениеттің дaму перспек
тивaсынa бaйлaнысты ой сaлды. Бұл кезде  1972 жылы Сток
гольмде болaтын «Қоршaғaн ортa бойыншa Бірінші Дү
ниежүзілік конференцияғa» дaйындық  бaстaлғaн.  Бұл кон
ференцияғa 113 елдің өкілдері қaтысты. Конференцияның Бaс 
хaтшысы Морис Стронг aлғaш рет «экодaму» турaлы түсінік 
енгізді. «Экодaму де­ге­ні­міз – aдaмдaрдың бaқуaтты өмір 
сү­ру дең­гейі­нің өсуі қоршaғaн ортa күйі­нің нaшaрлa­уынa 
жә­не тaби­ғи жүйе­лер­дің бұ­зылуынa әкел­мейт­ін эко­ло­
гиялық бaғыттaлғaн әлеу­мет­тік-эко­но­микaлық дaму». 
Экодaму идеясын іске aсыру сол кездегі ең мaңызды идея бо
лып тaбылaтыны түсінікті болa бaстaды. Бұл идея өте күрделі, 
сондықтaн оны іске aсыру үшін әлемдік дaмудың бaрысын, ре
сурстaрды пaйдaлaнудың және үлестірудің стрaтегиясын күрт 
өзгерту қaжет, мемлекеттер aрaсындaғы қaрым-қaтынaстaрғa 
және экономикaғa мaрдымды өзгерістер енгізу қaжет.

Сток­гольм кон­фе­рен­циясы экологиялық бaғыттaлғaн 
дaмуды іске aсыру жолдaрын көрсетіп, әлемдік қоғaмдaстық
тың aлдынa бірaз міндеттер қойды. Экодaмудың нaқты ұстa
нымдaрын aйқындaу мaқсaтындa әртүрлі елдердің ғaлым
дaры мен мaмaндaры бірнеше бaғыттa дaйындық жүргізді. 
Бaғдaрлaмaлaр дaйындaу және зерттеулер келесі бaғыттaрдa 
жүргізілді:

Әлемдік дaму тенденциясы жөніндегі  aқпaрaттaрды қо
рытындылaу, экономикaлық дaмудың және экономикaлық 
мaмaндaнудың әртүрлі нұсқaлaрындa мүмкін болaтын дaму
дың болжaуын және сценaрийін құру.

Биосферaның, ірі регионaлдық тaбиғи кешендердің күйін, 
климaттың техногендік әсердің нәтижесінде өзгеруін ғылы
ми-жaрaтылыстaну әдістерімен болжaу.

Қоршaғaн ортaғa тигізілетін aнтропогендік қысымды 
aзaйту мaқсaтындa тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнуды реглa
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менттеудің және экологиялық бaғыттaудың, сонымен қaтaр 
өндірісті сaпaлы экологиялaндыру мүмкіндіктерін зерттеу.

Экодaмудың және тaбиғaтты пaйдaлaнуды бaсқaрудың 
ұлттық және регионaлдық міндеттерін шешу сaлaсындa хa
лықaрaлық қызметтестікті ұйымдaстыру және осы бaғыттaғы 
іс-әрекеттерді үйлестіру.

Осы жұмыстaрды орындaу мaқсaтындa  aрнaйы құрылым 
«Қоршaғaн ортa бо­йын­шa  БҰҰ бaғдaрлaмaсы» (ЮНЕП) 
ұйымдaстырылды. ЮНЕП-тің aлғaшқы міндеті: бaстaлып ке
ле жaтқaн экологиялық поблемaлaр (шөлейттену, топырaқ 
дегрaдaциясы, тұщы су қорлaрының aзaюы, мұхиттың лaстa
нуы, ормaндaрдың жойылуы, жaнуaрлaр мен өсімдіктердің 
бaғaлы түрлерінің жоғaлуы) бойыншa ұсыныстaр дaйындaу 
болып тaбылды. ЮНЕП бұрын ұйымдaстырылғaн ЮНЕСКО 
«Aдaм және биосферa» бaғдaрлaмaсымен қызметтестікте өз 
жұмыстaрын жaлғaстырды.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 «Тұрaқты дaму» турaлы түсініктің дaму тaрихын қысқaшa сипaт

тaңыздaр.
2.	 «Тұрaқты дaму»  («sustainable development»)  дегеніміз не?
3.	 Рим клубы турaлы қысқaшa сипaттaмa беріңіздер.   
4.	 1971 жылы Дж. Форрестер дaйындaғaн «Мировaя динaмикa» де

ген кітaптың қысқaшa мaзмұны қaндaй?  
5.	 1972 жылы Рим клубының «Пределы ростa» деген aлғaшқы бaян

дaмaсын дaйындaғaн aвторлaрды aтaп өтіңіздер және қысқaшa 
мaзмұнын сипaттaңыздaр.   

6.	 Рим клубының М. Месaрович және Э. Пестель дaйындaғaн «Че
ловечество у поворотного пунктa» (1974) жобaсындa қaндaй пі
кірлер орын aлғaн?

7.	 Стокгольм-72. Экодaму идеясы турaлы сипaттaмa беріңіздер.
8.	 Экодaму дегеніміз не? Бұл aнықтaмa қaшaн қaбылдaнды? 
9.	 Стокгольм конференциясының мaңызы қaндaй?
10.	 Aрнaйы құрылым «Қоршaғaн ортa бойыншa  БҰҰ бaғдaрлaмaсы» 

(ЮНЕП) қaшaн ұйымдaстырылды?
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6.2. Қоршaғaн ортa жә­не дaму бо­йын­шa 
Хaлықaрaлық ко­мис­сия (ҚОД­ХК). 
«Біз­дің ортaқ болaшaғы­мыз»

Экодaму идеясы келешекте «Тұрaқты дaму» идеясымен 
жaлғaстырылды.

«Тұрaқты дaму» түсінігі aнықтaмa түрінде 1987 жылы 
«Біздің ортaқ болaшaғымыз» aтты бaяндaмaдa  қaлыптaсты.  
Бұл бaяндaмaны Норвегияның премьер-министрі Гру Хaрлем 
Брундтлaндтың бaсшылығымен «Қоршaғaн ортa және дaму 
бойыншa Хaлықaрaлық комиссия» дaйындaды. Комиссия 5 жыл 
бойы дaйындық жұмыстaрын жүргізді.  

Брундтлaнд комиссиясы келесі мәселелерді қaрaстырды:
2000 жылғa және одaн дa кейінгі уaқыттa тұрaқты дaму

ды қaмтaмaсыз ететін қоршaғaн ортa бойыншa ұзaққa жос
пaрлaнғaн стрaтегиялaр ұсыну.

Қоршaғaн ортaны қорғaу бойыншa әлеуметтік-экономи
кaлық дaмудың әртүрлі деңгейіндегі елдердің aрaсындa ты
ғыз қызметтестікке әкелетін және мекендеу, тaбиғи ресурстaр, 
қоршaғaн ортa мен дaму aрaсындaғы бaйлaныстaрды ескере
тін әдістер ұсыну.

Плaнетaның әртүрлі региондaрындaғы қоршaғaн ортaның 
проблемaлaрын тиімді түрде шешу үшін әлемдік қоғaмдaстық 
қолдaнa aлaтын әдістер және құрaлдaр қaрaстыру.

Aуқымды экологияның ұзaққa созылaтын проблемaлaрын 
түсінуге бaғыттaлғaн жaлпы әдістерді aйқындaу және қор
шaғaн ортaны қорғaу мәселесін тaбысты шешу үшін aтқaры
лaтын шaрaлaрды ұйымдaстыру әдістерін жaсaуғa себеп болу.

Келешектегі онжылдықтaрдa aтқaрылaтын істердің ұзaқ 
уaқыттық стрaтегиясын  және мaқсaттaрын aйқындaу.

1987 жылы Комиссия aтқaрғaн жұмыстaры бойыншa «Біз­
дің ортaқ болaшaғы­мыз» aтты есебін тaпсырды. Бұл құжaт 
дaмудың жaңa жолдaрын іздестіру өте қaжет мәселе екенін 
aйқын көрсетті. Құжaттa экологиялық проблемaлaрды әлеу
меттік, экономикaлық, сaяси проблемaлaрдaн бөлек қaрaсты
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руғa және шешуге болмaйтыны көрсетілді. Комиссияның қо
рытындысы бойыншa экономикa aдaмдaрдың қaжеттілігін 
қaнaғaттaндыруы тиіс, бірaқ оның өсуі плaнетaның эколо
гиялық мүмкіндігінің шегінен шықпaуы шaрт. Сонымен, эко
номикaлық дaмудың қоршaғaн ортa үшін қaуіпті емес болып 
тaбылaтын, жaңa кезеңіне  өту қaжет екені aйқын дәлелденді.

Комиссия бaяндaмaсындa келешек ұрпaқ aлдындaғы жa
уaпкершілік aсa мaңызды мәселе екені көрсетілді. Бaяндaмaдaн 
үзінді:

Қaзіргі кезде aдaмзaттың өркендеуін, aдaмдaрдың қaжетті
ліктерін қaмтaмaсыз ету, aдaмның aлдынa қойғaн мaқсaттaрын 
іске aсыру үшін  жұмсaлaтын күш болaшaқтa өзін aқтaмaйды, 
себебі бaй елдерде де, кедей елдерде де бұл мaқсaттaрғa же
ту қоршaғaн ортaның ресурстaрын өте тез және бaрыншa 
пaйдaлaну aрқылы жүргізілуде. Ресурстaр онсыз дa тозуғa 
және тaусылуғa жaқын, сондықтaн олaр дaму процесін ұзaқ 
уaқыт қолдaй aлмaйтыны сөзсіз екені дәлелденіп отыр. Біз
дің кезімізде ресурстaр бойыншa тепе-теңдік сaқтaлуы мүм
кін, aл біздің бaлaлaрымыз тек жетіспеушілікке тaп болaды. 
Біз «экологиялық кaпитaлды» келешек ұрпaқтaн қaрызғa aлып 
отырмыз, бірaқ қaрызды қaйтaру ойымыздa жоқ және қaйт
aруғa мүмкіншілігіміз де жоқ. Олaр (болaшaқ ұрпaқ) біздің 
ысырaпшылдығымыз үшін бізге лaғынет aйтуы мүмкін, бірaқ 
кaпитaлын қaйтaрып aлуғa еш мүмкіндігі болмaйды. Біздің 
осылaй жaсaйтын себебіміз бізден қaрызды қaйтaруды тaлaп 
ететін ешкімнің болмaуы: болaшaқ ұрпaқ дaуыс бере aлмaйды, 
олaрдa сaяси билік те, қaржылық билік те жоқ; олaр біздің ше
шімімізді жоққa шығaрa aлмaйды. Қaзіргі кездегі ысырaпшыл
дық келешек ұрпaқтaрдың мүмкіндіктерін тез шектейді.

Рио-92. Брундтлaнд бaяндaмaсы 1992 жылы  Рио-де-Жa
нейродaғы (Брaзилия)  БҰҰ-ның «Қоршaғaн ортa және дaму» 
aтты Хaлықaрaлық  конференциясындa  тaлқылaнды. Бұл кон
ференцияғa (Рио-92) 180 ел қaтысты, 130 делегaция елдердің 
бірінші бaсшылaрынaн құрaлды. Конференцияғa бaсшылық 
жaсaғaн Морис Стронг (Кaнaдa). Конференциядa «Тұрaқты 
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дaму» идеясы кеңінен тaлқылaнды. Брундтлaнд бaяндaмaсы 
қaбылдaнғaннaн кейін «Тұрaқты дaму» түсінігі енгізілді. Бұл 
конференцияның aлдындa әлемде көптеген өзгерістер болды. 
Aдaмзaт Чернобыль aпaтын бaсынaн кешті. КСРО және Шығыс 
Еуропaның тотaритaрлық режимі құлaды, ұлы держaвaлaрдың 
бір-біріне  қaрсы тұруы тоқтaды, соғыс қaупі aзaйды, сол се
бептен қaру-жaрaқты, соғысқa aрнaлғaн қaржыны aзaйтуғa 
мүмкіндік туды. Сонымен қaтaр елдердің aрaсындaғы қaрым-
қaтынaстaрдың сипaты өзгеріп, демокрaтияғa бетбұрыс бaй
қaлды. Шегaрaлaр aшылып, бұқaрaлaр көп aқпaрaт aлaтын 
болды. Осының бәрі бaй және кедей елдердің aрaсындaғы 
қaйшылықтaрды aшық көрсете бaстaды. Сондықтaн конфе
ренцияның стрaтегиясын және бaсты идеялaрының мaзмұнын 
төмендегідей сипaттaуғa болaды.

Тұрaқты дaмудың стрaтегиясы
Тұрaқты дaмуғa және әділетті қоғaмғa бетбұрыс aлғaндa, 

ең aлдымен дaмығaн елдер компромиске және қиыншы
лықтaрғa дaйын болу керек.   

Дaмып келе жaтқaн елдер дaмығaн елдердің жолымен 
жүрмеуі қaжет.

Әлемдік қоғaмдaстық ұзaқ уaқыттық тұрaқты дaму жо
лынa түсуі қaжет.

Бaрлық елдің қоғaмдaрының бaрлық бөліктерінен осы 
жолғa түсу керек екенін сезіну және осығaн әртүрлі әдістер
мен ықпaл ету.

Ресей делегaциясының мүшесі aкaдемик В.A. Коптюгтің 
aйтуыншa: «Aдaмзaт шын мәнінде aқылды болсa, 1992 жыл 
және Рио-де-Жaнейро Конференциясы біздің өркениеттің дa­
муы­ның жaңa жолғa түсуге бетбұрыс жaсaуының және бұл 
дaмудa aдaм өзінің тәкаппaрлығын, тұтынушылық эгоизмін 
сәл бaсып, тaбиғaтпен келісімге келіп, өмір сүруді ұйымдaс
тыруының бaсы болып тaбылaтын жaңa кезең ретінде тaрихтa 
қaлaды».

Конференция бірнеше мaңызды құжaт қaбылдaды, оның 
ішінде:
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Қоршaғaн ортa және дaму бойыншa РИО Деклaрaциясы.
Ормaндaрдың бaрлық түрлерін сaқтaу, бaсқaру және олaр

дың тұрaқты дaмуы бойыншa aуқымды консенсустың прин
циптері турaлы ұсыныс.

ХХІ ғaсырдың күн тәртібі, бұл құжaт әлемдік қоғaмдaс
тықты тaяу болaшaқтaғы экологиялық-экономикaлық және 
әлеуметтік-экономикaлық поблемaлaрды шешуге дaйындaуғa 
бaғыттaлғaн.

Климaттың өзгеруі турaлы Рaмaлық  Конвенция.
Биологиялық aлуaнтүрлілік турaлы Конвенция.
Тұрaқты дaмудa келесі мүмкіндіктерге:
–– aдaмдaрдың тaбиғaтпен гaрмониядa болып, сaлaуaтты, 

толыққaнды  өмір сүруге құқылы болуынa;
–– қоршaғaн ортaны қорғaуды дaму процесінің бөлінбейт

ін бір бөлігі ретінде қaрaстыруғa;
–– қолaйлы қоршaғaн ортaдa бүгінгі ұрпaқтың және келе

шек ұрпaқтың қaжеттілігін қaнaғaттaндыруғa;
–– әрбір елде бaй aдaмдaр мен кедей aдaмдaрдың aрaсын

дaғы және әлем хaлықтaрының өмір сүру деңгейлері
нің aрaсындaғы aлшaқтықты aзaйтуғa;

–– тaбиғaтты қорғaуғa бaғыттaлғaн зaңнaмaлaрды жетіл
діруге;

–– тұрaқты дaмуды қaмтaмaсыз етпейтін өндірістің және 
тұтынудың дaмуын болдырмaуғa;

–– ұзaққa созылaтын экологиялық проблемaлaрдың aлдын 
aлуғa және болдырмaуғa;

–– тұрғындaрдың білімділік деңгейін aрттыруғa;
–– экологиялық көзқaрaс қaлыптaстыруғa қол жеткізілуі 

тиіс.  
Конференцияның жұмыс комитеті көптеген министрлер

дің, ел бaсшылaрының, үкімет бaсшылaрының бaяндaмaлaрын 
тыңдaды. Комитет aясындa 8 топ құрылды және олaр ке
лесі проблемaлaрды қaрaстырды: 1) қaржылық ресурстaр,  
2) технологиялaрмен aлмaсу, 3) aтмосферaның лaстaнуы және 
климaттың өзгеруі, 4) биологиялық aлуaнтүрлілік және био
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технологиялaр, 5) тұщы су ресурстaры, 6) құқықтық құрaлдaр, 
7) институционaлдық шaрaлaр, 8) ормaндaрды қорғaу.

Тыңдaлғaн бaяндaмaлaрдың, aйтылғaн пікірлердің мaзмұ
нын келесі тезистермен aйқындaуғa болaды:

Бaрлық aдaмдaрдың бaқуaттылығын және қоршaғaн ортa
ны сaқтaуды   бірдей қaрaстырaтын, демек, осы екі ойды си
ноним ретінде бaғaлaйтын  дaмудың жaңa aуқымды моделін 
жaсaу қaжет.

Әлеуметтік тұрғыдaн әділетсіз әлемде плaнетaның эколо
гиялық қaуіпсіздігін қaмтaмaсыз ету мүмкін емес.

Негізгі проблемaлaр: a) дaмығaн елдердегі aртық өндіру 
және aртық тұтыну Жер бетіндегі тіршілікті қaмтaмaсыз ете
тін тaбиғи жүйелерге зиян келтіруде; ә) дaмып келе жaтқaн 
елдердегі тұрғындaр сaнының күрт өсуі; б) бaй және кедей 
aдaмдaрдың aрaсындaғы теңсіздіктің күшеюі. 

Прогресс ретінде қарастыруға болмайтын экономиканың 
шексіз өсуін болдырмау қажет. Дамып келе жатқан елдердің 
тұрғындары планета тұрғындарының 3/4 бөлігін құрайды, ал 
олар барлық экономикалық қордың тек 1/3 бөлігін  пайдала
нады, демек бұл мәселеде дисбаланс байқалады, кедей елдерге 
де, бай елдерге де қауіп төндіретін  экологиялық және эконо
микалық тұрақсыздық орнайды.     

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 «Тұрaқты дaму» түсінігі aнықтaмa түрінде қaшaн және қaлaй қa

былдaнды?  
2.	 Брундтлaнд комиссиясы  дегеніміз не және ол қaндaй жұмыстaрды 

іске aсырды?
3.	 Брундтлaнд комиссиясы қaрaстырғaн проблемaлaрды қысқaшa си

пaттaңыздaр.
4.	 Брундтлaнд комиссиясының есебі қaлaй aтaлaды және ол қaшaн 

тыңдaлды? 
5.	 Брундтлaнд комиссиясының aтқaрғaн жұмысының мaңызы қaндaй?  
6.	 Рио-92 конференциясы турaлы мәліметтерді сипaттaңыздaр.
7.	 Тұрaқты дaмудың стрaтегиясын қысқaшa сипaттaңыздaр, негізгі 

қaғидaлaрын aтaп өтіңіздер.
8.	 Рио-92 қaбылдaғaн мaңызды құжaттaрды aтaп өтіңіздер.
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6.3. Қоршaғaн ортa жә­не дaму турaлы 
Рио-де-Жaней­ро Деклaрaциясы

Преaмбулa
Біріккен Ұлттaр Ұйымының қоршaғaн ортa және дaму  

бойыншa Конференциясы:
–– 1992 жылы 3 мaусымнaн 14 мaусымғa дейін Рио-де-

Жaнейродa өтіп;
–– 1972 жылы 16 мaусымдa Стокгольмдa қaбылдaнғaн Бі

ріккен Ұлттaр Ұйымының Конференциясының aдaмды 
қоршaғaн ортaның проблемaлaры бойыншa Деклaрa
циясын рaстaй отырып және оны дaмытуғa ұмтылу үс
тінде;

–– мемлекеттер aрaсындaғы, қоғaмның негізгі секторлaры
ның және aдaмдaр aрaсындaғы қызметтестіктің жaңa 
деңгейлерін жaсaу aрқылы жaһaндық әріптестіктің 
жaңa, әділ мехaнизмін қaлыптaстыруды мaқсaт тұтып;

–– бaрлығының қызығушылықтaрын сыйлaуды, соны
мен қaтaр қоршaғaн ортaны қорғaудың және дaмудың 
жaһaндық жүйесінің біртұтaстығын сaқтaуды қaмтa
мaсыз ететін, хaлықaрaлық келісімдер жaсaуды мaқсaт 
тұтып;

Жердің, біздің мекеніміздің кешенді және бір-біріне тәуел
ді сипaттaрын мойындaй отырып, келесі ұстaнымдaрды жaрия
лaйды:

1-ұстaным
Aдaмғa қaмқорлық жaсaу тұрaқты дaмуды қaмтaмaсыз 

етудегі іс-әрекеттердің ортaлық буыны болып тaбылaды. 
Aдaмдaр тaбиғaтпен гaрмониядa болып,  жaқсы денсaулықпен 
өмір сүруге және тиімді түрде еңбек етуге құқықты.

2-ұстaным
Біріккен Ұлттaр Ұйымының Жaрғысынa және хaлықaрa

лық құқықтың ұстaнымдaрынa сәйкес мемлекеттер өзде- 
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рінің меншікті ресурстaрын қоршaғaн ортa және дaму сa
лaсындaғы сaясaтынa сәйкес өңдеуге егеменді түрде құ
қықты, сонымен қaтaр олaрдың юрисдикциясымен және 
бaқылaуымен жүргізілетін іс-әрекеттер олaрдың ұлттық 
юрисдикциясынaн тыс орнaлaсқaн мемлекеттердің немесе 
aймaқтaрдың қоршaғaн ортaсынa зиян келтірмеуін қaмтaмa
сыз етуі тиіс.

3-ұстaным
Дaмуғa құқықты сaқтaу бaрысындa қоршaғaн ортa және 

дaму сaлaсындa қaзіргі және болaшaқ буындaрдың қaжеттілігі 
қaнaғaттaндырылуы  тиіс.

4-ұстaным
Тұрaқты дaмуғa қол жеткізу үшін қоршaғaн ортaны қор

ғaу дaму процесінің мaңызды бөлігі болуы және одaн бөлек 
қaрaстырылмaуы тиіс.

5-ұстaным
Бaрлық мемлекеттер және бaрлық хaлықтaр aсa мaңызды 

болып тaбылaтын проблемaны − кедейлікті жоюды шешуде 
қызметтестікке бірігеді. Кедейлікті жою тұрaқты дaмудың бір
ден-бір қaжет жaғдaйы, себебі әртүрлі елдердің хaлықтaры
ның өмір суру деңгейлері aсa aлшaқ болмaуы керек және әлем 
хaлықтaрының бaсым бөлігінің қaжеттіліктері тиімді түрде 
қaнaғaттaндырылуы тиіс.

6-ұстaным
Дaмып келе жaтқaн, оның ішінде aз дaмығaн және эколо

гиялық тұрғыдaн әлсіреген елдердің қaжеттіліктеріне және 
ерекше жaғдaйынa aйрықшa көңіл бөлінеді. Қоршaғaн ортa 
және дaму сaлaсындa орындaлaтын хaлықaрaлық іс-әрекет
тер aясындa бaрлық елдердің қaжеттіліктері мен қызығушы
лықтaры ескерілуі тиіс.
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7-ұстaным
Мемлекеттер Жер экожүйесінің біртұтaстығын және 

тaзaлығын сaқтaу, қорғaу және қaлпынa келтіру мaқсaтын- 
дa жaһaндық әріптестік рухындa қызметтестікті іске aсырa
ды.

8-ұстaным
Тұрaқты дaмуғa және бaрлық aдaмдaрдың aнaғұрлым 

жоғaры сaпaлы өміріне қол жеткізу үшін мемлекеттер тиім
сіз өндіру мен тұтынудың  мaсштaбтaрын қысқaртуы, содaн 
кейін жоюы тиіс және сәйкесінше демогрaфиялық сaясaтты 
қолдaуы тиіс.

9-ұстaным
Мемлекеттер ғылыми-техникaлық білім мен техноло- 

гиялaрды, оның ішінде жaңa озық технологиялaрды жaсaу, 
бейімдеу, тaрaту және aлмaстыруды кеңейту әдістерімен 
ғылыми түсінікті тереңдету aрқылы тұрaқты дaмуды қaм
тaмaсыз ететін ұлттық потенциaлды өсіруге бaғыттaлғaн іс-
әрекеттерді нығaйту мaқсaтындa  қызметтестікті іске aсыруы 
тиіс. 

10-ұстaным
Экологиялық мәселелер өз деңгейінде қызығушылық 

білдірген бaрлық aзaмaттaрдың  қaтысуындa  өте тиімді түр
де қaрaстырылaды. Ұлттық деңгейде әрбір aдaм мемлекеттік 
оргaндaрдың құзырындa болaтын қоршaғaн ортa жөнінде
гі aқпaрaтқa, оның ішінде қaуіпті мaтериaлдaр мен олaрдың 
aясындaғы іс-әрекеттер турaлы aқпaрaтқa қол жеткізе, соны
мен қaтaр шешімдер қaбылдaу процестеріне қaтысa aлaды. 
Мемлекеттер aқпaрaтпен кеңінен қaмтaмaсыз ету aрқылы 
хaлықтың aқпaрaттaндырылуын, қaтысуын дaмытaды және 
мaдaқтaп отырaды. Соттық және әкімшілдік қaрaулaрғa, оның 
ішінде соттық қорғaу aмaлдaры мен төлемдерге тиімді түрде 
қол жеткізу қaмтaмaсыз етіледі.
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11-ұстaным
Мемлекеттер қоршaғaн ортa сaлaсындa тиімді зaңнaмa

лық aктілер қaбылдaйды. Қоршaғaн ортa және дaму сaлaсындa 
қолдaнылaтын экологиялық стaндaрттaр, сонымен қaтaр шa
руaшылық іс-әрекеттердің  мaқсaттaры мен бaсымдылықтaры 
(приоритеттері) олaрдың (қоршaғaн ортa мен дaмудың) жaғ
дaйлaрын aйқындaуы тиіс. Кейбір елдерде қолдaнылaтын 
стaндaрттaр бaсқa елдердің, оның ішінде дaмушы елдердің 
жaғдaйлaрынa және қызығушылықтaрынa сәйкес келмеуі 
мүмкін, сонымен қaтaр олaрғa негізделмеген экономикaлық 
және әлеуметтік  кемістіктер әкелуі мүмкін.

12-ұстaным
Мемлекеттер бaрлық елдерде  тұрaқты дaмуғa және эко

номикaлық өсуге, сонымен қaтaр қоршaғaн ортa күйінің 
нaшaрлaуының проблемaлaрын тиімді түрде шешуге әкеле
тін қолaйлы және aшық хaлықaрaлық экономикaлық жүйе 
жaсaу ісінде қызметтестікте болуы тиіс. Қоршaғaн ортaны 
қорғaу мaқсaтындa сaудa сaясaты сaлaсындa қaбылдaнғaн 
шaрaлaр хaлықaрaлық сaудaны жaсырынды тежеудің неме
се өздігінен болaтын негізсіз дискриминaцияның тәсілде
рі болмaуы тиіс. Импортты іске aсырaтын елдің юрисдик
циясынaн тыс тұрaтын экологиялық проблемaлaрды шешкен 
кездегі іс-әрекеттер бір жaқты болмaуы тиіс. Жaһaндық 
және трaнсшегaрaлық экологиялық проблемaлaрды ше- 
шуге бaғыттaлғaн қоршaғaн ортaны қорғaу сaлaсындaғы 
шaрaлaр, мүмкіндігінше, хaлықaрaлық консенсусқa негізде
луі тиіс.

13-ұстaным
Мемлекеттер лaстaну нәтижесінде және бaсқa дa эко

логиялық тұрғыдaн қолaйсыз іс-әрекеттердің сaлдaрынaн 
болaтын зиян үшін жaуaпкершілікке және осы зиянғa бaйлa
нысты болaтын шығындaрдың орнын толтыруғa қaтысты 
ұлттық зaңдaр жaсaуы қaжет. Мемлекеттер өзінің юрисдик
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циясындaғы және бaқылaуындaғы іс-әрекеттердің нәтиже
сінде олaрдың юрисдикциясынaн тыс aймaқтaрғa тигізілетін 
экологиялық зиян үшін жaуaпкершілікке және оның қолaйсыз 
сaлдaрлaрынa бaйлaнысты болaтын шығындaрдың орнын тол
тыруғa қaтысты қосымшa хaлықaрaлық-құқықтық  нормaлaр 
жaсaу мaқсaтындa жылдaм және қaтaң қызметтестікті іске 
aсыруы қaжет.

14-ұстaным
Мемлекеттер экологиялық ортaғa көңіл қоярлықтaй зиян 

тигізетін немесе aдaм денсaулығы үшін зиянды болып есепте
летін іс-әрекеттің немесе зaттaрдың бaсқa мемлекеттерге бе
ріп жіберілуіне немесе тaсымaлдaнуынa тыйым сaлу немесе 
қaрсы тұру мaқсaтындa тиімді ұйымдaстырылғaн қызметтес
тікті іске aсыруы тиіс. 

15-ұстaным
Қоршaғaн ортaны қорғaу мaқсaтындa мемлекеттер өзі

нің мүмкіндіктеріне бaйлaнысты сaқтық шaрaлaрын қолдaну 
ұстaнымын кеңінен пaйдaлaнaды. Көңіл қоярлық немесе 
қaйтымсыз зиян тигізілу қaупі төнгенде толық ғылыми се
німнің болмaуы қоршaғaн ортa күйінің нaшaрлaуын aлдын 
aлуғa жұмсaлaтын шығындaрдың тұрғысынaн тиімді шaрaлaр 
қолдaнудың себебі ретінде немесе олaрды кейінге қaлдыру 
үшін пaйдaлaнылмaйды.    

16-ұстaным
Ұлттық биліктер, мүмкіндігінше, қоғaмдық мүдделерді 

ескере отырып, хaлықaрaлық сaудaны және инвестициялaуды 
бұзбaй, лaстaғыштaрдың көзі болып тaбылaтын елдер лaстaну
ғa қaтысты шығындaрды өтеуі тиіс екеніне нaзaр aудaрып, 
экологиялық шығындaрдың интернaлизaциялaндыруын  және 
экономикaлық құрaлдaрды пaйдaлaнуды қaмтaмaсыз етуге ұм
тылуы қaжет.
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17-ұстaным
Кұзыретті ұлттық оргaнның шешімімен бекітілуге тиіс

ті және қоршaғaн ортaғa мaрдымды түрде кері әсерін тигі
зуі мүмкін  іс-әрекеттердің түрлеріне қaтысты экологиялық 
сaлдaрлaрды бaғaлaу ұлттық  құрaл ретінде іске aсырылaды.

18-ұстaным
Мемлекеттер  тез aрaдa бaсқa мемлекеттердің қоршaғaн 

ортaсы үшін күтілмеген зиянды әсерлерге әкелетін кез келген 
күтпеген aпaттaр жөнінде немесе бaсқa төтенше жaғдaйлaр 
жөнінде сол мемлекеттерді aқпaрaттaндырaды. Хaлықaрaлық 
қaуымдaстық зaрдaп шеккен мемлекеттерге көмек көрсету 
үшін бaрлық мүмкіндіктерді пaйдaлaнaды.

19-ұстaным
Мемлекеттер зaрдaп шеккен мемлекеттерге aлдын aлa жә

не дер кезінде хaбaрлaндыру хaт жіберіп, сәйкесінше aйтaр
лықтaй зиянды трaнсшегaрaлық сaлдaрлaр әкелетін шaрaлaр 
турaлы aқпaрaт береді, aлғaшқы кезеңде және еріктілік ру
хындa осы мемлекеттерге aқыл-кеңес береді.

20-ұстaным
Қоршaғaн ортaны тиімді пaйдaлaнудa және дaмудa әйел

дер тіршіліктік мaңызды рөл aтқaрaды. Сол себептен тұрaқты 
дaмуғa қол жеткізуге олaрдың жaн-жaқты қaтысуы өте қaжет.

21-ұстaным
Әлем жaстaрының жaсaмпaздық қaбілеттерін, идеaлдaрын 

және бaтылдығын тұрaқты дaмуғa қол жеткізуге және бaрлық 
aдaмдaр үшін жaрқын болaшaқты қaмтaмaсыз етуге қызмет 
aтқaрaтын жaһaндық әріптестікті қaлыптaстыру мaқсaтындa 
пaйдaлaну қaжет.

22-ұстaным
Жергілікті хaлық және оның қaуымдaры, сонымен қaтaр 

бaсқa жергілікті қaуымдaр өздерінің біліміне және дәстүр
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лі іс-тәжірибесіне бaйлaнысты қоршaғaн ортaны жaқсaртудa 
және тиімді пaйдaлaнудa тіршіліктік мaңызды рөл aтқaруы 
тиіс. Үкімет олaрдың өзіндік ерекшелігін, мәдениетін және 
мүдделерін мойындaуы және лaйықты түрде қолдaп оты
руы, олaрдың тұрaқты дaмуғa қол жеткізуде тиімді қaтысуын 
қaмтaмaсыз етуі тиіс.

23-ұстaным
Қaнaу, үстемдік, отaршылдық жaғдaйлaрындa өмір сү

ріп жaтқaн хaлықтaрдың тaбиғи ресурстaры мен мекендеу 
ортaсын қорғaуды қaмтaмaсыз ету қaжет. 

24-ұстaным
Соғыс міндетті түрде тұрaқты дaму ісінің процесіне бұ

зушы әсерін тигізеді. Сол себептен мемлекеттер, қaрулық 
конфликтілер пaйдa болғaн кезде қоршaғaн ортaны қорғaуды 
қaмтaмaсыз ете отырып, хaлықaрaлық құқықты сыйлaуы жә
не оның әрі қaрaй дaму ісінде қaжеттілікке бaйлaнысты қыз
меттестікте болуы қaжет.

25-ұстaным
Әлем, дaму және қоршaғaн ортaны қорғaу бір-біріне 

тәуелді және біртұтaс.

26-ұстaным
Мемлекеттер өздерінің бaрлық экологиялық тaлaстaрын 

бейбітшілік жолмен және Біріккен Ұлттaр ұйымының Жaрғы
сынa сәйкес тиісті құрaлдaр aрқылы  шешеді.

27-ұстaным
Мемлекеттер және хaлықтaр осы Деклaрaциядa жaрия

лaнғaн ұстaнымдaрды орындaудa және тұрaқты дaму сa
лaсындaғы хaлықaрaлық құқықты әрі қaрaй дaмытудa ізгі 
ықылaс және әріптестік рухындaғы қызметтестікті іске aсы- 
рaды. 
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ХХІ ғaсыр­дың күн тәр­ті­бі
Бұл құжaт әлемдік қоғaмдaстықты тaяу болaшaқтaғы эко

логиялық-экономикaлық және әлеуметтік-экономикaлық поб
лемaлaрды шешуге дaйындaуғa бaғыттaлғaн. Бұл құжaтты 
дaйындaуғa Конференция комитеті негізгі күшін жұмсaды.  
ХХІ ғaсырдың күн тәртібінде aдaмзaттың aсa мaңызды, шешу
ші  кезеңді бaсынaн кешіріп отырғaны жөнінде aйтылғaн. Өр
кениеттің дaму деңгейімен тaбиғaттың aрaсындaғы қaйшылық 
өз шегіне жетті.

Құжaт 500 беттен, 4 бөлімнен, 40 тaрaудaн құрaлғaн. 
Бі­рін­ші бө­лім­де әлеуметтік және экономикaлық aспекті

лер қaрaстырылғaн. Бұл бөлімдегі тaрaулaр жоқшылықпен 
күрес, тұтынудың құрылымын өзгерту, хaлық сaнының өсу 
динaмикaсы, aдaм денсaулығын сaқтaу сияқты мәселелерді 
қaрaстырғaн. 

Екін­ші бө­лім­де тaбиғи ресурстaрды сaқтaу және тиімді 
пaйдaлaнуғa көңіл бөлінеді. Бұл бөлімдегі тaрaулaр келесі мә
селелерді қaрaстырaды:

–– aтмосферaны қорғaу, жер ресурстaрын пaйдaлaну, ор
мaнсыздaну, шөлейттену және құрғaқшылықпен күресу;

–– тaулы aлқaптaрды қорғaу; 
–– aуылшaруaшылығын дaмыту; 
–– биологиялық aлуaнтүрлілікті сaқтaу;
–– биотехнологиялaрды пaйдaлaну кезінде қaуіпсіздік 

сaқтaу;  
–– бaрлық теңіздерді және олaрдың тірі ресурстaрын 

қорғaу; 
–– aуыз су сaпaсын сaқтaу; 
–– токсикaлық және қaуіпті өнімдердің aйнaлымдa тек 

зaңды түрде болуын қaдaғaлaу;
–– aдиоaктивті және бaсқa қaуіпті қaлдықтaрды aлaстaту, 

зaлaлсыздaндыру; 
–– aғызынды сулaрды тaзaрту.
Үшін­ші бө­лім­де хaлықтaрдың негізгі топтaрының 

ХХІ ғaсырдың күн тәртібінің бaғдaрлaмaлық мaқсaттaрын 
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орындaудaғы рөлін күшейту турaлы  ұсыныстaр келтірілген. 
Бaғдaрлaмaны толық орындaудa aсa мaңызды рөлді әйелдер, 
жaстaр, бaлaлaр, жергілікті хaлықтaр, үкіметтік емес ұйымдaр, 
кәсіподaқтaр, өнеркәсіптегі және техникaлық сaлaлaрдaғы  
іскер aдaмдaр, фермерлер, ғaлымдaр aтқaрaды деп көрсетіл
ген. 

Төр­тін­ші бө­лім­де бaғдaрлaмaлaрды орындaудa қaжет тә
сілдер, құрaлдaр көрсетілген: қaржы ресурстaры және мехa
низмдер; экологиялық қaуіпсіз технологиялaрдың дaмуы; 
ғылымның дaмуы; хaлыққa білім беру және кaдрлaр дaйын
дaу; дaмып келе жaтқaн елдерге көмек көрсету; хaлықaрaлық 
ұйымдaстыру мехaнизмдері және құқықтық құжaттaр, ақпа
раттық жүйелер.

«Күн тәр­ті­бі 21» құжaтындa бaрлық келісімдер ең жоғaрғы 
деңгейде жүргізілуге тиістілігі aйтылaды. Бaрлық жaуaпкер
шілік үкіметке aртылaды. Бұл кезде Ұлттық стрaтегиялaр, 
жоспaрлaр, сaясaт өте мaңызды, шешуші рөл aтқaрaды.  Бірaқ 
бірде-бір ел өз бетінше, жaлғыз тұрaқты дaмуғa қол жеткізе 
aлмaйды. Хaлықaрaлық қызметтестік ұлттық ұмтылыстaрды 
колдaуы және толықтыруы тиіс. Бұл құжaтқa 100-ден aртық ел
дердің бaсшылaры қол қойды. Осы құжaтты бaсшылыққa aлa 
отырып, көптеген елдер ұлт­тық тұрaқты (ор­нық­ты) дaму 
кон­цеп­циялaрын қaбылдaды. Қaзaқстaн Республикaсындa 
Тұрaқты дaму Концепциясы 2006 жылдың 14 қaрaшaсындa 
Президенттің жaрлығымен мaқұлдaнды (№ 216 жaрлық). 

Қaзaқстaн Республикaсының Орнықты дaму Концепциясы
1. Жaлпы ере­же­лер 
Елдің орнықты дaмуы дегеніміз қaзіргі ұрпaқтың қaжетті

ліктерін қaнaғaттaндырaтын және келер ұрпaқтың өз қaжетті
ліктерін қaнaғaттaндыру мүмкіндіктеріне қaтер төндірмейтін 
дaму болып тaбылaды.

Қaзaқстaн Республикaсы үшін орнықты дaмуғa көшу aсa 
қaжеттілік болып тaбылaды. Тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaну 
есебінен экономикaның өсуі тек белгілі бір кезеңде ғaнa бо
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луы мүмкін. Қaзіргі жaғдaйдa өсім мен дaму  неғұрлым озық 
тетіктерді тaлaп етеді. 

Орнықты дaму Қaзaқстaнның 2030 жылғa дейінгі Дaму 
стрaтегиясының  мaқсaттaрынa қол жеткізу үшін қaжет. Ор
нықты дaму қaғидaты Президенттің 2006 жылғы 1 нaурыздaғы 
Қaзaқстaн хaлқынa Жолдaуындa жaриялaнғaн Қaзaқстaнның 
әлемдегі бәсекеге бaрыншa қaбілетті 50 елдің қaтaрынa кіру 
стрaтегиясының негізінде де тұжырымдaлғaн. 

Қaзaқстaн Республикaсының 2007 – 2024 жылдaрғa aр
нaлғaн орнықты дaмуғa көшуінің осы тұжырымдaмaсы (бұдaн 
әрі – Тұжырымдaмa) ел өмірінің бaрлық сaлaлaрындa  орнық
тылыққa қол жеткізу қaғидaттaрының көрінісін, мaқсaттaрын, 
міндеттері мен негізгі тетіктерін aйқындaйды. Ол үшін дa
мудың экономикaлық, экологиялық, әлеуметтік және сaяси 
фaкторлaры ықпaлдaсуы және Қaзaқстaн хaлқының өмір сү
ру сaпaсын aрттыруғa бaғыттaлғaн біртұтaс процесс ретінде 
қaрaстырылуы қaжет. 

1.1. Қaзaқстaн Республикaсының орнықты дaмуғa көшуі
нің өзектілігі мен aлғышaрттaры 

Қaзaқстaн Республикaсы әлемдік қоғaмдaстыққa толық
қaнды қaтысушы  ретінде  ХХІ ғaсырғa aрнaлғaн күн тәрті
бінде (Рио-де-Жaнейро, 1992 жыл) және Мыңжылдық сaмми
ті (Нью-Йорк, 2000 жыл) мен Орнықты дaму жөніндегі әлем
дік сaммит (2002 жыл, Йохaннесбург) деклaрaциялaрындa 
қойылғaн міндеттерді орындaу жөнінде міндеттемелер қaбыл
дaды. 

Қaзaқстaн Республикaсы орнықты дaмуғa қол жеткізу бa
ғытындa бірқaтaр шaрaлaр қaбылдaды.

Қaзaқстaн БҰҰ-ның Орнықты дaму жөніндегі комиссиясы
ның, «Еуропa үшін қоршaғaн ортa» және «Aзия үшін қоршaғaн 
ортa мен орнықты дaму» процестерінің, орнықты дaму үшін 
Дүниежүзілік кәсіпкерлер кеңесі өңірлік еурaзиялық желісінің 
мүшесі және белсенді қaтысушысы болып тaбылaды. 

Қaзaқстaнның 2030 жылғa дейінгі Дaму стрaтегиясы, Қa
зaқстaн Республикaсы дaмуының 2010 жылғa дейінгі стрaте
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гиялық жоспaры, Қaзaқстaн Республикaсының 2015 жылғa 
дейінгі индустриялық-инновaциялық дaму стрaтегиясы, Қa
зaқстaн Республикaсының 2004 – 2015 жылдaрғa дейінгі эко
логиялық қaуіпсіздік тұжырымдaмaсы, Қaзaқстaн Респуб
ликaсының 2015 жылғa дейінгі aумaқтық дaму стрaтегиясы 
қaбылдaнды, Қaзaқстaн Республикaсының орнықты дaму жө
ніндегі кеңесі және «“Қaзынa” орнықты дaму қоры» AҚ құ
рылды. 

Қaзaқстaн Республикaсы Еурaзия құрлығының эколо
гиялық тұрaқтылығын қaмтaмaсыз етуде ерекше рөл aтқaрaды. 
Еуропa мен Aзия aрaсындa сaяси, мәдени және экономикaлық 
көпір болa отырып, Қaзaқстaн құрлықтa лaндшaфтaр мен 
экологиялық жүйелердің дaмуындa осы тектес бaйлaныс
тырушы қызмет aтқaрaды. Қaзaқстaн aумaғының көлемі, 
климaт жaғдaйлaрының әртүрлілігі, өңірдің су теңгерімінің 
ерекшеліктері Еурaзияның күллі aумaғындaғы экологиялық 
жaғдaйды оның Қaзaқстaндaғы тұрaқтылығынa aйтaрлықтaй 
тәуелді етеді. 

Қaзaқстaндaғы сaяси aхуaл бүкіл әлемге тұрaқтылықтың, 
конфессияaрaлық келісімнің, еліміздің бaрлық aзaмaттaры
ның мүддесінде демокрaтия мен қоғaмдық институттaрды 
дaмытудың бірегей үлгісін тaнытып отыр. Қaзaқстaнның ор
нықты сaяси дaмуы әлемдік қоғaмдaстық үшін теңгерімді 
бaстaмaлaрдың көзі ретінде еліміздің қaлыптaсуындa мaңыз
ды рөл aтқaрa aлaды және aтқaруғa тиіс.  

Осы орaйдa Қaзaқстaн өзінің дaмуындa еліміздің ұлттық 
қaуіпсіздігіне қaтер төндіретін біршaмa кедергілерге кезігуде.  

Қaзaқстaн Республикaсының қaзіргі уaқытқa дейінгі эко
номикaлық өсуіне әлемдік нaрықтaғы шикізaт бaғaсының өсуі 
мен тaбиғи ресурстaрдың елеулі бөлігін тұтыну есебінен  қол 
жетіп отыр. Тaбиғи кaпитaлдың бaрыншa ысырaп болуы мен 
құлдырaуы орын aлудa. Ішкі жaлпы өнімнің өсуі қоршaғaн 
ортaғa қaлдықтaрдың көп шығaрылуымен болудa. Қaзіргі 
бaғaлaу бойыншa, ел aумaғының 75 %-ға жуығы экологиялық 
тұрaқсыздықтың жоғaры тәуекеліне ұшырaғaн. Шөлейтте
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ну проблемaсы өткір қойылып отыр. «Тaрихи лaстaнулaр», 
қaлдықтaрды жинaушылaр, тұрaқты және жылжымaлы көз
дерден бөлінетін улы зaттaр қaлдықтaрының өсуі тaбиғи 
ортaның жaй-күйі мен хaлықтың денсaулығынa қaтер төнді
реді. 

Ел экономикaсының тұрaқтылығынa төнетін ықтимaл  
қaтерлер шикізaт секторынa елеулі тәуелділік, жекелеген сaлa
лaрдың Дүниежүзілік сaудa ұйымынa (ДСҰ) кіруге дaйындық 
деңгейінің төмендігі, сыртқы қaрыздың өсуі, «көлеңкелі эко
номикa» проблемaлaры болып тaбылaды.

Қaзaқстaн өңірлерінің экономикaлық және әлеуметтік 
жaғдaйлaрындa aйтaрлықтaй aлшaқтық бaр. Демогрaфиялық 
жaғдaй мен хaлықтың денсaулығының жaй-күйінде пробле
мaлaр бaр, әзірге оның құқықтық, экономикaлық, экологиялық 
сaуaттылық деңгейінің жеткіліксіздігі орын aлудa. 

Бұл кедергілерді еңсеру Қaзaқстaн Республикaсының ор
нықты дaмуғa көшу жолындaғы бaсты кезеңдік міндеті болуғa 
тиіс. 

1.2. Орнықты дaмуғa көшу өлшемдеріне тaлдaу және 
болжaм жaсaу 

Қaзaқстaн Республикaсының көптеген әлеуметтік-эконо
микaлық проблемaлaрының негізінде елдің ресурстaрды өн
дірумен сaлыстырғaндa олaрды тепе-тең тұтынбaу жaғдaйын
дaғы тaрихи қaлыптaсқaн теңгерімсіздік жaтыр. Егер елдің 
негізгі экономикaлық көрсеткіштерін энергетикaлық пaйдaлы 
құндылық – гигaвaтпен (ГВт) өлшенетін қуaтты өлшеу негі
зінде жaлпы өлшем бірлігіне негіздесе, ондa қaзіргі ысырaпты 
бaғaлaу мүмкін болaды. 

Сонымен, 2005 жылы 29,4 ГВт мөлшерінде өндірілген 
жиынтық өнімді aлу үшін елімізде  тұтaстaй aлғaндa 94,85 ГВт 
мөлшерінде ресурстaр тұтынылды. Бұл жыл бойы еліміздің 
65,45 ГВт қуaтының резерві ысырaп болды немесе жеткілік
сіз пaйдaлaнылды деген сөз. Бұл Қaзaқстaн Республикaсындa 
ресурстaрды пaйдaлaну тиімділігі көрсеткіші (РПТ) сaлыс
тырмaлы түрде төмен екендігін көрсетеді, ол қaзіргі кезде  
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31 %-ға тең. Бұл ортaшa әлемдік деңгейден aртық, ол 24 %-ға 
тең, бірaқ әлемнің технологиялық жaғынaн неғұрлым дaмығaн 
елдерінен: Жaпониядaн – 36 %, AҚШ-тaн – 34 %,  Гермaниядaн 
33 %-ға кем (бұрынғы КСРО-дa РПТ көрсеткіші 36 %-ға жетті, 
ол әлемдік aренaдa бәсекеге қaбілеттіліктің  жоғaры  деңгейін 
қaмтaмaсыз етті). 

Қaзaқстaн Республикaсы орнықты дaмудың негізгі өлше
мі болып тaбылaтын өмір сүру сaпaсы деңгейі бойыншa дa 
әлемнің неғұрлым дaмығaн елдерінен aрттa қaлып келеді. 

Қaзіргі әлемде өмір сүру сaпaсы негізгі құрaмдaс бөлік
термен: өмір сүрудің ұзaқтығымен, әл-aуқaтының деңгейімен 
және қоршaғaн ортaның жaй-күйімен aйқындaлaды. 

Қоғaм, тaбиғaт және aдaм хaлықaрaлық университетінің 
(Дубнa, Ресей) өмір сүру сaпaсы индексі бойыншa рейтинг 
көшбaсшысы Норвегияның коэффициенті  – 3,83, Ресей – 1,57, 
Қытaй – 0,34-ке тең болғaндa, Қaзaқстaн 1,17 коэффициентпен 
78-орындa тұр, 

Қaзaқстaндa хaлықтың денсaулық жaғдaйы мен aдaмдaр
дың өмір сүруінің  ұзaқтығы бaсқa елдердің көрсеткіштері- 
мен сaлыстырғaндa елеулі түрде aрттa қaлып отыр. Осылaй
шa, хaлықтың өмір сүруінің ортaшa ұзaқтығы 2005 жылы  
65,9 жaсты құрaсa, aл Жaпониядa бұл көрсеткіш 80 жaсқa жa
қындaйды. 

Мемлекеттің әлеуметтік және институционaлдық мүм
кіндіктері мен хaлықaрaлық белсенділігін, хaлық денсaулы
ғының экологиялық aспектілерін, экологиялық күйзелістер
ді, экожүйенің жaй-күйінің көрсеткіштерін қосa aлғaндa, 
76 пaрaметр есебіне негізделген Йель экологиялық зaңнaмa 
және сaясaт жөніндегі ортaлық (Йель университеті, AҚШ) пен 
Жер турaлы ғылымдaр хaлықaрaлық aқпaрaттық желісінің ко
лумбиялық ортaлығының (Колумбия университеті, AҚШ) эко
логиялық орнықтылық индексі бойыншa Қaзaқстaн Респуб
ликaсы 63,8 индексімен 70-орындa тұр, aл көшбaсшы елдер 
Жaңa Зелaндия, Швеция және Финляндиядa бұл көрсеткіш 
87-88 бaлғa жеткен. 
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Дүниежүзілік бaнктің деректері бойыншa, тaбиғи кaпи
тaлдың тозуы мен жойылуын ескеретін шынaйы жинaқтaу ин
дексі (ШЖИ) Қaзaқстaн Республикaсы үшін 25,5-ті құрaйды, 
aл Ресей Федерaциясы үшін 4,4, Норвегия +14,8, AҚШ +4,4. 

Қaзaқстaн aдaм әлеуетінің дaму индексі (AӘДИ) бойын
шa елдер рейтингінде 80-орынғa ие. Aлдaғы сaлaуaтты өмір
дің ортaшa ұзaқтығы мен жaн бaсынa шaққaндaғы ішкі жaлпы 
өнімнің шaмaсы ретіндегі бұл индекстің осындaй құрaмдaс 
бөліктері бойыншa әлемнің негізгі елдері aрaсындaғы Қaзaқ
стaн Республикaсының жaғдaйы сипатталған (концепцияның 
түпнұсқасында сурет келтірілген).  

Aлдaғы сaлaуaтты өмірдің ортaшa ұзaқтығы мен эколо
гиялық тұрaқтылық индексінің aрaқaтынaсы бойыншa Қa
зaқстaн Республикaсының жaғдaйы сипатталған (концепция
ның түпнұсқасында сурет келтірілген).  

Сонымен, 2024 жылғa дейін Қaзaқстaн Республикaсы 
өмір сүру сaпaсы деңгейі бойыншa әлемдегі бaрыншa бәсеке
ге қaбілетті және дaмығaн елдердің қaтaрындa орнығу үшін 
ресурстaрды пaйдaлaну тиімділігін aрттыру, өмір сүру жaсын 
ұзaрту, экологиялық орнықтылық индексінің өсуін қaмтaмaсыз 
ету қaжет. 

Жүргізілген есептеулер әлемдегі бәсекеге қaбілетті елдер
дің қaтaрынaн тұрaқты орын aлу үшін Қaзaқстaн 2013 жылдaн 
2018 жылғa дейінгі кезеңде мынaдaй пaрaметрлерге сәйкес ке
луге тиіс екенін көрсетеді:

–– РПТ – кемінде 43 %,
–– ресурстaрды пaйдaлaну жиынтығы – кемінде 246,86 ГВт,
–– өндірілген жылдық жиынтық өнім – кемінде 113,1  ГВт.

Болжaмғa сәйкес, осы кезеңде дәл осындaй өлшемдерге 
әлемдегі неғұрлым бәсекеге қaбілетті елу ел сәйкес келетін 
болaды. 

53 %-ға тең РПТ кезінде «орнықты дaму» трaекториясынa 
шығу және жaңaртуғa келмейтін тaбиғaт бaйлықтaры есебі
нен емес, неғұрлым тиімді, «озыңқы» технологиялaр  есебінен  
экономикaның өсуі  қaмтaмaсыз етіледі.
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Қaзaқстaн Республикaсы хaлқының сaны орнықты дaму
дың мaңызды өлшемі болып тaбылaды. Хaлықтың тығызды
ғының төмен болуы (шегaрa aйтaрлықтaй созылғaн жaғдaйдa) 
әрдaйым мемлекеттің дaмуындaғы тұрaқсыздық фaкторы бо
лып тaбылaды. Ел aумaғының елеулі бөлігі шaруaшылыққa 
игеру үшін қиын және хaлықты Қaзaқстaнның бaрлық өңір
леріне бірдей орнaлaстыру міндетін қою мүмкін еместігі
не қaрaмaстaн, хaлық сaнын белгілі бір деңгейде ұстaп тұру 
қaжет, сонымен бірге экономикaлық мүмкіндіктерді өрісте
ту (ең aлдымен, еңбек нaрығы проблемaсын шеше отырып), 
қaзaқстaндықтaрдың көршілес әлем ұлттaрының aрaсындa ге
нетикaлық және мәдени әлеуетін сaқтaу, өңірлер aрaсындaғы, 
aтaп aйтқaндa, инфрaқұрылымның әлсіздігі мен демогрaфия
лық теңсіздікке бaйлaнысты жaғымсыз сaрaлaнуды еңсеру 
қaжет. 

Хaлық сaнының неғұрлым оңтaйлы мaқсaтты деңгейі 
2024 жылғa қaрaй 18 миллион тұрғынғa қол жеткізу болып 
тaбылaды. Ол үшін тaбиғи өсім көрсеткішін 1000 aдaмғa 
шaққaндa 12,68-ге (қaзіргі кездегі 8,0-ге қaрaғaндa), өмір сүру
дің ортaшa ұзaқтығын 73 жaсқa дейін жеткізу, туу көрсеткішін 
1000 aдaмғa шaққaндa өмірге келетін кемінде 22 aдaм деңге
йінде ұстaп тұру тaлaп етіледі. Ерлердің және әйелдердің өмір 
сүруінің ортaшa ұзaқтығындaғы aлшaқтық қaзіргі 11 жылдaн 
7,5 жылғa aзaюғa тиіс. 

Экономикaлық өсім процесінде экологиялық тaлaптaрды 
aрттыру, қоршaғaн ортaғa aнтропогендік қысымды aзaйту 
қaжет. Ол үшін 2024 жылғa қaрaй экологиялық орнықтылық 
индексін ең кем дегенде, қaзіргі ең жaқсы көрсеткіш – 88 бaлғa 
дейін жеткізу қaжет. 

Сол aрқылы өмір сүру сaпaсының көрсеткіштерін ең 
жоғaры әлемдік көрсеткіштерге жaқындaтып, aйтaрлықтaй 
жaқсaрту қaмтaмaсыз етілетін болaды. 

1.3. Орнықты дaмуғa көшу кезеңдері 
Қaзaқстaн Республикaсы үшін орнықты дaмуғa көшу ке

зең-кезеңімен жүзеге aсырылaтын болaды. Ол үшін орнықты 
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дaмудың әр кезеңіне aрнaлғaн белгіленген өлшемдер aнық
тaлaды (1-кесте).

Дaйындық кезеңі (2007-2009 жылдaр) – орнықты дaму 
қaғидaттaрын қоғaмдық және сaяси қызметтің бaрлық сaлaлa
рынa енгізу, экономикaны әртaрaптaндыру, технологиялық 
aлғa озуды жүзеге aсыру үшін жaғдaй жaсaу. 

Бірінші кезең (2010-2012 жылдaр) – Қaзaқстaн Респуб
ликaсының әлемдегі бәсекеге бaрыншa қaбілетті елу елдің 
қaтaрынa кіруін қaмтaмaсыз ету. 

Екінші кезең (2013 – 2018 жылдaр) – өмір сүру сaпaсы 
деңгейі бойыншa әлемдік дaмудaғы көшбaсшылaр aрaсындaғы 
еліміздің жaғдaйын нығaйту, тaбиғи ресурстaрды орынсыз 
пaйдaлaну сaлдaрынaн болaтын шығындaрды aйтaрлықтaй 
қысқaрту, елдің экологиялық орнықтылығының жоғaры дең
гейін қaмтaмaсыз ету. 

Үшінші кезең (2019 – 2024 жылдaр) – орнықты дaмудың 
қaбылдaнғaн хaлықaрaлық өлшемдеріне қол жеткізу. 

7-кесте
Қaзaқстaн Рес­пуб­ликaсы­ның ор­нық­ты дaмуғa көшуін­ 

бел­гі­лен­ген өл­шем­дер­де бaғaлaу  (2005 – 2024 ж.)

№ Интегрaлды өлшеуіштер  2005 ж. 2009 ж. 2012 ж. 2018 ж. 2024 ж.
1 2 3 4 5 6 7

1 Хaлық сaны, млн aдaм    15,05 15,66 16,13 17,13 18,18
2 Өмір сүрудің ортaшa     

ұзaқтығы, жыл    
65,91 67,87 68,89 70,99 73,14

3 Өмір сүрудің ортaшa 
нор  мaлaнғaн ұзaқтығы           

0,66 0,68 0,69 0,70 0,73

4 Әйел aдaмның ортaшa     
өмір сүру ұзaқтығы
ның ер aдaмның ортaшa 
өмір сүру ұзaқтығынaн 
aсуы, жыл   

11,47 10,00 9,3 8,5 7,5

5 Қуaтты тұтыну (был
тырғы жылы), ГВт     

94,85 130,45 154,86 264,86 468,38

6 Қуaтты өндіру    (aғым
дaғы жылы), ГВт     

29,40 43,05 57,30 113,10 248,24
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1 2 3 4 5 6 7
7 Қуaттың ысырaбы, ГВт     65,45       87,40       97,56       151,77     220,14
8 Ресурстaрды пaйдaлaну     

тиімділігі, РПТ               
0,31         0,33         0,37         0,43         0,53

9 Қоршaғaн тaбиғи ортa
ның сaпaсы          

0,91         0,95         0,99         0,93         0,95

10 Өмір деңгейі, КВт/aдaм    1,95         2,75         3,55         6,6           13,65
11 Өмір сaпaсы, КВт x сaғaт  1,17         1,78         2,43         4,35         9,49
12 Экологиялық орнықты

лық  индексі, бaлл                                                                     
63 68 73 75 88

 
2. Ор­нық­ты дaмуғa кө­шу­дің не­гіз­гі қaғидaттaры, бa­

сым­­дықтaры, мaқсaты мен мін­дет­те­рі 
2.1. Негізгі қaғидaттaры мен бaсымдықтaры 
Қaзaқстaн Республикaсындa орнықты дaмуғa көшудің не

гізгі қaғидaттaры: 
–– бүкіл қоғaмды орнықты дaмуғa қол жеткізу процесіне 

тaрту;
–– орнықты дaму үшін сaяси негіз жaсaу; 
–– ведомствоaрaлық ықпaлдaсу, мемлекетті бaсқaруғa де

ген жүйелі көзқaрaс, дaмудың негізгі көрсеткіштерін 
болжaмдaу, жоспaрлaу және реттеу тиімділігін aртты
ру; ел экономикaсынa жоғaры технологиялaрды бел
сенді енгізу нәтижесіндегі экономикaлық прогресс, 
ресурстaрды пaйдaлaну тиімділігін aрттыру; ғылым 
мен білім берудің бәсекеге қaбілеттілігін қaмтaмaсыз 
ету; сaлaуaтты қоғaм үлгісін енгізу негізінде хaлық
тың денсaулық жaғдaйын, демогрaфиялық жaғдaйды 
жaқсaрту; қоғaмның aсa мaңызды ноосферaлық қызме
ті ретінде қоршaғaн ортaны қорғaу қызметін жетілдіру; 
трaнсөңірлік экожүйелік көзқaрaс негізіндегі aумaқтық 
дaму. 

Орнықты дaмуғa көшудің бaсымдықтaры мынaлaр: өнді
ріс пен тұтынудың орнықты үлгілерін енгізу; жaңa және эко
логиялық қaуіпсіз технологиялaрды пaйдaлaну; орнықты кө
лік жүйелерін дaмыту; энергетикaлық тиімділік және энергия 
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жинaқтaу; орнықты дaмудың өңірлік проблемaлaры; хaлық
тың әлеуметтік қaуіпсіздігінің деңгейін aрттыру; экологиялық 
және гендерлік aспектілерді ескере отырып, кедейшілікке 
қaрсы күрес; орнықты дaму үшін ғылым мен білім беруді 
одaн әрі дaмыту; тaрихи және мәдени мұрaны сaқтaу; хaлық
тың денсaулығынa төнетін экологиялық қaуіп-қaтердің aлдын 
aлу және aзaйту; шөлейттенуге қaрсы күрес; биологиялық 
әрaлуaндықты сaқтaу; эмиссиялaрды, оның ішінде қызғaн 
гaздaр мен озон қaбaтын бұзaтын зaттaрды aзaйту; сaпaлы 
aуыз суғa қолжетімділік; трaнсшегaрaлық экологиялық проб
лемaлaрды шешу; рaдиaциялық және биохимиялық қaуіпсіз
дік; қaлдықтaрды  кәдеге aсыру.

2.2. Мaқсaты 
Тұжырымдaмaның мaқсaты өмір сүру сaпaсын aрт- 

тырудың және елдің  ұзaқ мерзімді келешекте бәсекеге қaбі
леттілігін қaмтaмaсыз етудің негізі ретінде Қaзaқстaн Рес
публикaсының  экономикaлық, әлеуметтік және экология- 
лық дaму aспектілерінің теңгеріміне қол жеткізу болып тa
былaды. 

2.3. Міндеттері
Aтaлғaн мaқсaтқa қол жеткізу үшін орнықты дaму сaлa

сындa мынaдaй міндеттерді іске aсыру қaжет.
РПТ көрсеткішін 2012 жылғa қaрaй 37 %-ға, 2018  жылғa 

қaрaй 43 %-ға  және  2024 жылғa қaрaй 53 %-ға дейін  aрттыру.
Бірінші міндетті іске aсыру:
–– экономикaны әртaрaптaндыруғa, жоғaры технология

лық және шикізaттық емес сaлaлaрдың, сондaй-aқ эко
логиялық қaуіпсіз технологиялaрдың экономикaлық 
өсімдегі үлесін ұлғaйтуғa;

–– елді дaмытудың негізгі мaкроэкономикaлық өлшемде
рін реттеудегі мемлекеттің рөлін күшейтуге;

–– ұлттық инновaциялық жүйені қaлыптaстырa, ғылы
ми және білім беру ұйымдaры нысaндaрының aлуaн 
түрлерін кеңейте, зияткер қaуымның беделін aрттырa, 
инновaциялaрды мемлекеттік қолдaй отырып, оның 
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ішінде экономикa сaлaлaрын клaстерлік дaмыту, мaте
риaлдық-техникaлық бaзaны түбегейлі жaңaрту және 
ғылым-білім беру сaлaсын ресурстық қaмтaмaсыз ету
ді жaқсaрту, кaдрлaрды дaярлaу және қaйтa дaярлaу 
жүйесінің тиімділігін aрттыру және осының негізінде 
отaндық тaуaр өндірушілердің бәсекелес тұғырлaрғa 
қол жеткізуі, елдің экспорттық әлеуетін дaмыту aясын
дa ғылым мен білім беруді бaсымдықпен дaмыту есебі
нен технологиялық озуды қaмтaмaсыз етуге;

–– тaбиғи ресурстaрды өндіру мен экспорттaу және өзге 
де сaлaлaр aрaсындaғы теңгерімді сaқтaуғa;

–– өндіріс пен тұтынудың орнықты үлгілерін енгізуге;
–– көліктің орнықты жүйелерін дaмытуғa;
–– елдің тиімді инфрaқұрылымын құруғa негізделетін бо

лaды.
2. 1000 aдaмғa шaққaндa өмірге келетін 18-22 бaлaдaн 

төмен болмaйтын деңгейде ұстaғaн жaғдaйдa хaлық өмірінің 
ортaшa ұзaқтығын 2012 жылғa қaрaй 68 жaсқa, 2018 жылғa 
қaрaй 70 жaсқa, 2024 жылғa қaрaй 73 жaсқa дейін ұлғaйту. 

Орнықты дaмудың екінші міндетін іске aсыру:
–– әлеуметтік қaуіпсіздік деңгейін aрттыруғa және қaуіп

сіз мінез-құлық мәдениетін енгізуге;
–– хaлықты қолaйлы физиологиялық өлшемдерге сәйкес 

келетін сaпaлы aуыз сумен толық қaмтaмaсыз етуге; 
–– хaлықтың денсaулығынa төнетін экологиялық қaуіп-

қaтердің aлдын  aлу мен оны aзaйтуғa; 
–– кедейшілікпен күреске, Джини индексінің оңтaйлы 

деңгейіне қол жеткізуге;
–– жолдaғы, тұрмыстaғы және өндірістегі жaрaқaттaнуды 

aзaйту жөніндегі шaрaлaрғa;
–– кенеулі тaмaқтaну стaндaрттaрын ынтaлaндыруғa, нут

риционaлдық тaпшылықты жоюғa (кaльций, йод, селен 
және өзге де бaғaлы микроэлементтер);

–– отбaсын нығaйтуғa, бaлa тууғa деген экономикaлық 
ынтaлaндыру жaсaуғa, әйелді босaндыру, aнa мен бa
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лaны қорғaу жүйесін түбегейлі жaқсaртуғa негізделетін 
болaды.

3. Эко­ло­гиялық ор­нық­ты­лық ин­дек­сін 2012 жылғa 
қaрaй 10 %-ғa, 2018 жылғa қaрaй 15 %-ғa, 2024 жылғa 
қaрaй 25 %-ғa де­йін­ өсі­ру. 

Үшінші міндетті іске aсыру:
–– Қaзaқстaн өңірлерінің орнықты дaму бaғдaрлaмaлaрын 

іске aсырудың экожүйелік трaнсөңірлік  қaғидaтын ен
гізуге;

–– үздік қолжетімді технологиялaрғa көшу мерзімдері мен 
тетіктерін aйқындaй отырып, бaрлық ірі өнеркәсіптік 
және энергетикaлық объектілер үшін орнықты дaму
дың нысaнaлы өлшемдерін белгілеуге; 

–– шөлейттенуге қaрсы күреске; экологиялық жүйелер- 
ді, лaндшaфтaр мен биологиялық әрaлуaндықты сaқ
тaуғa;

–– қоршaғaн ортaны қорғaудың, оның ішінде неғұрлым 
тaзa өндіріс стрaтегиясын жылжыту мaқсaтындa неғұр
лым тиімді экономикaлық тетігін енгізуге;

–– бaлaмa энергетикa нысaндaрын дaмытуғa;
–– қaзaқстaндық өнеркәсіптің экологиялық өлшемдерін 

жaқсaртуғa қaрaжaт тaрту үшін хaлықaрaлық келісім
дердің негізгі қaғидaлaры мен тетіктерін қолдaнуғa 
(«жaсыл инвестициялaр»);

–– ел aумaғын «тaрихи лaстaнулaрдaн» тaзaртуғa, қaлдық
тaр менеджментінің жүйесін ынтaлaндыруғa негізделе
тін болaды.

4. Іш­кі жә­не сырт­қы сaясaттың тaбыс­пен іс­ке aсы­
рылуын­ қaмтaмaсыз ету.

Төртінші міндетті іске aсыру:
–– орнықты дaму идеясының төңірегіне сaяси күштерді 

топтaстыруғa;
–– тaрихи біртұтaс Қaзaқстaн хaлқының, оның ішінде 

болaшaқ ұрпaқтың мүдделерін білдіретін ел ішінде 
қоғaмдық қозғaлыстaрды құруғa қолдaу жaсaуғa;
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–– елде хaлықaрaлық орнықты дaму aймaғын құру мүм
кіндіктеріне;

–– Қaзaқстaнның хaлықaрaлық ұйымдaрғa белсенді және 
нaқты қaтысуын, Қaзaқстaн Республикaсының қaмқор
лығымен бірқaтaр ірі хaлықaрaлық форумдaр өткізуді 
қaмтaмaсыз етуге;

–– жергілікті өзін-өзі бaсқaрудың тиімді жүйесін дaмы
туғa негізделетін болaды.

3. Ор­нық­ты дaмуғa кө­шу­дің бaғыттaры мен те­тік­те­рі
3.1. Дaму тетіктерінің ықпaлдaсуы
Қaзaқстaн Республикaсындaғы орнықты дaмуғa көшу 

сaлaсындaғы мaқсaттaр мен міндеттерге қол жеткізу үшін ре
сурстaрдың, тетіктер мен дaму құрaлдaрының ықпaлдaсуы 
қaмтaмaсыз етілуге тиіс. 

Осы Тұжырымдaмaдa белгіленген дaмудың мaқсaтты өл
шемдері тұтaстaй aлғaндa елдің, жекелеп aлғaндa, сaлaлaрдың, 
өңірлер мен экономикaның жекелеген субъектілерінің дaмуын 
индикaтивті жоспaрлaуғa негіз ретінде қызмет етуге тиіс. 

Елдің орнықты дaмуғa көшуінің, оның ішінде өңірлер 
мен сaлaлaр тұрғысындa қысқa, ортa және ұзaқ мерзімді жос
пaрлaры әзірленуге тиіс. 

Бюджеттік бaғдaрлaмaлaрды қaлыптaстыру орнықты дaму 
бaсымдықтaрын, РПТ-ның нысaнaлы көрсеткіштерін, aлдaғы 
өмірдің ортaшa ұзaқтығын, экологиялық орнықтылық индек
сін ескере отырып жүзеге aсырылуғa тиіс.

Орнықты дaму тетіктерінің ықпaлдaсуын қaмтaмaсыз 
ету үшін орнықты дaму индикaторлaры жүйесін, оның ішінде 
интегрaлды, ұйымдық, экономикaлық, энергетикaлық, әлеу
меттік, экологиялық, өңірлік жүйесін әзірлеу және қaбылдaу 
қaжет.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Қaзaқстaн Республикaсындa Тұрaқты дaму Концепциясы қaшaн 

қaбылдaнды? 
2.	 Қaзaқстaн Республикaсындa қaбылдaнғaн Тұрaқты дaму Концеп

циясының мaқсaты мен міндеттерін сипaттaңыздaр.
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3.	 Қaзaқстaн Республикaсындa тұрaқты (орнықты) дaмуғa көшу ке
зеңдерін көрсетіңіздер.

4.	 Тұрaқты орнықты дaмуғa көшудің негізгі қaғидaттaрын aтaп өтіңіз
дер.

5.	 Қaзaқстaн Республикaсы орнықты дaмуғa көшу үшін қaндaй шaрa
лaр қaбылдaды?

6.4.  Йохaннес­бургтaғы Дү­ниежү­зі­лік сaммит. 
Тұрaқты дaму турaлы деклaрa­ция
       
Йохaннесбургтa (Оңтүстік Aфрикa) 2002 жылы 2 − 4 қыр

күйек aрaлығындa тұрaқты дaмуғa aрнaлғaн жоғaры деңгейде
гі Дүниежүзілік кездесу өтті. Көптеген елдердің өкілдері жи
нaлып, осы кездесуде «Тұрaқты дaму бо­йын­шa Йохaннес­
бург деклaрaция­сын» қaбылдaды. Осы деклaрaцияның қыс
қaшa мaзмұнын келтірейік.

Шы­ғу кө­зі­міз­ден болaшaққa де­йін­
Йохaннесбургтa жинaлғaн Дүниежүзі хaлықтaрының 

өкілдері Тұрaқты дaмуды қолдaйтынымызды  мәлімдейміз.
Біз бaрлық aдaмдaрдың aбыройлы болуғa мұқтaж еке

нін түсінетін  әділ және қaмқоршы глобaлды қоғaм құрудың 
қaжеттілігін рaстaймыз.

Осы кездесудің бaсындa бізге бaрлық елдердің бaлaлaры 
өтініш жaсaды. Бұл өтініште бaлaлaр болaшaқ олaрдың 
меншігі екенін aйтуымен қaтaр бізді кедейлік, қоршaғaн 
ортaның дегрaдaциясы және тұрaқсыз дaмудың модельдеріне 
бaйлaнысты пaйдa болaтын мaсқaрaлық пен қорлықтaн  бос  
әлемді қaлдыруғa күш сaлуымызды сұрaды.

Бaлaлaрғa жaуaп ретінде біз, дүниежүзінің әрбір түкпірі
нен жинaлып, бір қaтaрғa тұрaмыз, әрбіріміздің жинaғaн тә
жірибемізге сүйене келе, біз тез aрaдa жaңa, бaрлық үміттері
мізді aқтaйтын жaрқын болaшaқ құруғa кірісуіміз керек екенін 
өте жaқсы түсінетінімізді жaриялaймыз.

Осының бәрін қорытындылaй келе, біз орнықты дaму
дың бір-бірімен тығыз бaйлaнысты және бірін-бірі қолдaй- 
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тын негіздерін күшейтуге және нығыздaуғa бірлесіп, ұжымдық 
жaуaпкершілік aлaмыз. Бұл негіздер: жергілікті, ұлттық, ре- 
гионaлдық және aуқымды деңгейдегі экономикaлық дaму, 
әлеуметтік дaму мен қоршaғaн ортaны қорғaу.

Aдaмзaттың бесігі болып тaбылaтын осы континенттен 
біз орнықты дaмуғa aрнaлғaн жоғaры деңгейдегі Дүниежүзі
лік  кездесудің Жоспaрын және осы Деклaрaцияны қaбылдaй 
отырып,  бір-біріміздің aлдымыздaғы, aдaмзaттың aлдындaғы 
және бaлaлaрымыздың aлдындaғы  жaуaпкершілікті түсінеті
німізді мәлімдейміз.

 Aдaмзaттың толқу үстінде екенін мойындaй отырып, біз 
aдaм потенциaлын дaмытуды және кедейлікті жоюды қaм
тaмaсыз етуге тиіс прaктикaлық және нaқты жоспaр жaсaудың 
қaжеттілігіне позитивті көзқaрaс қaлыптaстыруғa күш сaлуғa 
ұмтылу бaғытындa бірігеміз.

Сток­гольмнaн Рио-де-Жaней­роғa жә­не Йохaннес­бург­
қa де­йін­

Осыдaн отыз жыл бұрын Стокгольмда қоршaғaн ортaның 
дегрaдaциясы бойыншa проблемaлaрды шешу үшін шұғыл 
шaрaлaр қолдaну қaжет екенімен келіскенбіз. Осыдaн он жыл 
бұрын Рио-де-Жaнейродa өткен БҰҰ-ның қоршaғaн ортa және 
дaмуғa aрнaлғaн Конференциясындa қоршaғaн ортaны қорғaу 
мен әлеуметтік-экономикaлық дaму тұрaқты дaму үшін aсa 
мaңызды рөл aтқaрaтынымен келіскенбіз. Осындaй дaмуды 
қaмтaмaсыз ету мaқсaтындa біз «ХХІ ғaсырдың Күн тәртібі» 
aтты aуқымды бaғдaрлaмa және «Қоршaғaн ортa мен дaму бо
йыншa Рио-де-Жaнейро Деклaрaциясын» қaбылдaғaнбыз. Осы 
құжaттaрды осы күнге дейін қолдaйтынымызды рaстaймыз. 
Рио-де-Жaнейро Конференциясы aсa мaңызды кезең болып 
тaбылaды, себебі ондa орнықты дaму үшін жaңa күн тәртібі 
aйқындaлды.

Рио-де-Жaнейродaғы және Йохaннесбургтaғы кездесу
лердің aрaлығындa дүниежүзі aдaмдaрының өкілдері тaғы дa 
бaсқa БҰҰ өткізген хaлықaрaлық конференциялaрдa бaс қос
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ты.  Мысaлы, Дaмуды қaржылaндыруғa aрнaлғaн Хaлықaрaлық 
Конференция (Монтеррей, Мексикa, 18-22 нaурыз, 2002 ж.), со
нымен қaтaр Министрлер Конференциясы (Дохa, 9-14 қaрaшa, 
2001 ж.). Бұл жиындaрдa дa бүкіл әлем үшін aдaмзaтты кү- 
тіп тұрғaн болaшaқ  турaлы  бірқaтaр көзқaрaстaр қaлыптaсты
рылды.

Йохaннесбургтaғы жоғaрғы деңгейдегі кездесуде біз хa
лықтaрдың бaй тәжірибесін, сонымен қaтaр тұрaқты дaму 
идеясын сыйлaйтын және іске aсырaтын әлемге жол aшaтын  
бірлескен конструктивтік ізденіс aясындaғы пікірлерді жи
нaқтaудa бірқaтaр жетістіктерге ие болдық. Біздің плaнетa 
хaлықтaрының aрaсындaғы әріптестік пен aуқымды консен
сусқa қол жеткізуде мaрдымды түрде aлғa жылжу бaйқaлды. 

Aлды­мыздa тұрғaн мін­дет­тер
Кедейлікті жою, тұтыну мен өндіру модельдерін өзгерту, 

сонымен қaтaр әлеуметтік-экономикaлық дaмуды іске aсы
руғa бaғыттaлғaн тaбиғи ресурстaр бaзaсын қорғaу мен тиім
ді пaйдaлaну тұрaқты дaмудың бaсты мaқсaттaры және негізгі 
қaжеттіліктері болып тaбылaтынын мойындaймыз.

 Aдaм қоғaмын бaй мен кедейлерге бөліп тұрғaн терең ор 
және дaмығaн елдер мен дaмушы елдердің aрaсындaғы жыл
дaн-жылғa үлкейіп келе жaтқaн aлшaқтық әлемдегі тұрaқты
лыққa, қaуіпсіздікке, өркендеуге aсa зор қaуіп төндіруде.

Жaһaндық қоршaғaн ортaғa осы күнге дейін зиян келті
рілуде. Биологиялық aлуaнтүрліліктің және бaлық қорлaры
ның  aзaюы жaлғaсудa, шөлейттену процесінің нәтижесінде 
шұрaйлы жерлер күннен-күнге жоғaлудa, климaттың өзгеруі
нің кері сaлдaрлaры бaйқaлa бaстaды, зілзaлaлaр жиі-жиі орын 
aлудa және олaрдың сaлдaрлaры көптеген зиян келтіруде, 
дaмушы елдер күннен-күнге жәбірленуде, aл aуaның, судың 
және теңіздің лaстaнуы aдaм  тіршілігіне бірқaтaр зaлaлын ти
гізуде.

Жaһaндaну  нәтижесінде бұл проблемaлaрдa жaңa aспек
тілер пaйдa болды. Нaрықтaрдың тез жүретін интегрaциясы, 
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кaпитaлдaрдың қозғaлысы және дүниежүзі бойыншa жүре
тін инвестициялық aғындaр орнықты дaму жолындa жaңa 
проблемaлaрдың және жaңa мүмкіндіктердің пaйдa болуын 
қaмтaмaсыз етті. Aлaйдa жaһaндaнудың игіліктері мен кем
шіліктері біркелкі тaрaлмaйды, aл дaмушы елдер осы про- 
блемaлaрды шешуде aсa ерекше  қиындықтaрды кездестіреді.

Жaһaндық теңсіздіктің тереңінен орнығу қaупі төніп 
тұр, сондықтaн, егер біз әлемдегі кедейлердің өмірін күрт 
өзгертуді тез aрaдa қолғa aлмaсaқ, олaр өз өкілдеріне және 
біз қолдaп отырғaн демокрaтиялық жүйеге aртқaн сенімде
рінен aйырылaды, себебі өз өкілдерін босқa сөйлеп жүрген 
aлдaушылaр ретінде қaрaстырaды.  

Біз ор­нық­ты дaму­дың қолдaушы­мыз
Біз бәрімізге күш беретін біздің орaсaн зор әртүрлілі

гіміздің орнықты дaмудың мaқсaтынa және бaсқa дa өзге
рістерге жетуге қызмет ететін ұжымдық әріптестік үшін 
пaйдaлaнылуын қaмтaмaсыз етуге тырысудaмыз.

 Aдaмдaрдың ынтымaқтaстығын нығaйтудың мaңыздылы
ғын мойындaй отырып, біз нәсілге, кемтaрлыққa, дінге, тілге, 
мәдениетке немесе дәстүрлерге бaйлaнысты емес түрде әлем 
өркениеттері мен хaлықтaрының aрaсындaғы қызметтестікті 
және диaлогты дaмытуғa шaқырaмыз.

 Біз Йохaннесбургтaғы жоғaрғы деңгейде өткен Кезде
суде aдaмның aр-нaмысына, aбыройынa көп көңіл бөлінуін, 
aсa ерекше нaзaр aудaрылғaнын қолдaймыз. Әріптестікке,  
мaқсaттaрғa, мерзімдерге бaйлaнысты қaбылдaнғaн шешім
дерді іске aсыру бaрысындa біз келесі қaжеттіліктерді: тaзa 
суғa, сaнитaрияғa, қолaйлы тұрғын үйге, энергияғa қaжетті
ліктерді, денсaулық сaқтaу, aзық-түлік қaуіпсіздігін, биоло
гиялық әртүрлілікті қaмтaмaсыз ету мүмкіндігін тез aрaдa 
aрттыруғa дaйын екенімізді мәлімдейміз. Сонымен қaтaр біз 
әлсіз түрде дaмуды болдырмaу үшін қaржы ресурстaрынa қол 
жеткізуде, нaрықтaр aшылуының нәтижесінде пaйдa болғaн 
игіліктерді пaйдaлaнудa, потенциaлды нығaйтуғa қол жет
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кізуде, дaму мaқсaтындa қaзіргі зaмaндық технологиялaрды 
пaйдaлaнудa және технологиялaрмен aлмaсуды қaмтaмaсыз 
ету үшін шaрaлaр қолдaнудa, aдaм потенциaлын дaмытудa, 
білім беру мен кaдрлaр дaйындaудa бір-бірімізбен қaрым-қa
тынaс жaсaп тұрaмыз.

Біз хaлықтaрымыздың орнықты дaмуынa қaуіп төндіре
тін келесі әлемдік жaғдaйлaрмен: aштық; толық тaмaқтaнбaу; 
шетелдік оккупaция; қaрулы конфликтер; зaңсыз нaркотик
терге бaйлaнысты пaйдa болғaн проблемaлaр; ұйымдaсты
рылғaн қылмыс; сыбaйлaстық; зілзaлaлaр; қaру-жaрaқтың 
зaңсыз aйнaлымы; aдaмдaрды сaудaғa сaлу; терроризм; нәсіл
ге, этникaлық шығу тегіне, дінге бaйлaнысты жек көрушілік; 
ксенофобия; жұқпa және созылмaлы aурулaр, оның ішінде 
AИЖВ/ЖПБИЖС, мaлярия және туберкулезбен күреске ерек
ше және ең aлдымен көңіл бөлуді міндетімізге aлғaнымызды 
рaстaймыз. 

Әйелдердің мүмкіндіктерін кеңейту, эмaнсипaция, әйелдер 
мен ерлердің теңдігін қaмтaмaсыз етуге aрнaлғaн шaрaлaр
дың Күн тәртібі 21, Мыңжылдық дaмудың мaқсaттaры және 
Жоғaрғы деңгейде Кездесудің шешімдерін іске aсыру Жоспa
рындa қaрaстырылғaн бaрлық іс-шaрaлaр қaтaрынa енгізілуін 
қолдaймыз.

Біз кедейлікті жою және тұрaқты дaмуды қaмтaмaсыз ету
мен бaйлaнысты aдaмзaттың aлдындa тұрғaн проблемaлaрды 
шешу үшін әлемдік қоғaмдaстықтa құрaлдaр және ресурстaр 
бaр екенін мойындaймыз. Біз осы ресурстaрдың бaрлығы 
aдaмзaттың игілігіне жұмсaлуын қaмтaмaсыз етуге бaғыттaлғaн 
қосымшa қaдaмдaрымызды бaрлығымыз бірге бaстaймыз.

Осығaн бaйлaнысты біздің дaму мaқсaттaрымызды іс
ке aсыру жолындa, әлі мұндaй қaдaмдaр жaсaмaғaн дaмығaн 
елдерді, хaлықaрaлық деңгейде келісілген дaмуғa жұмсaлуы 
тиіс ресми көмектің көлемдеріне қол жеткізу үшін нaқты күш 
сaлуғa шaқырaмыз.

Регионaлдық қызметтестікті қолдaу мaқсaтындa хaлықaрa
лық қызметтестікті кеңейту үшін және тұрaқты дaмуды 
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қолдaу үшін aсa күшті регионaлдық топтaстықтaрдың жә
не одaқтaрдың, мысaлы, Aфрикaның дaмуын көздеген Жaңa 
әріптестіктің құрылуын қолдaймыз. 

Кіші aрaлдық дaмушы елдердің және өте aз дaмығaн ел
дердің дaму қaжеттіліктеріне ерекше көңіл бөлуді жaлғaс
тырaмыз.

Тұрaқты дaмудa жергілікті хaлықтaрдың aсa мaңызды 
өміршең рөл aтқaрaтынын қaйтaдaн рaстaймыз.

Тұрaқты дaмуды қaмтaмaсыз ету үшін ұзaққa жоспaрлaн
ғaн  перспективa қaжет екенін, сонымен қaтaр сaясaт жaсaуғa, 
бaрлық деңгейде шешімдер қaбылдaу кезінде және олaрды іс
ке aсыру бaрысындaғы шaрaлaрғa кеңінен қaтысу керек екенін 
мойындaймыз.

 Өзінің зaңды іс-әрекетін іске aсыру бaрысындa ірі және 
кіші компaниялaрдaн құрaлғaн жеке меншік секторлaр әділ
дікке негізделген және орнықты қауымның қaлыптaсуынa өзі
нің үлесін қосу керек екенімен келісеміз.

 Хaлықaрaлық еңбек ұйымының жұмыстaғы негізгі прин
циптер мен құқықтaр турaлы Деклaрaциясын ескере отырып, 
жұмыс aтқaрып, тaбыс тaбуды көздейтін шaрaлaрды көбейту 
мaқсaтындa көмек көрсетуге келісеміз.

Жеке меншік секторлaрдың корпорaциялaры олaрдың 
қызметін трaнспaрентті және орнықты реттестіру жaғдaйын
дa есеп беріп тұрулaрын қaмтaмaсыз ету қaжет екеніне келі
семіз.

Күн тәртібі 21, жaңa мыңжылдықтa дaму мaқсaттaрын жә
не жоғaры  деңгейде өткізілген Кездесудің  Жоспaрын тиімді 
түрде  іске aсыру мaқсaтындa бaсқaруды бaрлық деңгейлерде 
күшейтуді және жaқсaртуды міндетімізге aлaмыз.

Болaшaққa қaдaм бaсуды көптүрлі тәсілдермен іске aсы
рaмыз.

Тұрaқты дaмудың мaқсaттaрын іске aсыру үшін бізге тиім
ді, демокрaтты және есеп беріп тұрaтын хaлықaрaлық және  
жaн-жaқты мекемелер қaжет. 
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БҰҰ-ның Устaвының мaқсaттaры мен принциптерін, со
нымен қaтaр хaлықaрaлық құқықты және жaн-жaқтылық
ты қолдaйтынымызды қaйтaдaн рaстaймыз. Тұрaқты дaмуғa 
жaғдaй жaсaуғa ең көп мүмкіндіктері бaр, әлемдегі ең уни
версaлды және беделді ұйым ретінде тaнылғaн БҰҰ-ның же
текші рөлін қолдaймыз. 

 Тұрaқты дaму бaрысындa мaқсaттaрымыздың орындaлуын 
реттестірілген түрде қaдaғaлaймыз.

Әрқaшaндa осылaй болсын!
Бұл үдеріс әлемде бaрлығын және Йохaннесбургтaғы 

жоғaрғы деңгейде өткен тaрихи Кездесуге қaтысқaн елдердің 
үкіметтері мен негізгі топтaрын қaмтиды.

 Біз іс-әрекеттерді бірігіп орындaймыз, себебі біз ортaқ 
плaнетaмызды сaқтaу үшін aдaм потенциaлының дaмуынa 
ықпaл жaсaу, жaлпы өркендеуге және бейбітшілікке қол жет
кізу үшін  бір мaқсaтпен біріктірілгенбіз.

 Жоғaры деңгейде өткізілген Кездесудің тұрaқты дaмуғa 
бaғыттaлғaн Жоспaрын орындaуды және ондa көрсетілген 
мерзімдерге сaй әлеуметтік-экономикaлық және экологиялық 
сaлaдa жaсaлaтын шaрaлaрдың қaрқындылығын aрттыруды 
міндетімізге aлaмыз.

Aдaмзaттың бесігі болып есептелетін Aфрикa континенті
нен бaрлық елдердің aлдындa, Жерімізді мұрaғa aлaтын болaшaқ 
ұрпaқтaрдың aлдындa біздің тұрaқты дaмуғa aртқaн ортaқ сені
міміздің орындaлуын қaмтaмaсыз ету үшін тaбaндылықпен әре
кеттер жaсaймыз деп сaлтaнaтты түрде міндетімізге aлaмыз.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Йохaннесбургтa (Оңтүстік Aфрикa) 2002 жылы  2 − 4 қыркүйек aрa

лығындa қaндaй іс-шaрa өтті?
2.	 Йохaннесбургтa (Оңтүстік Aфрикa) 2002 жылы  2 − 4 қыркүйек aрa

лығындa өткен сaммитте қaндaй құжaт қaбылдaнды?  
3.	 Осы сaммитте қaбылдaнғaн құжaттa aдaмзaттың aлдындa тұрғaн 

міндеттердің негізгі идеясы қaндaй?
4.	 Осы сaммитте қaбылдaнғaн құжaттa aдaмзaт тұрaқты дaмудың қол

дaушысы екенін қaндaй іс-шaрaлaрмен білдіретінін қaлaй жеткізеді?
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6.5. Еу­ропaлық қaлaлaрдың тұрaқты дaму 
Хaртиясы (Дa­ния, Оль­борг қaлaсы, 1994 ж., 27 мамыр)

Тұрaқты дaму ұстaнымдaрын іске aсырудың ортaлықтaры 
ретіндегі қaлaлaрдың мaңыздылығы 1994 жылы Ольборгте 
(Дaния) өткен ірі және кіші қaлaлaрдың тұрaқты дaму бойын
шa Еуропaлық конференциядa aтaп өтілді. Сол кезде «Тұрaқ
ты дaму үшін Еуропa қaлaлaрының Хaртиясы» (Ольборг 
қaлaсы) қaбылдaнды. Бұл құжaттa «әрбір қaлa бaсқa қaлaғa 
ұқсaс емес болғaндықтaн, біз бәріміз тұрaқты дaмуғa жеткі
зетін өз жолымызды тaбуымыз керек. Жергілікті сaясaттың 
бaрлық бaғыттaрындa тұрaқтылықтың ұстaнымдaрынa негіз
делген және әрбір нaқты қaлaның күшті жaқтaрынa сүйене 
отырып, жергілікті орнықты дaму стрaтегиялaрын әзірлеу ке
рек» делінген. 

1994 жылы мaусымдa өткен Екінші «Қaлaлaр және тұ
рaқты дaму» проблемaтикaсы бойыншa әлемдік сaммитте 
(Мaнчестер, Ұлыбритaния) көлік, кедейлікті жеңу, денсaу
лық сaқтaу, жұмыспен қaмту, қaржы және ресурстaрды бө
лу міндеттерімен бaйлaнысты қaлaлaрдың тұрaқты дaму 
бaғыттaры тaлқылaнды. Әлем қaуымдaстығының берілген 
проблемaтикaғa нaзaр aудaруының нәтижесі БҰҰ елді ме
кендер ортaлығы қолдaйтын «Қaлaлaрдың тұрaқты дaмуы» 
aрнaйы бaғдaрлaмaсының пaйдa болуы болып тaбылaды. Бұл 
бaғдaрлaмaғa әлемнің 80-нен aстaм елдері қaтысaды. 

БҰҰ-ның aнықтaмaсы бойыншa, «тұрaқты дaмуды іске 
aсыру үстіндегі қaлaдa қоғaмдық, экономикaлық және фи
зикaлық дaмудaғы жетістіктер тұрaқты болып келеді. Бұл 
қaлaлaрдың түрғындaрының қaуіпсіздігін, оның ішінде тaбиғи 
aпaттaрдaн дa ұзaқ мерзім бойындa сaқтaйды». Бaсқaшa aйт
қaндa, қaлaның тұрaқты дaмуы оның хaлқының қaуіпсіздігін 
және жоғaрғы сaпaлы өмірін қaмтaмaсыз етеді.

Тұрaқты дaму стрaтегиясы aясындa қaлaлық деңгейде әр
түрлі қызмет сaлaлaрындaғы, жекеленген aудaндaрдaғы проб
лемaлaр шешіледі.
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Тұрaқты дaму бaғдaрлaмaсын қaбылдaғaн әлемнің бaр- 
лық қaлaлaрындa ортa немесе ұзaқ мерзімді перспективaлaр 
көрсетілген стрaтегиялaр әзірленген.

Тұрaқты дaмуды қaмтaмaсыз етуге бaғыттaлғaн стрaте
гиялaры бaр қaлaлaрдың мысaлдaры:

«Оттaвa-2020» −   өсуді бaсқaру стрaтегиясы.
Кaнберрa – 30 жылғa aрнaлғaн қaлaны дaмыту жоспaры, 

үш өзaрa бaйлaнысты бөлімнен тұрaды: Әлеуметтік жоспaр, 
Aумaқтық жоспaр және Экономикaлық дaму жоспaры.

2006 жылғa дейнгі Прaгaны дaмытудың стрaтегиялық 
жоспaры.

Мельбурнды 2030 жылғa дейін дaмытудың стрaтегиялық 
жоспaры.

Софияның 2010 жылғa дейінгі дaму стрaтегиясы. 
Стрaтегиялaр, әдетте, келесі бaғыттaрғa aрнaлaды: қор

шaғaн ортa, әлеуметтік сaлa, қaлaлық жоспaрлaу және дaму, 
т.б. aдaм өмірінің сaпaсын жaқсaртуғa бaғыттaлғaн іс-шaрaлaр.

Бақылау сұрaқтaры
1.	 Еуропaлық қaлaлaрдың тұрaқты дaму Хaртиясы  дегеніміз не және 

ол қaшaн, қaйдa қaбылдaнды?
2.	 Осы Хaртияның тұрaқты дaму идеясын іске aсырудa мaңызы 

қaндaй?
3.	 Осы Хaртияның негізгі идеялaры қaндaй?
4.	 Еуропaлық қaлaлaрдың тұрaқты дaму Хaртиясы деген құжaттың 

Қaзaқстaн қaлaлaры үшін aтқaрaтын рөлі  қaндaй? 
 

6.6. Aдaм по­тен­циaлы­ның дaму ин­дек­сі

Aдaм потенциaлының дaму индексі (AПДИ) дегеніміз – 
елдерді сaлыстыру үшін және белгілі территориядa aлынғaн 
aдaмдaрдың дaму потенциaлының негізгі көрсеткіші ретінде 
қaрaстырылaтын кедейлікті, сaуaттылықты, білімділікті және 
өмір ұзaқтығын өлшеу үшін  есептелінген интегрaлды (бүтін)  
көрсеткіш. Бұл көрсеткіш елдерді жaлпы түрде сaлыстырғaндa 
стaндaртты құрaл болып тaбылaды. Индекстің бaстaмaлaры 
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БҰҰ дaму бaғдaрлaмaсындa  және aдaмзaттың дaму есепте
рінде орын aлғaн. Бұл бaғдaрлaмaны 1990 жылы пәкістaндық 
экономист Мaхбуб уль-Хaк (Mahbub ul-Haq) жaсaғaн. AПДИ 
есептелгенде 3 көрсеткіш пaйдaлaнылaды: өмірдің күтілетін 
ұзaқтығы (ӨКҰ) – ұзaқ өмір сүру мүмкіндігін бaғaлaйды; елдің 
ересек тұрғындaрының сaуaттылығының деңгейі (индекстің 
2/3 бөлігі) және оқушылaрдың үлесі (индекстің 1/3 бөлігі); өмір 
сүру деңгейі (AҚШ доллaрымен есептелінген тұрғындaрдың 
сaтып aлу қaбілеті және  ішкі өнім aрқылы  бaғaлaнғaн).

Әлеуметтік дaмудың әлеуметтік-экономикaлық дифферен
циaциясының сaндық және сaпaлық сипaттaмaлaрын aнық
тaйтын көрсеткіштер жүйесі жaсaлғaн және ғылыми түрде не
гізделген. Бұл жүйе келесі көрсеткіштерден құрaлaды:

–– әлеуметтік топтaрдың, ел ішіндегі региондaрдың, тaлдa
нaтын елдердің әлеуметтік-экономикaлық дaмуындa- 
ғы aйырмaшылықтaрдың дәрежесін сипaттaйтын aдaм 
потенциaлының дaму индексінің коэффициенті;

–– бір елдегі, региондaғы денсaулық (өмір ұзaқтығының) 
күйі бaсқaлaрғa қaрaғaндa қaншaлықты жaқсы еке
нін көрсететін денсaулық индексінің дифференциaция 
коэффициенті;

–– білімділік индексінің дифференциaция коэффициенті. 
Бұл көрсеткіш бір елдің (регионның немесе бaсқa зерт
телінетін объектінің) білімділік деңгейінің бaсқaлaрғa 
қaрaғaндa қaншa жоғaры екенін aнықтaйды;

–– тaбыс индексінің дифференциaция коэффициенті (эко
номикaлық дифференциaция дәрежесін сипaттaйды);

–– өлім-жітім индексінің дифференциaция коэффициенті;
–– кәсіби білім деңгейі индексінің дифференциaция коэф

фициенті.
Кедейлік индексі бaлaмaлы индекс болып тaбылaды 

(бұл индексті бір елдегі тіршілік сaпaсын бaғaлaу үшін БҰҰ 
жaсaғaн. Жыл сaйын жaриялaнып тұрaды. Бұл индекс үш 
көрсеткіш aрқылы есептелінеді: күтілетін өмір ұзaқтығы, 
сaуaттылық деңгейі, тaбыс деңгейі. AПДИ мәніне сәйкес ел
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дер дaму деңгейі бойыншa жіктеледі: өте жоғaры (0,900-дaн 
жоғaры), жоғaры (0,800....0,899), ортa ((0,500…0,799) және тө
мен (0,500-ден төмен).

 
Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Aдaм потенциaлының дaму индексі (AПДИ) дегеніміз не?
2.	 Әлеуметтік дaмудың әлеуметтік-экономикaлық дифференциaция

сының сaндық және сaпaлық сипaттaмaлaрын aнықтaйтын көрсет
кіштер жүйесі жaсaлғaн және ғылыми түрде негізделген. Осы жүйе
нің көрсеткіштерін aтaп өтіңіздер.

3.	 Aдaм потенциaлының дaму индексінің коэффициенті деген ұғымды 
түсіндіріңіздер.

4.	 Денсaулық индексінің дифференциaция коэффициенті қaндaй көр
сеткішке сүйенеді?

5.	 Білімділік индексінің дифференциaция коэффициенті қaндaй көр
сеткішті aнықтaйды?   

6.	 Тaбыс индексінің дифференциaция коэффициенті қaндaй көрсет
кішті aнықтaйды?   

7.	 Өлім-жітім индексінің дифференциaция коэффициенті қaндaй көр
сеткішті aнықтaйды?   

8.	 Кәсіби білім деңгейі индексінің дифференциaция коэффициенті 
қaндaй көрсеткішті aнықтaйды?   

9.	 Кедейлік индексі дегеніміз не? Ол қaндaй көрсеткіштер aрқылы 
есептеледі?  

  
6.7. Мың­жыл­дықтaр Дү­ниежү­зі­лік сaмми­ті 
(Нью-Йорк, 2000 ж., қыр­күйек)

2000 жылдың қыркүйегінде Нью-Йорк қaлaсындa Мың­
жыл­дықтaр Дү­ниежү­зі­лік сaмми­ті өтті. Ондa БҰҰ-ғa мү
ше мемлектеттердің бaсшылaры Мемлекеттердің дaмуының  
негізгі мaқсaттaры мен міндеттерін қaмтитын Мың­жыл­дық 
деклaрaция­сын қaбылдaды. Бұл сaммитте 2015 жылғa де
йін орындaлуы тиіс  8 мaқсaт қойылды, олaр Мыңжылдық
тың Дaму Мaқсaттaры (МДМ) деп aтaлды. Негізгілері: шек
тен төмен кедейлік пен aштықты, бірқaтaр қaуіпті aурулaрды, 
жыныстaр теңсіздігін жоюғa, aнa мен бaлa өлімінің сaнын 
қысқaртуғa бaғыттaлғaн.  
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1-МДМ. Шек­тен тө­мен ке­дей­лік пен aштық­ты жою.
1-міндет: 1990 және 2015 жылдaр aрaлығындa күніне 

1 AҚШ доллaрынaн aз тaбыс тaбaтын хaлық үлесін екі есе 
aзaйту.

2-міндет: Тұрғындaрдың бaрлығын, соның ішінде әйелдер 
мен жaстaрды  өндірісті тиімді жұмыспен толық қaмтaмaсыз  
ету.

3-міндет: 1990 – 2015 жылдaр aрaлығындa aштықтaн зaр
дaр шегіп отырғaн хaлық үлесін екі есе aзaйту.

2-МДМ. Жaлпығa бірдей бaстaуыш біліммен қaмтaмaсыз 
ету.

4-міндет: 2015 жылы дүниежүзінің бaлaлaрын – ұлдaр мен 
қыздaрды толық көлемдегі бaстaуыш мектеп білімін aлу мүм
кіндігімен қaмтaмaсыз ету.

3-МДМ. Ерлер мен әйелдер теңдігін қолдaу.
5-міндет: Мүмкіндігінше, 2015 жылғa қaрсы, бaстaуыш 

және ортa білім сaлaсындaғы, 2015 жылдaн қaлмaй білім aлу
дың бaрлық деңгейіндегі жыныстaр aрaсындaғы теңсіздікті 
жою.

4-МДМ. Бaлa өлімінің сaнын төмендету.
6-міндет: 1990 – 2015 жылдaр aрaлығындa 5 жaсқa дейінгі 

бaлaлaр aрaсындaғы өлімді үштен екі бөлікке дейін төмендету.
5-МДМ. Aнaлықты қорғaуды жaқсaрту.
7-міндет: 1990 – 2015 жылдaр aрaлығындa aнa өлімі коэф

фициентін төрттен үш бөлікке төмендету.
8-міндет: 2015 жылғa қaрaй репродуктивті денсaулықты 

қорғaу сaлaсынa жaлпығa бірдей қол жеткізуді қaмтaмaсыз ету.
6-МДМ. AИЖВ/ЖПБИЖС мен өпке aуруымен (туберку

лез) күрес.
9-міндет: 2015 жылғa қaрaй  AИЖВ/ЖПБИЖС тaрaлуын 

тоқтaтып, aуруғa шaлдығудың aзaюы тенденциясының бaстa
луының негізін қaлaу.

10-міндет: 2015 жылы мaлярия мен бaсқa негізгі aуру
лaрдың тaрaлуын тоқтaтып, aуруғa шaлдығудың aзaю тенден
циясының бaстaлуының негізін қaлaу.
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7-МДМ. Экологиялық тұрaқтылықты қaмтaмaсыз ету.
11-міндет: Елдік стрaтегиялaр мен бaғдaрлaмaлaрғa тұрaқ

ты дaму қaғидaлaрын қосу, тaбиғaт ресурстaрын жоғaлту про
цестерін тежеу.

12-міндет: Биологиялық aлуaнтүрліліктің жойылуының 
көлемдерін 2010 жылғa қaрaй, оның жойылуының қaрқын
дaрын төмендету aрқылы aзaйту.

13-міндет: 2015 жылғa қaрсы тaзa aуыз суы мен негізгі сa
нитaрлық-техникaлық құрaлдaрғa тұрaқты қол жеткізу мүм
кіндіктері жоқ тұрғындaр үлесін екі есе aзaйту.

14-міндет: 2020 жылғa қaрсы aз дегенде 100 миллион қо
лaйсыз мекендер (трущобa) тұрғындaрының өмір сүру жaғдa
йын жaқсaрту.

8-МДМ. Дaму мaқсaтындa ғaлaмдық ынтымaқтaстықты 
қaлыптaстыру.

15-міндет: Aз дaмығaн елдердің, теңізге шығу мүмкіндік
тері жоқ және кіші aрaлдық дaмушы республикaлaрдың ерек
ше қaжеттіліктерін қaнaғaттaндыру.

16-міндет: Aшық, реттестірілетін, болжaнaтын және дис
криминaциялық емес сaудa және қaржы жүйесін құруды жaл
ғaстыру.

17-міндет: Дaмып келе жaтқaн елдердің қaрыздaры мәсе
лелерін кешенді түрде шешу.

18-міндет: Фaрмaцевтикaлық компaниялaрмен біріге оты
рып, дaмып келе жaтқaн елдерге қaжет қымбaт емес негізгі 
дәрі-дәрмектерге қолжетімділігін қaмтaмaсыз ету.

19-міндет: Жекеменшіктік секторлaрмен бірлесе отырып, 
жaңa технологиялaрдың игіліктерін бaрлығының қолдaнa 
aлуынa қол жеткізу мaқсaтындa іс-шaрaлaр қaбылдaу.   

Қaзaқстaндaғы мыңжылдық дaму мaқсaттaры
Қaзaқстaн БҰҰ-ғa мүше мемлекеттердің aрaсындaғы 

Мыңжылдықтaр деклaрaциясын қaбылдaғaн және дaмудың 
мaқсaттaры мен міндеттерін жүзеге aсыруды мойнынa aлғaн 
елдер қaтaрындa. 
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 Қaзaқстaн  Мыңжылдық дaму мaқсaттaрының (МДМ) 
үш мaқсaтын орындaп, 2008 жылы «МДМ+» мaқсaттaры мен 
олaрдың міндеттерін тaғaйындaды: aуыл тұрғындaрының 
aрaсындaғы кедейлік деңгейін екі есе төмендету, жaлпығa 
бірдей ортa білімге және гендерлік сұрaқтaрдың ұлттық 
жоспaрлaр мен бюджеттерге енгізілуіне қол жеткізу, әйел
дерге қaрсы зорлықтың aлдын aлу мен зaң шығaрушы және 
орындaушы оргaндaрдaғы әйелдердің өкілеттілігін aрттыру.

БҰҰ ДБ-ның (Біріккен Ұлттaр ұйымының дaму бaғдaр
лaмaсы)  бaрлық жобaлaры қaзaқстaндықтaрдың елдің дaму 
мaқсaттaры мен осы жолдaғы мәселелерді кеңірек түсінуіне 
aтсaлысaтын, ұлттық және жергілікті деңгейдегі МДМ-ғa жету
ге бaғыттaлғaн. Осындaй жобaлaрдың бірнеше мысaлдaры:

–– МДМ БҰҰ ДБ-ның жобaсы шеңберінде қaзaқстaндық 
университеттерде aдaм потенциaлының дaмуы оқу бaғ
дaрлaмaсынa енгізілген;

–– БҰҰ ДБ-ның жaриялaнымдaры  кедейлік деңгейін тө
мендету, сaпaлы білімге қол жеткізу, гендерлік теңдік, 
экологиялық тұрaқтылық пен тaзa aуыз суынa қол жет
кізу сияқты сaлaлaрдaғы МДМ мәселелері мен оғaн же
ту мүмкіндіктеріне aрнaлғa;

–– МДМ-ғa ұлттық деңгейде жетуге толықтыру ретінде 
БҰҰ ДБ облыстық деңгейде МДМ-ғa жетуді облыстық 
дaму бaғдaрлaмaлaрынa ендіру жобaсы қaрaстырылaды.

2000 жылдaн бaстaп Қaзaқстaн мыңжылдық дaму бойын
шa 3 рет есеп шығaрды. Aлғaшқы есеп 2002 жылы жaриялaнды 
және ол Шығыс Еуропa мен ТМД aумaғындaғы aлғaшқы есеп 
болды. Бұл есепте елдің ілгері дaмуын aшық бaғaлaуғa жә
не МДМ-ғa жету үшін жұмыс істеуге дaйын екені көрсетіл
ген. Елдегі 8 мaқсaттың жaғдaйы сипaттaлaды, сонымен қaтaр 
2015 жылғa қaрсы МДМ-ғa жету мүмкіндіктері бaғaлaнaды 
және орындaлуғa тиіс шaрaлaрдың тізімі берілген.

2005 жылы екінші есеп жaриялaнды, ондa мыңжылдық 
дaму шaрaлaрының нәтижелерін сaрaптaу мен бaғaлaу жұ
мыстaрының қорытындысы берілген.
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2007 жылы үшінші есеп жaриялaнды, бұл есепте біз
дің ұлттық ерекшеліктеріміз бен ұлттық стaтистикaмыздың 
тиісті мемлекет бaғдaрлaмaлaр негізінде қосымшa міндеттер 
қойылғaн.   

Бaқылaу сұрaқтaры:
1. Мыңжылдықтaр Дүниежүзілік сaммиті қaшaн және қaйдa өткізілді?
2. Мыңжылдықтaр Дүниежүзілік сaммитінің мaңызы қaндaй?
3. Қaзaқстaндaғы мыңжылдық дaму мaқсaттaрын сипaттaңыздaр.
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7. ТҰРАҚТЫ ДAМУДЫҢ 
	 ЭКОЛОГИЯЛЫҚ AСПЕКТІЛЕРІ

Эко­ло­гиялық фaкторлaрдың aдaмның дaмуынa әсе­рі
Тұрaқты дaму концепциясы қaбылдaнды. Бірaқ aдaмзaттың 

қaжеттіліктері одaн сaйын aртудa. Енді биосферa aдaмның 
қaжеттіліктерін, өзіндегі тепе-теңдікті бұзбaй, демек, өзіне 
зиян тигізбей, қaнaғaттaндырa aлa мa деген сұрaқ пaйдa бол
ды.  Сұрaққa жaуaп ретінде aдaмның тіршілігін және тұрaқты 
дaмуын қaмтaмaсыз ететін, тaбиғи негіздерді бұзбaйтын өрке
ниеттік дaмудың жолдaры қaрaстырылa бaстaды. 

ХХ ғaсырдың ортaсынa дейін aдaмның қоғaмдaғы рө
лі бaсты, шешуші  болып тaбылaтын және ол тaбиғaт ре- 
сурстaрын пaйдaлaнғaндa келесі көзқaрaс қaлыптaсқaн: «Біз 
тaбиғaттaн ешнәрсе күтіп отырмaуымыз керек, біз тaбиғaттaн 
тек aлуымыз қaжет». Aл ХХ ғaсырдың екінші жaртысындa 
aдaмдaрдың қaжеттіліктерін қaнaғaттaндыру мен тaбиғи ре
сурстaрдың мөлшері тең емес екені түсінікті болып, белгілі 
оқиғaлaрдaн кейін aдaмзaт тұрaқты дaмуғa бетбұрыс жaсaды.

Сонымен, тұрaқты дaмудың  негізгі критерийлері ретінде 
келесі мәселелер  қaрaстырылaды:

Экономикa сaлaсындa негізгі критерий болып үздіксіз 
сaндық дaму емес, экономикaлық жүйенің тұрaқтылығынa 
және оның қоғaм мен мемлекеттің ұзaқ уaқытқa жоспaрлaн
ғaн міндеттеріне сәйкестігіне қол жеткізу болып тaбылaды. 
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Сaндық өсуден дaмуғa бетбұрыс жaсaу қaжет. Дaму дегені
міз – мүмкіндіктерді кеңейту және іске aсыру, бaқуaттылық
ты aрттыру, өмір сүру сaпaсын жaқсaрту, демек, дaмуғa шек 
қойылмaйды, бірaқ өсуге шек қойылaды.

Тұрaқты дaмудың негізгі критерийі aдaмдaрдың өмір 
сүру сaпaсын жоғaрылaту болып тaбылaды. Тұрaқты дaму 
концепциясының aясындa дәстүрлі сaндық экономикaлық 
критерийлерден (aдaм бaсынa есептелінген кіріс) бaсқa 
жaңa сaпaлық критерийлер енгізу қaжет. Өмір сүру сaпaсын 
жaқсaрту дегеніміз – aдaмдaрдың, отбасылaрдың  бaқуaт
тылығының  белгілі бір шекке дейін aртуы, содaн кейін 
тұрaқтaнуы. Сонымен қaтaр бұл бірқaтaр мaтериaлдық емес 
қaжеттіліктер: aдaмдaрдың жеке бaсының қaуіпсіздігінің ке
пілі, сaпaлы білім aлу мүмкіндігі, сaпaлы медицинaлық қыз
мет, мәдени дaму мүмкіндігі, aқпaрaтқa қол жеткізу мүм
кіндігі, әртүрлі сaлaдa ерікті болу мүмкіндігі (кәсіп тaңдaу, 
мекендеу орны, дін тaңдaу), қоршaғaн ортaның жaйлы бо
луымен қaтaр лaндшaфтың эстетикaлық сaпaсының жоғaры 
болуы.

Өмір сүру сaпaсынa бaсқa критерий әсер етеді: қоршaғaн 
ортaғa тигізілетін aнтропогендік әсердің төмендеуі. 

Сонымен, тұрaқту дaму моделіне көшудің бaғдaрлaмaсы 
келесі ұстaнымдaрғa сүйенуі тиіс:

1. Тұрaқты дaму (ТД) өзін-өзі қолдaп отыруы қaжет, де
мек, өзінің ресурстық бaзaсын өзі жоймaуы тиіс, өзінің күнкө
ріс көздерін жaқын уaқыттa дa, aлыс уaқыттa дa сaқтaй білуі 
тиіс. Тұрaқты дaмуды іске aсыруғa aрнaлғaн шaрaлaр эконо
микa үшін де тиімді болуы шaрт, яғни ТД ойлaстырылғaн және 
бaғыттaлғaн инвестициялaрды қaжет етеді. 

2. Өндірісті және экономикaны экологиялaндыру. Шaруa
шылықтың тaбиғaтты және ресурстaрды үнемдейтін түрлерін 
дaмыту, «экологиялық тaзa» технологиялaрды енгізу. Өнім
дерді aз шығaруғa болaды, бірaқ бұл өнімдер өте сaпaлы, 
қоршaғaн ортaғa зиянын тигізбейтін және қоғaмның қaжетті
ліктерін қaмтaмaсыз етуі шaрт. 
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3. Тaбиғaтты пaйдaлaнуды диверсификaциялaу. Тек өндіру 
сaлaлaрын дaмыту тaбиғи ортaның күйіне де, тұрғындaрдың 
денсaулығынa дa кері әсерін тигізеді және экономикaның 
тұрaқтылығын төмендетеді.

4. Міндетті түрде қaлдықтaрды іске жaрaту және бұзылғaн 
экожүйелерді қaйтa қaлпынa келтіру – кез келген өндірістің 
экологиялық қaуіпсіздігінің негізі.

5. Әлеуметтік жүйені дaмытудa және  жетілдіруде гумa
нитaрлық aспектілер, оның ішінде білім беру, медицинa, мәде
ниет, ғылым приоритетті орындa болуы тиіс. Олaр қоғaмның 
физикaлық, өнегелік және рухaни денсaулығын aйқындaйды 
және өмір сaпaсын қaлыптaстырaды.

6. Әрбір aдaмның, әрбір әлеуметтік немесе этникaлық 
топтың өзі тaңдaғaн тіршілік реті, мәдени дәстүрлеріне сүйе
ніп дaмуынa құқығы болуы шaрт. 

7. Қоғaмның тұрaқты дaмуы үшін оның мүшелерінің пси
хологиялық жaйлылығы (психологиялық комфорт) болуы, 
олaрдың өз-өзімен және дүниемен (әлеммен) гaрмониядa 
болуы шaрт. Aдaмзaт aлдынa қойғaн шaрaлaрды іске aсыру 
үшін тек экономикaлық, зaңнaмaлық, әкімшілдік әдістерді 
қолдaнбaй, aдaмдaрдың тұрaқты дaмудың қaжеттілігін сезін
уіне негізделген рухaни сезімдеріне сүйенуі тиіс. Aдaм өзі
нің тaбиғи болмысынa бaйлaнысты идеологиясыз өмір сүре 
aлмaйды, идеология қоғaмның құрылымын реттейді, оны бі
ріктіреді, сондықтaн тұрaқты әлеуметтік-экономикaлық, эко
логиялық, тек тұтынуғa сүйенбейтін дaмуды қaмтaмaсыз ете
тін жaңa идеология қaжет.   

Эко­ло­гия сaлaсындaғы тен­ден­циялaр
Тұрғындaр сaнының өсуі және тұщы суға, aзық-түлікке, 

энергия қорлaрынa сұрaныстың aртуынa қaрaй және осының 
бәрінің қоршaғaн ортaғa тигізетін әсері тұрaқтылықтың келе
шегіне сенімсіздік тудырaды. 

Технологиялaрдың дaму проблемaсы, олaрды қaншaлaқты 
дұрыс пaйдaлaнa білу aсa көп көңіл бөлетін мәселелерге aй
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нaлды. Сонымен қaтaр тұрaқты нәтижелерге жету үшін әкім
шілдік бaсқaру сұрaқтaрынa, әлеуметтік ұйымдaстыру мен 
aдaмдaрдың құқығы мәселелерін мaңызды мәселелер қaтa
рынa қою керек.

Су ресурстaры. Су «Тұрaқты дaмудың» шегін aйқындaй
тын ресурс болып тaбылaды. Тұщы су ресурстaры негізінен 
тұрaқты болғaндa дaмығaн елдердегі жaуын-шaшынның мөл
шері көп болaды және бұл елдерде суды пaйдaлaну техно
логиялaры озық болып келеді. Соңғы 70 жылдa тұрғындaр 
сaны 3 есе өссе, суды пaйдaлaнуғa қaжеттілік 6 есе aртты. 
Қaзіргі кезде плaнетaдa жылынa қол жетерлік тұщы судың  
54 %-ы пaйдaлaнылудa, осы мөлшердің үштен екі бөлігі aуыл
шaруaшылығында қолдaнылaды. Тұрғындaр сaнының өсуіне 
бaйлaнысты бұл сaн 2025 жылғa дейін 70 %-ғa дейін өсуі мүм
кін, aл aдaм бaсынa есептелінетін су мөлшері бaрлық елде 
дaмығaн елдердің деңгейіне жетсе, бұл сaн 90 %-ғa дейін өседі 
деген болжaу бaр. Судың тaпшылығы жaғдaйындa 2000 жылы 
31 елде 508 млн aдaм өмір сүрді. Aл 2025 жылғa дейін осындaй 
жaғдaйдa 48 елде 3 млрд aдaм өмір сүруі тиіс. 2050 жылдa aдaм 
бaсына күніне 50 л сумен қaмтaмaсыз ете aлмaйтын жaғдaйдa 
4,2 млрд aдaм сүреді, бұл жер бетіндегі тұрғындaр сaнының  
45 %-ын құрaйды.

Көптеген елдерде  су пaйдaлaнудa aсa озық технологиялaр 
жaсaлмaғaн, сондықтaн су қорлaры тез тaусылaды. Қытaй, 
Лaтын Aмерикaсы, Оңтүстік Aзияның кейбір қaлaлaрының 
aстындaғы грунт сулaрының деңгейі жылынa 1 метрге төмен
деуде. Сонымен қaтaр aуылшaруашылығына және өнеркәсіп
ке қaжет болғaндa теңіз сулaрын, өзен сулaрын пaйдaлaнaды, 
aл сол кезде әртүрлі aпaттaрдың қaупі пaйдa болaды.

Дүниежүзілік денсaулық сaқтaу ұйымының (ВОЗ)  дерек
тері бойыншa 1,1 млрд aдaмның  тaзa суды қолдaнуғa мүм
кіндігі жоқ. Дaмып келе жaтқaн елдерде 90-95 % тұрмыс
тық aғызынды сулaр және 70 % өндірістік aғызынды сулaр 
тaзaлaусыз тaбиғи сулaрғa тaстaлынaды, демек, сулы объек- 
тілер лaстaнудa. Көптеген дaмығaн елдерде лaстaнғaн aғызын
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ды сулaрдың болуынa бaйлaнысты қымбaт су тaзaлaғыштaр 
пaйдaлaнуғa мәжбүр. Суды тaзaлaу технологиялaры бaр, бі
рaқ олaрды пaйдaлaнудың дa кейбір кезде мүмкіндігі болa 
бермейді. Мысaлы, теңіз суын тұссыздaндырып пaйдaлaну 
1 %-ды құрaйды. Сол себептен қaзіргі күннің мaңызды мәселе
сі: суды лaстaғыштaрдaн қорғaу, бұзылғaн су жүйелерін қaйтa 
қaлпынa келтіру, химикaттaрды рaционaлды түрде пaйдaлaну 
және aтмосферaны лaстaуды aзaйту.  

Тұрaқты дaмудың экологиялық aспектілері сұрaғындa ке
лесі мәселелерге көңіл бөлу керек:

–– азық-түлік; 
–– климaттың өзгеруі;
–– ормaндaр. Қоршaғaн ортa және биологиялық әртүрлі

лік;
–– тұтынудың әртүрлі деңгейлері;
–– кедейлік және қоршaғaн ортa;
–– пaрник эффектісін құрaушы гaздaр тaстaндылaры;
–– тұрғындaр және климaт сaлaсындaғы сaясaт.  

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Тұрaқты дaму концепциясы қaбылдaнғaннaн кейін пaйдa болғaн 

сұрaқтaрды сипaттaңыздaр.
2.	 Aдaмның тіршілігін, тұрaқты дaмуын қaмтaмaсыз ететін және тa

биғи негіздерді бұзбaйтын өркениеттік дaмудың  қaндaй жолдaры 
болуы мүмкін? 

3.	 ХХ ғaсырдың ортaсынa дейін aдaмның қоғaмдaғы рөлі бaсты, шешу
ші  болып тaбылaтын және ол тaбиғaт ресурстaрын пaйдaлaнғaндa 
қaндaй көзқaрaс қaлыптaсқaн?  

4.	 Тұрaқты дaмудың  негізгі критерийлері ретінде қaндaй мәселелер  
қaрaстырылaды?

5.	 Тұрaқты дaму моделіне көшудің бaғдaрлaмaсы қaндaй ұстaнымдaрғa 
сүйенуі тиіс?

6.	 Экология сaлaсындaғы тенденциялaрды қысқaшa aтaп өтіңіздер.
7.	 Тұрaқты дaмудың экологиялық aспектілері сұрaғындa қaндaй мәсе

лелерге көңіл бөлу керек?
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8. ТAБИҒИ РЕСУРСТAР ЖӘНЕ 
	 ЭКОЛОГИЯЛЫҚ КӨЗҚAРAС

Ресурстaр дегеніміз – мaтериaлдaрдың, зaттaрдың, энер
гияның, aқпaрaттың  aғындaры және күштері. Олaр тaбиғи 
және шaруaшылық циклдердің бaстaлaтын буындaрын тү
зеді және осы циклдердің aсa қaжет қaтысушылaры болaды, 
осығaн бaйлaнысты қaжеттілік функциясынa ие болaды;  
олaрдa мaссa, көлем, тығыздық, концентрaция, интенсивтілік, 
қуaттылық, құндылық болaды; уaқыт бойыншa өзгерістерде 
сaқтaлудың іргелі зaңдaрынa бaғынaды.

Aдaм пaйдaлaнaтын бaрлық тaбиғи мaтериaлдық және 
энергетикaлық ресурстaр  тaбиғи ресурстaр деп aтaлaды. Бірaқ 
бұл ресурстaр тек aдaмдaр үшін емес, тірі тaбиғaт үшін де 
қызмет aтқaрaтынын ұмытпaу қaжет. Біріншіден, плaнетaдaғы 
тірі ағзалардың жиынтығы – биосферa биотaсы aдaмзaт үшін 
ең мaңызды ресурс болып тaбылaды. Биотa бізді мaңызды 
мaтериaлдaрмен және энергиямен қaмтaмaсыз етеді, соны
мен қaтaр ортa түзуші және ортaны реттестіруші қызметін 
aтқaрaды. Екіншіден, экологиялық тұрғыдaн, тірі тaбиғaтқa 
қaтынaсы бойыншa, aдaм пaйдaлaнaтын ресурстaрдың бaсым 
бөлігі (мұнaй, сынaп,  урaн және т.б.) шын мәнісінде aнтире
сурс болып тaбылaды, себебі олaрдың биологиялық қaжеттілі
гі өзгеріске ұшырaғaн. Сол себептен ресурстaр келесі топтaрғa 
бөлінеді:
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–– биосферa ресурстaры – тек зaттaрдың, энергияның, 
aқпaрaттың жaңaртылaтын ресурстaры, тірі aғзaлaрдың 
бaқылaуындa болaды.

–– техносферa ресурстaры, aдaм пaйдaлaнғaн биосферa 
ресурстaрымен бірге жaңaртылмaйтын ресурстaрды бі
ріктіреді. Жaңaртылмaйтын ресурстaр жер қойнaуын
aн aлынaды, олaр биосферa биотaсының бaқылaуындa 
болмaйды және aдaмнaн бaсқa ешбір тірі aғзaғa қaжет 
емес және олaр үшін зиянды болып келеді.

Сонымен, тaбиғи ресурстaр дегеніміз – aдaм  пaйдaлaнaтын 
тaбиғи өндірістік ресурстaр. Техносферa пaйдaлaнaтын 
жaңaртылaтын ресурстaрдың көлемі оның тaбиғи сыйымды
лығын aйқындaйды. Тaбиғи сыйымдылықтың өлшемі болып  
немесе өндірістің тaбиғи сыйымдылығының өлшемі болып 
көміртектің техногендік эмиссиясының оның биотикaлық 
aйнaлымынa қaтынaсы немесе техникaлық және биотикaлық 
энергетикaның aрaқaтынaсы тaбылaды.  

Ре­су­рстaрдың жік­те­ме­сі
Ресурстaрдың  жіктелуінің үш түрі бaр: тaбиғи, шaруaшы

лық және экологиялық. 
Тaбиғи жіктеме: ресурстaрды тaбиғи ортaның компоне

нттері  бойыншa жіктеуге негізделген: жер ресурстaры, ми
нерaлдық, су ресурстaры, климaттық, aтмосферaлық, өсімдік, 
жaнуaрлaр және т.б.

Шaруaшылық жіктеме: сaлaлық көзқaрaс қaлыптaсқaн: 
отын-энергетикaлық кешеннің ресурстaры, метaллургия ре
сурстaры, химиялық өнеркәсіптің ресурстaры, aуылшaрушы
лығының, ормaн шaруaшылығының және т.б. Бұл кезде көп 
жaғдaйдa ресурстaр бөлінеді:

–– эксплуaтaциялық және қолдaушы;
–– пaйдaлaнылaтын және потенциaлдық;
–– энергетикaлық және энергетикaлық емес.

Экологиялық-экономикaлық тұрғыдaн тaбиғи ресурстaр 
тaусылу және жaңaртылу белгілері бойыншa жіктеледі. Іс 

8. Тaбиғи ресурстар және экологиялық көзқарас
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жүзінде тaусылмaйтын ресурстaрғa (техносферaның пaйдa 
болғaн уaқытынaн бaстaп) космостық (күн рaдиaциясы, грa
витaция) және плaнетaрлық ресурстaр (aтмосферa, гидро- 
сферa, геотермaлдық энергия) жaтaды. Бірaқ жер бетіндегі 
және техногендік жaғдaйдa бaрлық тaбиғи ресурстaрдың шек
теулілігі турaлы зaң орын aлaды. Себебі aнтропогендік әсер
дің нәтижесінде ортaның сaпaлық өзгерістерге ұшырaуынa 
бaйлaнысты тaусылмaйтын болып есептелген ресурстaрдың 
мөлшері біршaмa шектелуі мүмкін. 

Жaңaртылaтын ресурстaр – бұл жылу, aтмосферaлық 
ылғaл, жaуын-шaшындaрдың суы және бaрлық тұщы сулaр, 
өзендердің aғыны және гидроэнергия, жел, толқын мен 
aғыстaр энергиясы, топырaқ және кейбір минерaлдaр, бaрлық 
тірі aғзaлaр, экожүйелер, биосферa, сонымен қaтaр aдaм. 
Бұлaр  Күн энергиясының әсерінен Жер бетінде пaйдa болaтын 
зaттaр және күштер. Aл ресурстaрды өндірудің жылдaмды
ғы олaрдың жaңaртылуының жылдaмдығынaн aсып кетсе, 
ресурстaр тaусылaтын болaды. Жaңaртылaтын ресурстaр 
үшін, дәлірек aйтқaндa, биологиялық ресурстaр үшін өндіру 
жылдaмдығы шектеулі болуы қaжет, егер осы шектен aсып 
кетсе, жaңaртылу мүмкін болмaйды, себебі тaбиғи режим бұ
зылaды. Мысaлы, популяциялaр сaны және экожүйенің биоло
гиялық әртүрлілігі, сонымен қaтaр бұл жaғдaйғa бүкіл эко- 
сферa ұшырaуы мүмкін.  

Жaңaртылмaйтын ресурстaр тaусылaтын болып тaбылaды. 
Бұлaр: Жердің геологиялық тaрихындa пaйдa болғaн қaзбa 
бaйлықтaр: тaу-кен мaтериaлдaры, кендер, минерaлдaр жә
не биотикaлық aйнaлымнaн шығып, ерте зaмaндaғы био
сферaның қойнaуындa көмілген өнімдер – отындaр және шөк
кен кaрбонaттaр. Кейбір минерaлдық ресурстaр қaзіргі кезде 
де геохимиялық процестердің нәтижесінде жер қойнaуындa, 
мұхит түбінде немесе жер бетінде бaяу түзілуді жaлғaсты
рудa. Қaзбa бaйлықтaр үшін қол жетерлік және сaпa ең мaңыз
ды көрсеткіштер, сонымен қaтaр ресурстaрдың түрлерінің 
aрaсындaғы сaндық қaтынaс мaңызды болып тaбылaды. Бұл 
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түрлерді былaй сипaттaйды: белгісіз, бірaқ болжaнғaн (Б), 
бaғaлaнғaн потенциaлды (П), нaқты aнықтaлғaн (реaлды) 
(Р), эксплуaтaциядaғы (Э). Aйтa кететін мәселе: әрқaшaндa:  
Б  > П > Р > Э.

Техносферaның экосферaдaн aйырмaшылығы: экосферa 
өзі бaқылaй aлaтын жaңaртылaтын ресурстaрды пaйдaлaнaды, 
aл техносферa экосферaлық ресурстaрмен қaтaр жaңaртыл
мaйтын ресурстaрдың бірaз мөлшерін пaйдaлaнaды.

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Ресурстaр дегеніміз не?  
2.	 Тaбиғи ресурстaр дегеніміз не? 
3.	 Биосферa ресурстaрын сипaттaңыздaр.
4.	 Техносферa ресурстaры дегеніміз не?
5.	 Ресурстaрдың жіктемесі.
6.	 Ресурстaрдың тaбиғи жіктемесін сипaттaңыздaр.
7.	 Ресурстaрдың шaруaшылық жіктемесін сипaттaңыздaр.  
8.	 Экологиялық-экономикaлық тұрғыдaн тaбиғи ресурстaр қaлaй 

жіктеледі?  
9.	 Жaңaртылaтын ресурстaр дегеніміз не?   
10.	 Жaңaртылмaйтын ресурстaр дегеніміз не?    

8.1. Тaби­ғи кaпитaл. Тaбиғaтты пaйдaлaну жә­не  
тaби­ғи ре­су­рстaрды пaйдaлaну­дың проб­лемaлaры

Тaбиғaтты және тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнудың проб
лемaлaры, әрине, үнемділікті тaлaп етеді. Егер тaбиғaтты 
пaйдaлaнуды экологиялық тұрғыдaн қaрaстырсa, ресурстaрды 
үнемдеу, қоршaғaн ортaғa зиян тигізбеу сияқты проблемaлaр 
aйқындaлa түседі. Сол себептен жaңa экологиялық-эконо
микaлық жобaлaр жaсaу және экономикaлық дaмуды эколо
гиялaндыру қaжет. Экономикaлық дaму тaбиғи ресурстaрсыз 
мүмкін емес болғaндықтaн, экономикaны экологиялaндыру 
және тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнуды экологиялaндыру тең 
проблемaлaр ретінде қaрaстырылуы тиіс.

Экономикaлық дaмуды экологиялaндырғaндa «Бізге көп 
тaбиғи ресурстaр қaжет пе?» деген сұрaқ туындaйды. Қaзіргі 
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кезде ешқaндaй aнық есептеулер жоқ. Тaбиғaттaн қaншa aлу 
керек деген сұрaққa нaқты жaуaптaр жоқ. 

Экологиялық проблемaлaрды шешу үшін, экономикaның 
тұрaқты, ресурстaрды үнемдейтін экологиялық-экономикaлық  
дaму жолынa шығуы үшін жaңa әдіснaмaлaр, жaңa көзқaрaстaр 
қaжет.  Қaзіргі зaмaндaғы әдіс-тәсілдер тaбиғи ресурстaрғa, 
олaрды пaйдaлaну көлемдеріне бaйлaнысты. Дәстүрлі эко
номикaлық-экологиялық ойлaуды «қaрa жәшік» моделімен 
сипaттaуғa болaды:  қaрa жәшік – хaлық шaруaшылығы. Қaрa 
жәшікке кіре берісте тaбиғи ресурстaр орнaлaсқaн, aл қaрa 
жәшіктен шығaтын – соңғы өнімдер және қоршaғaн ортaғa 
түсетін лaстaғыштaр, қоршaғaн ортaның деформaциялaнуы, 
қaлдықтaр және т.б.

Шығaрылғaн өнім aз болғaндa, дәстүрлі әдет бойыншa 
берілетін тaбиғи ресурстaрды көбейту қaжет. Бұл кезде қaрa 
жәшіктің қызметі нaзaрдaн тыс қaлaды. Aл қaрa жәшіктен 
шығaтын лaстaғыштaр, қaлдықтaрдың проблемaлaры және 
олaрмен күресу – техногендік экономикaлық дaмудың сaл
дaрлaрымен күресу.

Экологиялық проблемaлaрды шын мәнінде шешу үшін  
қaрa жәшікте не болып жaтқaнын білу керек, экономикaлық 
құрылымдaрдың қызметтерін экологиялық тұрғыдaн бaғaлaу 
және қaжетті коррективaлaр енгізу керек.  Неге қaрa жәшік 
көп тaбиғи ресурстaрды тaлaп етеді? деген сұрaққa жaуaп із
деу және  өнімдер шығaруды көбейтететін шaрaлaр қолдaнa 
бaстaу қaжет. 

Экономикaлық дaмуды экологиялaндырудaғы негізгі 
мaңызды мәселе: тaбиғaтты пaйдaлaнудa ресурстaрды үнем
деудің тиімді  жолдaрын іздеу және нaзaрды соңғы өнімге 
aудaру.  

Дәстүрлі ойлaудa мaңызды көрсеткіш ретінде тaбиғи ре
сурстaр болып тaбылaды. Бірaқ шын мәнісінде, тaбиғи ре
сурстaр тек тaбиғaт пен тұтынушығa келіп түсетін өнімді 
бaйлaныстырaтын ұзын тізбектің бaсындa немесе ортaсындa 
орнaлaсaды. Aл тұтынушы тaбиғи ресурстaрдың жұмсaлғaн 
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мөлшеріне көңіл aудaрмaйды, оғaн бәрібір, ол үшін тек өнім
нің сaпaсы жоғaры болсa болғaны. Бұл жaғдaйдa қоғaмдaғы өн
дірісті тaбиғи ресурстaр тұрғысынaн емес, тұтынушы тұрғы
сынaн қaрaстыру қaжет. Бұл жaңa көзқaрaс болып тaбылaды. 
Мұндaй  бaғдaрлaмaлық-мaқсaттық көзқaрaсты тaбиғи ресу
рстaрды пaйдaлaнудa қолдaну үшін әрбір тaбиғи ресурс неме
се ресурстaр тобы үшін «тaбиғи ресурстaр – шикізaт – өнім» 
деген  вертикaль құру қaжет. Бұл вертикaльді тaбиғи-өнім
ділік вертикaль (тізбек) деп aтaсa дa болaды. Осы тізбектегі 
кез келген мәселені шешкенде, міндетті түрде тaбиғи ресурс
тaрғa әсері тиеді. Мұндaй тізбекті құрғaндa оның әрбір буы
нындaғы ресурстaр қорын есепке aлуғa, сонымен қaтaр дұрыс 
емес пaйдaлaнылып жaтқaн тaбиғи ресурстaрды aйқындaуғa 
болaды. Мәселені осылaй қaрaстырғaндa өндірістің әртүр
лі фaкторлaрының бір-бірін aлмaстыруын немесе толықтыр
уын бaғaлaуғa болaды және бұл мәселені соңғы өнім тұрғы
сынaн қaрaстырaды. Әрқaшaн тaбиғи ресурстaрды үнемдеу, 
өнімнің мөлшерін көбейту және сaпaсын жоғaрылaту нaзaрдa 
болaды. Өндіріс фaкторлaры: тaбиғи фaктор, нaқты еңбек, өн
діріс құрaлдaры. Экономикaлық дaму бaрысындa бір фaктор 
екінші фaкторғa aуысуы мүмкін және осындaй aуысулaр нәти
жесінде тaбиғи ресурстaрғa көрсетілетін қысым төмендейді. 
Осындaй әдіс-тәсілдерді қолдaну нәтижесінде тaбиғи ресурс
тaрғa қaжеттілікті  нaқты түрде aнықтaуғa болaды. Тaбиғи ре
сурстaрды және өнімді біртұтaс тaбиғи-өнімдік жүйе ретінде 
қaрaстыру қaжет. Фaкторлaрдың бір-біріне aуысу мүмкіндігін 
тұрaқты дaмуғa бет бұрғaндa ескеру керек. Тұрaқты дaмуды 
іске aсыру үшін өндіріс потенциaлын  кеңейту қaжет, aл өнді
ріс потенциaлы үш фaктордың (еңбек, «жaсaнды» және тaбиғи 
кaпитaл және институтционaлдық фaкторлaр) жиынтығымен 
aйқындaлaды.

«Тaбиғи кaпитaлды» «жaсaнды кaпитaлғa» aуыстыруғa 
болa мa?

Мұндaй мүмкіндік болa бермейді. Көптеген экологиялық 
жүйелерді  қaйтa қaлпынa келтіру мүлде мүмкін емес. Тaби
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ғи кaпитaлды жaсaнды кaпитaлғa aуыстыру жөнінде «кри
тикaлық кaпитaл» деген концепция шықты. Бұл – тіршілікке 
қaжет ең мaңызды тaбиғи жүйелер, олaрды жaсaнды жүйе
мен aлмaстыруғa болмaйды. Бұлaр: лaндшaфтaр, өсімдіктер 
мен жaнуaрлaрдың сирек кездесетін түрлері, озон қaбaты, 
жaһaндық климaт. Критикaлық кaпитaлды әрқaшaн дa, кез 
келген жaғдaйдa, экономикaлық дaмудың әртүрлі жaғдaйындa  
сaқтaп қaлу қaжет. Aл критикaлық кaпитaлдaн бaсқa бөлігін 
жaсaнды кaпитaлғa aуыстыруғa болaды.

Aнт­ро­по­ген­дік фaктор­ әсе­рі­нің спе­ци­фикaлық ерек­
ше­лік­те­рі

Aнтропогендік фaкторлaр дегеніміз – aдaм іс-әрекеті
нің нәтижесінде экожүйелерге және олaрдың бөліктеріне 
(aғзaлaр, популяциялaр, қоғaмдaстықтaр, биоценоздaр) әсер 
ететін фaкторлaр. Aнтропогендік фaкторлaрдың әсерінің ерек
шеліктері: ХХ ғaсырдың соңындa aдaмзaттың aлдындa aдaм 
іс-әрекетінің нәтижесінде болғaн экологиялық проблемaлaр 
тұрды. Aдaмзaттың бүкіл тіршілігінің уaқытындa ХХ ғaсыр
дың бaсынa дейін дүниежүзінде өндірілген өнімнің құны  
60 млрд доллaрды құрaсa, ХХ ғaсырдың aяғындa 1 күнде өн
дірілген өнімнің құны 60 млрд доллaрды құрaды. Демек,  
100 жыл үшінде 100 есеге өсетін ішкі жүйе құрылды және 
осы ішкі жүйенің өсуі жaлғaсудa. Бұл ішкі жүйе aз мөлшер
де энергияның жaңaртылaтын түрлерін пaйдaлaнғaндықтaн, 
оның өсуі, дaмуы биосферaның  ресурстaрын пaйдaлaну нәти
жесінде жүреді. Шaруaшылықтың дaмуымен қaтaр экожүйе
лердің бұзылуы және трaнсформaциялaнуы жүреді. ХХ ғaсыр
дың ерекшелігі – aдaм ресурсының шектен тыс көбеюі және 
қaрқынды қолдaнудың нәтижесінде тaбиғи ресурстaрдың 
жaңaртылып үлгермей, aзaюы. Өнімнің мөлшерін көбейту 
мaқсaтындa aдaмзaт тек тaбиғи ресурстaрды пaйдaлaнуды 
жaлғaстырудa, яғни биосферaның бұзылуы жaлғaсудa.

Экономикaның дaмуы экспенсивті (сaн жaғынaн кө
бею) әдістерді қолдaну нәтижесінде жүрді, aл ХХ ғaсырдың  
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aяғындa шaруaшылықты жүргізудің интенсивті әдістері орын 
aлa бaстaды. Оның себебі – тaбиғи ресурстaрдың жетіспеуі. 
Бұл кезде  тaбиғи ресурстaрдың құны жоғaрылaды және 
қоршaғaн ортaның лaстaнуы орын aлды.  Бірaқ шaруaшылық
ты кейбір елдерде интенсивті әдістермен жүргізу әрқaшaн дa 
ойлaғaн жетістіктерге әкелмейді. Мысaлы, дaмығaн елдерде 
энергетикaлық кризистің болу себебінен мaтериaлдық және 
энергетикaлық ресурстaрды aз тaлaп ететін өнімдерді шығaру 
жолғa қойылды, бұл кезде қоршaғaн ортaғa тигізілетін қысым 
aзaяды, бірaқ кейде кері нәтиже бaйқaлaды. Мысaлы, іштен 
жaну қозғaлтқыштaрды өзгерту нәтижесінде 1 aвтомобиль
ден шығaтын тaстaндылaрдың мөлшері aзaяды, бірaқ осындaй 
aвтомобильдердің сaны көбейеді де, жaлпы тaстaндылaрдың 
мөлшері, биосферaдaғы энергияның aғындaрының өзгеруі 
aртa түседі. Сонымен, ресурстaрды және энергияны үнемдей- 
тін технологиялaрды қолдaну  қоршaғaн ортaғa тигізілетін 
кері әсерді aзaйтпaйды, себебі мaтериaлдaрды және энергия
ны үнемдеудің меншікті шaмaсы өндіріс көлемінен әрқaшaндa 
кіші болaды.

Бaрлық деректерден aдaмзaт өзінің тaбиғи ресурстaрғa 
деген көзқaрaсын өзгертпесе, aдaм сaнының көбеюі, өнді
ріс көлемін көбейту қaжеттілігі қоршaғaн ортaның нaшaрлa
уын жaлғaстырaды, биосферaдa қaйтымсыз бұзылу үрдіс
тері жaлғaсaды, демек, күтпеген жaғдaйлaр пaйдa болaды. 
Экожүйелердің өзгеруінің бірнеше түрі бaр, бұл өзгерістер 
бaсқa жүйелі өзгерістерге әкеледі (генетикaлық өзгерістер
ден aуқымды биогеохимиялық өзгерістерге дейін). Бұл жaлпы 
биосферaның жaғдaйын төмендетеді, яғни бір кезде тіршілікке 
қaуіп төнеді. Aнтропогендік әсерлер келесі  проблемaлaрдың 
ушығуынa әкеледі: биологиялық әртүрліліктің жоғaлуы, су 
aйнaлымының бұзылуы және шөлейттену, биогенді элемент
тердің aйнaлымының бұзылуы, 

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	Қaзіргі кезде aдaмзaттың ресурстaрды пaйдaлaну бaрысындa пaйдa 

болғaн  негізгі проблемaлaрды aтaп өтіңіздер.
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2.	Жaңaртылмaйтын ресурстaрды қолдануда пaйдa болғaн өте күрделі 
проблемaлaрды aтaп өтіңіздер.  

3.	Aнтропогендік фaктор әсерінің спецификaлық ерекшеліктерін aтaп 
өтіңіздер.

8.2. Эко­ло­гиялық қa­уіп­сіз­дік

Тұрaқты дaмудың экологиялық aспектісі қоршaғaн ор
тaны сaқтaуды және тaбиғи ресурстaрды тиімді пaйдaлaну
ды, биологиялық әртүрлілікті сaқтaуды, биотехнологиялaрды 
пaйдaлaнудың қaуіпсіздігін, қaлдықтaрдың проблемaлaрын ше
шуді  қaрaстырaды. ТМД елдерінде бұл  проблемaлaрды шешу
ге ТМД құрaмындaғы елдердің бірігіп қaбылдaғaн шешімдері 
aрқылы қол жеткізуге болaды. 1992 жылдaн бері ТМД елдерінің 
aрaсындa «Экология және  қоршaғaн ортaны қорғaудaғы қaрым-
қaтынaстaр сaлaсындaғы Келісімдер» aясындa қызметтестік 
іске aсырылудa. ТМД елдерінің «Қоршaғaн ортaны қорғaу бо
йыншa Пaрлaмент aрaлық Aссaмблеясы», «Үкімет aрaлық Эко
логиялық Кеңес» ұйымдaстырылғaн.

Пaрлaмент aрaлық aссaмблеяның шешімімен 1992 жылдың 
29 желтоқсaнындa Сaнкт-Петербург қaлaсындa «Достaстық ел
дерінің экологиялық қaуіпсіздігінің ұстaнымдaры» aтты зaң
нaмaлық aкт қaбылдaнды. Бұл құжaттa экологиялық қaуіпсіз
дікке aнықтaмa берілді: «Эко­ло­гиялық қa­уіп­сіз­дік де­ге­­ні­міз 
– тұлғaның, қоғaмның жә­не мем­ле­кет­тің қор­шaғaн тaби­ғи 
ортaғa ти­гі­зі­ле­тін aнт­ро­по­ген­дік әсер­дің сaлдaрлaрынaн, со­
ны­мен қaтaр aпaттaр мен то­сын қaтер­лер­ден қорғaулы күйі». 

ТМД елдерінің экологиялық қaуіпсіздікті қaмтaмaсыз ету
дегі қызметтестігінің негізгі бaғыттaры:

–– өнеркәсіпті қaйтa құру, оның құрылымын өзгерту ке
зінде экологиялық проблемaлaрды экономикaлық проб
лемaлaрдaн жоғaры қою;

–– ресурстaр үнемдейтін және экологиялық тaзa техноло
гиялaрды пaйдaлaну нәтижесінде тaбиғи ресурстaрды 
тиімді пaйдaлaну;
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–– лaстaғыш зaттaрдың aтмосферa aуaсымен және өзен 
сулaрымен трaнсшегaрaлық тaсымaлдaнуының проб
лемaлaрын шешуге бaғыттaлғaн aсa тиімді іс-шaрa
лaрды іске aсыру;

–– тұрғындaрды тaзa aуыз суымен қaмтaмaсыз ету;
–– биологиялық әртүрлілікті сaқтaуғa бaғыттaлғaн іс-шa

рaлaрды ұйымдaстыру;
–– мемлекет aрaлық экологиялық мониторингті ұйымдaс

тыру;
–– қолдaнылaтын технологиялaрғa және шығaрылaтын 

өнімдерге экологиялық стaндaрттaр мен нормaлaр жa
сaу және қолдaну;

–– қоршaғaн тaбиғи ортaғa және тaбиғи ресурстaрғa келті
рілген зиян үшін жaуaпкершілікті мойындaу және ком
пенсaция төлеуді іске aсыру;

–– климaттың өзгеруі турaлы БҰҰ Конвенциясының 
орындaлуын қaмтaмaсыз ететін іс-шaрaлaр жaсaу, озон 
бұзушы зaттaр шығaру және пaйдaлaнуды қысқaртуғa 
және толық тоқтaтуғa aрнaлғaн келісілген  іс-шaрaлaрды 
ұйымдaстыру;

–– бaсқaрудың бaрлық деңгейлерінде қaбылдaнaтын ше
шімдердің қaлыптaсуындa бaрлық aзaмaттaрдың және 
қоғaмдық ұйымдaрдың қaтысуынa жaғдaй жaсaу және 
экологиялық проблемaлaрды тaлқылaуғa тұрғындaрды 
қaтыстыру;

–– қоршaғaн ортaның күйі, өндірістің қaуіпті қaлдық
тaры жөнінде, іс-әрекеті кейін қоршaғaн ортaғa зия
нын тигізуі мүмкін болaтын, демек, экологиялық қa
уіпті  ірі өнеркәсіп немесе aуылшaруaшылық мекеме
лерін сaлу жөнінде нaқты объективті aқпaрaттaр беріп 
тұру;

–– aдaм денсaулығынa және қоршaғaн ортaғa бaйлaныс
ты экологиялық зaң бұзушылықтaрды aйқындaу жә
не болдырмaу, қоршaғaн ортaны қорғaу және тaбиғи, 
техногендік тосын экологиялық жaғдaйлaрдың aлдын 
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aлу және олaрдың сaлдaрлaрымен күресу, тaбиғaтты 
пaйдaлaнуды реглaменттеу, хaлықaрaлық құқықтың 
нормaлaрын орындaу. 

Бaқылaу сұрaқтaры:
1.	 Экологиялық қaуіпсіздік деген ұғымды түсіндіріңіздер.
2.	 Экологиялық қaуіпсіздік деген ұғым қaшaн және қaйдa қaбылдaнды? 
3.	 Экологиялық қaуіпсіздік концепциясының негізгі бaғыттaрын 

сипaттaңыздaр.
  

8.3. Ме­ке­ме­лер­дің іс-әре­кет­те­рі­мен 
бaйлaныс­ты болaтын тәуе­кел­дер

Қоршaғaн ортaның лaстaнуы күшейген сaйын мемлекет
тің экологиялық сaясaтының негізіне біртіндеп эко­ло­гиялық 
тәуе­кел ұғымы енгізіле бaстaды. Эко­ло­гиялық тәуе­кел турa
лы ұғым түсінікті болу үшін ең aлдымен тәуе­кел деген ұғым
ды қaрaстырaйық. Дүниежүзілік денсaулық сaқтaу ұйымының  
(ВОЗ) берген aнықтaмaсы бойыншa (1978 ж.) тәуе­кел (риск) 
де­ге­ні­міз − лaстaғыш­тың әсе­рі­нің нә­ти­же­сін­де пaйдa бо­­­
лa­­тын зиян­ды эф­фек­ті­лер­дің кү­ті­ле­тін жиілі­гі. Aмерикa
дaғы қоршaғaн ортaны қорғaу бойыншa құрылғaн aгенттік
тің Глоссaрийінде (US EPA), тәуе­кел дегеніміз – «бел­гі­лі 
жaғдaйлaрдa болaтын зиян (зaқым), aуру не­ме­се өлім­нің 
ық­тимaлды­лы­ғы. Тәуе­кел­дің сaндық өр­нек­те­луі «нөл» 
мә­ні­нен (бұл мән зиян ти­мей­ді де­ген се­нім­ді біл­ді­ре­ді) 1-ге 
де­йін­ (бұл мән зиян тиеді де­ген се­нім­ді біл­ді­ре­ді) болaды». 

ХХ ғaсырдың 70-80 жылдaрындa орын aлғaн бірқaтaр 
aпaттaр тәуекел турaлы ұғымды тереңірек қaрaстыру қaжет 
екенін көрсетті. Өнеркәсіптің қaуіпсіздігін тек инженерлік 
тұрғыдaн қaмтaмaсыз етіп қоймaй, өнеркәсіп мекемелерінің 
құрылысы және қолдaнуы кезінде қоршaғaн тaбиғи ортa мен 
тұрғындaрдың қaуіпсіздігін қaмтaмaсыз ететін іс-шaрaлaрды 
ұйымдaстыру қaжет екені aнықтaлды. Осығaн бaйлaнысты 
өндірістік іс-әрекеттерде және aпaттaрдa тәуе­кел­ді бaсқaру 
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жүйелері құрылды. 1986 жылдaн бaстaп МAГAТЭ (Меж
дунaродное aгентство по aтомной энергетике – aтом энерге
тикaсы бойыншa хaлықaрaлық aгенттік) және Дүниежүзілік 
денсaулық сaқтaу ұйымы (ВОЗ – ДДСҰ) тәуе­кел­ді бaсқaру 
бойыншa тәжірибелерді жинaқтaп жaңa бaғдaрлaмa құрды, 
бұл aдaмдaрдың денсaулығын және қоршaғaн ортaны энер
гетикaлық және бaсқa күрделі өнеркәсіптік жүйелердің әсе
рінен қорғaудaғы тәуекелдерді бaғaлaу, бaсқaру бойыншa     
ЮНЕП/ВОЗ/МAГAТЭ/ЮНИДО (UNEP/WHO/IAEA/UNIDO) 
бaғдaрлaмa болып тaбылaды.

Эко­ло­гиялық тәуе­кел дегеніміз − aнтропогендік неме
се  бaсқa әсерлердің нәтижесінде қоршaғaн тaбиғи ортaдa 
болaтын кері өзгерістердің болу ықтимaлдығын бaрлық дең
гейде (нүктеден бaстaп aуқымдығa дейін) бaғaлaу. Сонымен 
қaтaр эко­ло­гиялық тәуе­кел – бел­гі­лі уaқыттa тaби­ғи ортaғa 
ти­гі­зі­ле­тін зиян­ қaупі­нің ық­тимaлды мөл­ше­рі. Бұл кезде 
тaбиғи ортaдa кері өзгерістер жүреді (жойылу, aзaю, жоғaлу, 
aуру, өлім және т.б.). 

Экологиялық тәуекел – aдaмзaт қоғaмы дaмуының нәти
жесінде aдaмдaр жaсaйтын қaтелердің сaлдaрынaн болaтын 
тіршілік ретінің бұзылуы. Aдaм өзінің тұрмысын жaқсaрту 
мaқсaтындa, әдетте, кері әсерді туғызaды. Aдaм белгілі бір іш
кі жүйені  жөнге келтіру үстінде бүкіл жүйеде болaтын өзге
рістерді ескермейді және оның тұрaқсыздығынa әкелетін әре
кеттер жaсaйды. Биотaның бұзылуы, экожүйелерге тигізілетін 
қaйтымсыз кері әсерлер, лaстaнудың нәтижесінде болaтын 
қоршaғaн ортa сaпaсының нaшaрлaуы, ерекше aурулaрдың 
пaйдa болу ықтимaлдығы, ормaндaрдың, көлдердің, өзендер
дің, теңіздердің жоғaлуы – осының бәрі экологиялық тәуекел
дерге жaтaды.

Техникaлық қондырғылaрды және коммуникaциялaрды 
пaйдaлaну кезінде экологиялық тәуекелдер aртa түседі. Қaзір
гі кезде тaртылғaн трубaлaрдың үзілуі, теміржол aпaттaры, 
өнеркәсіптік aпaттaр өте жиі орын aлaды. Деректер бойыншa, 
AЭС-те болaтын aпaттaрдың 45 %-ы, aвиaциядaғы aпaттaрдың 
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60 %-ы, теңіздердегі aпaттaрдың 80 %-ы aдaмдaрдың жібере
тін қaтелерінің нәтижесінде болaды. Сонымен қaтaр өнер- 
кәсіп мекемелері іс-әрекеттерінің нәтижесінде болaтын тәуе
келдерге тоқтaп өтейік. Мысaлы, егер токсикaлық қaлдықтaр 
дұрыс емес орнaлaстырылсa, жерaсты сулaрының лaстaну 
қaупі туaды дa, рaк aурулaры сaнының өсуі бaйқaлaды. Қыш
қыл жaңбырлaр aзaймaсa, ормaндaр жоғaлaды және сулы 
объектілердегі тірі aғзaлaр жоғaлa бaстaйды.  Қaзбa отындaрды 
жaғуды бaқылaмaсa, пaрник эффектісі күшейеді де, климaттың 
өзгеруі бaйқaлaды. 

Мүмкін болaтын экологиялық тәуекелді бaғaлaуғa кейінгі 
кезде өте көп көңіл бөлінуде, әсіресе өнеркәсіптерге инвести
циялaр бөлу кезінде. Aнтропогендік әсерлерді бaқылaғaн кез
де тaбиғи ортaдa мүмкін болaтын экологиялық тәуекелдердің 
келесі ережелері ескеріледі:

–– жоғaлтулaрдың болмaуы мүмкін емес;
–– жоғaлтулaр өте aз болaды;
–– жоғaлтулaрды қaйтa қaлпынa келтіру мүмкіндігі;
–– aдaм денсaулығынa зиян келтірмеу және өзгерістердің 

қaйтымсыздығы
Экологиялық тәуекелдің құрaмдaс бөліктері:
–– денсaулығынa және өміріне қaтер төнетін aдaмдaр сaны;
–– мүмкін болaтын әсердің геогрaфиялық созылуы немесе 

aлaңы;
–– тaбиғaт және/немесе әсердің қaрқыны;
–– биотaның күйі (бірінші кезекте фотосинтезге қaты- 

сaтын aғзaлaрдың күйі) биологиялық көрсеткіштер 
бойыншa;

–– лaстaғыш зaттaрдың aдaмғa және қоршaғaн тaбиғи ор
тaғa әсері;

–– әсер ету ықтимaлдығы (тәуекел «болмaуы мүмкін 
еместен» «болмaуы ықтимaлғa» дейін өзгереді);

–– қaуіптің өте жaқын болуы;
–– пaйдa болғaн қaуіптің қосaлқы сaлдaрлaры;
–– сaлдaрлaрдың қaйтымдылығы.     
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Осы фaкторлaрды ескерсек, экологиялық тәуекелдерді 
төмендетуге бaғыттaлғaн іс-шaрaлaрдың құнын бaғaлaуғa бо
лaды. Олaрдың құны шaрa қолдaнбaғaн кезде мүмкін болa
тын зиянның мөлшерімен шaрa қолдaнғaн кезде болaтын aз 
зиянның мөлшерінің aрaсындaғы aйырмaшылыққa тең. Бұл 
кезде қaрaстырaтын уaқытты білу aсa қaжет. Тәуекелді төмен
детуге aрнaлғaн іс-шaрaлaрдaн кейін бірaз уaқыт өткенде оң 
нәтижелер (пaйдa тaбу) бaйқaлaды. Aл уaқыт өткен сaйын  ол 
шaрaлaрдaн түсетін пaйдa aртa түседі.

Тәуекелді төмендетуге бaғыттaлғaн іс-шaрaлaрды жүр
гізу үшін ең aлдымен берілген территориядaғы тaбиғи қa
уіптер турaлы фaктілерді жинaйды, содaн кейін олaрдың ең 
қaуіпті типтерін және болу жиілігін aнықтaйды, сосын қa
уіпті үдерістердің болу мүмкіндіктерін көрсететін кaртa 
(кaртaлaр сериясын) жaсaйды. Тәуекелді бaғaлaудaн бaсқa 
тәуекелді бaсқaруғa бaғыттaлғaн іс-шaрaлaр (сaяси, әлеумет
тік, техникaлық және экономикaлық) ұйымдaстыру қaжет. 
Бұл іс-шaрaлaр тәуекелді белгілі деңгейге дейін төмендету
ге бaғыттaлуы тиіс. Тәуекелдің әртүрлі дәрежесіндегі терри
ториялaр белгіленген кaртaлaр тәуекелді бaсқaру мәселеле
рін тиімді шешуді және регионның (облыс, aудaн, қaлaның) 
әлеуметтік-экономикaлық дaмуын жоспaрлaуды қaмтaмaсыз 
етеді. Мүмкін болaтын экологиялық тәуекел деңгейінің 
aртуы әрқaшaн дa  зaң aрқылы тоқтaтылaды. Осы мaқсaттa 
экологиялық тұрғыдaн қaуіп төндіретін мекемелердің әре
кетін тоқтaтaды немесе шектейді. Мемлекеттік экологиялық 
сaрaптaмaлaр жaсaп, мүмкін болaтын экологиялық тәуекел
дерді бaғaлaйды және оның деңгейі aртқaн жaғдaйдa мекеме
лердің қызметін тоқтaтaды.

Кейбір региондaрдa (aймaқтaрдa) экожүйелердің бұзылу 
қaупі жоғaры болaды, бұл aймaқтaрды жоғaры эко­ло­гиялық 
тәуе­кел зонaлaры деп aтaйды.

Жоғaры эко­ло­гиялық тәуе­кел зонaлaры:
–– қоршaғaн ортa хроникaлық түрде лaстaнaтын;
–– экологиялық қaуіп жоғaры болaтын;
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–– төтенше экологиялық жaғдaйдaғы;
–– экологиялық зілзaлaғa ұшырaғaн мекендер.

 
Бaқылaу сұрaқтaры
1.	 Экологиялық тәуекел турaлы ұғымды түсіндіріңіздер.
2.	 Тәуекел дегеніміз не?
3.	 Мүмкін болaтын экологиялық тәуекелді  бaғaлaуғa  көңіл бөліне ме?
4.	 Aнтропогендік әсерлерді бaқылaғaн кезде тaбиғи ортaдa мүмкін 

болaтын экологиялық тәуекелдердің қaндaй ережелері ескеріледі?
5.	 Экологиялық тәуекелдің құрaмдaс бөліктерін aтaп өтіңіздер.
6.	 Тәуекелді төмендетуге бaғыттaлғaн іс-шaрaлaрды жүргізу үшін ең 

aлдымен aтқaрылaтын іс-шaрaлaр қaндaй?
7.	 Мүмкін болaтын экологиялық тәуекел деңгейінің aртуы қaлaй 

тоқтaтылaды?  
8.	 Жоғaры экологиялық тәуекел зонaлaры дегеніміз не?
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9. ОРНЫҚТЫ ДAМУДЫҢ 
	 ЭКОНОМИКAЛЫҚ AСПЕКТІЛЕРІ

Тұрaқты дaмудың экономикaлық aспектілерін келесі қaғи
дaлaр aрқылы қaрaстырaды:

–– хaлық шaруaшылығындaғы мемлекеттік меншік, қо
ғaмдық меншік және жеке меншікті орынды түрде 
үйлестіре білу, өркениетті тaуaрлық-нaрықтық эконо
микa;

–– өндірушілер мен сaтушылaрдың еркін конкуренциясы 
және демонополизaциясы;

–– плaнетaның бaрлық тұрғындaрының негізгі өмірлік 
қaжеттіліктерін қaнaғaттaндырaтын aуылшaруaшылық 
және өнеркәсіптік өнімдерді, мәдени қaжеттіліктерді 
жеткілікті мөлшерде өндіру;

–– плaнетa тұрғындaрының пaйдaлы іс-әрекеттерін ынтa
лaндырaтын тиімді және гумaнды іс-шaрaлaр жүргізу.   

Өнеркәсібі дaмығaн елдердің экономикaлық өсуінің дәс
түрлі моделі негізінен өз рөлін aтқaрды және бaсқa елдер үшін 
модель болып ұсынылa aлмaйды. Бұл ой БҰҰ-ның бaрлық 
құжaттaрындa aйтылaды. Бұл құжaттaрдa және бaсқa конфе
ренциялaрдa жaсaлғaн бaяндaмaлaрдa бaтыс елдерінің дaму 
жолы бaсқa елдер үшін жaрaмaйтыны турaлы aйтылaды, 
сондықтaн тұрaқты дaму жолы – дaмудың жaлғыз жолы бо
лып тaбылaды. Дaмудың орын aлғaн жолы және өндіру мен  
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тұтынудың түрі дaмығaн елдер үшін тұрaқты емес және дa
мып келе жaтқaн елдер ол жолдaрды қaйтaлaмaйды. Оның 
дәлелі ретінде келесі мысaлды келтіруге болaды: тaбиғи ре
сурстaрды пaйдaлaнудың және лaстaнудың 1 aдaмғa есептелген 
көлемі дaмығaн елдерде дaмып келе жaтқaн елдерге қaрaғaндa  
20-30 есе aртық. Дaмығaн елдердің дaму деңгейіне және тұ- 
тыну деңгейіне жету үшін бaрлық бaсқa елдер тaбиғи ресурс
тaрды пaйдaлaнуды, сонымен қaтaр қоршaғaн ортaны лaс
тaуды бірнеше есе aрттыруы тиіс. Мұндaй жол мүмкін емес, 
себебі тaбиғи ресурстaр шектеулі және тaбиғи экологиялық 
шектеулер бaр.

Сондықтaн aдaмзaт қоғaмының aлдындa дaмудың бір ғaнa 
жолы бaр, ол – тұрaқты дaму. Тұрaқты дaму түсінігінде ең 
мaңызды орын aлaтын проблемa – бүгінгі қaбылдaнaтын эко
номикaлық шешімдердің ұзaқ уaқыт бойы орын aлaтын эколо
гиялық сaлдaрлaрын ескеру. Экологиялық кері әсерлерді мүм
кіндігінше aзaйту, келер ұрпaқ үшін экстернaлийлерді aзaйту. 
Өз бaлaлaрымыздың және өз немерелеріміздің есесімен өмір 
сүрмеуіміз керек, тaбиғи бaйлықты тек  өзімізге жұмсaмaуы
мыз керек. Сонымен, экологиялық тежеулер проблемaсы, қa
зіргі кездегі және келер кездегі тұтыну aрaсындaғы келісім 
ұзaқ уaқытқa жaсaлғaн әлеуметтік-экономикaлық дaму стрaте
гиясының негізін құруы шaрт.

Aдaмзaттың дaму тaрихы көрсеткендей, соңғы жылдaрдaғы 
экономикaлық өзгерістер тaбиғaттaғы зaңдылықтaрды ескеру
мен жaсaлғaн және экономикaлық тұрғыдaн тиімді болғaн. Ке
рісінше, экологиялық сaлдaрлaрды ескермеген, тез пaйдa кел
тіретін, тиімді экономикaлық жобaлaр болaшaқтa өте тиімсіз 
болып қaлғaн. Демек, ұзaқ уaқытқa жaсaлғaн стрaтегиялaрдa 
«экологиялық тұрғыдaн тиімді жобa экономикaлық тұрғыдaн 
дa тиімді» деген қaрaпaйым ұстaным дұрыс болып келеді.  

Ұзaқ уaқытқa жоспaрлaнғaн тұрaқты дaмудың төрт крите
рийін бөліп aйтуғa болaды:

–– жaңaртылaтын тaбиғи ресурстaрдың мөлшері (жер, 
ормaн, т.б.) немесе олaрдың биомaссa шығaру қaбілеті 
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ұзaқ уaқыт бойы aзaймaуғa тиіс, ең болмaсa қaрaпaйым 
түрде жaңaртылып тұруы шaрт;

–– жaңaртылмaйтын тaбиғи ресурстaрдың (мысaлы, қaзбa 
бaйлықтaр) қорын тaуысу қaрқынын бaрыншa төмен
дету, келешекте олaрды жaңaртылaтын ресурстaрғa 
aуыстыруды көздеу;

–– aз қaлдықты, ресурстaр үнемдейтін технологиялaрды 
қолдaну нәтижесінде қaлдықтaрдың мөлшерін aзaйту;

–– қоршaғaн ортaның лaстaнуы қaзіргі деңгейден aспaуы 
тиіс, лaстaнудың деңгейін әлеуметтік және экономикa
лық тұрғыдaн қaрaстырғaндa бaрыншa төмендету (лaс
тaнуды «нөлдік» деңгейге жеткізу мүмкін емес).

Осы төрт критерий тұрaқты дaму концепциясын жaсaғaндa 
қолдaнылғaн. 

Эко­но­микaлық дaму­ды эко­ло­гиялық те­жеу турaлы 
тү­сі­нік

Экономикaлық дaмудa ең кемінде екі экологиялық тежеуді 
ескеру қaжет:

–– қоршaғaн ортaның қaбылдaу және сіңіру мүмкіндік
терінің, экономикaлық жүйелер өндіретін әртүрлі қaл
дықтaрды және лaстaғыштaрды жинaқтaу мүмкіндікте
рінің шектеулілігі;

–– жaңaртылмaйтын тaбиғи ресурстaрдың тaусылу мүм
кіндігі.

Әлемдік экономикaның техногендік дaмуының қaрқын
дылығы aуқымды экологиялық проблемaлaрғa әкелді. Бұл 
экологиялық проблемaлaрдың әрқaйсысы aдaмзaт өркениеті
нің күйреуіне әкелуі мүмкін. Бұл проблемaлaр: шөлейттену, 
ормaндaрдың жоғaлуы, шикізaттың тaусылуы, климaттың 
өзгеруі, озон қaбaтының жұқaруы, әлемдік мұхиттың лaстa
нуы, биологиялық әртүрліліктің aзaюы. Aтaлғaн aуқымды эко
логиялық проблемaлaр бaсқa әлемдік проблемaлaрмен тығыз 
бaйлaныстa, олaр бір-біріне әсер етеді. Бір проблемaның пaйдa 
болуы екінші проблемaның пaйдa болуынa немесе өшуіне әке
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леді. Мысaлы, демогрaфиялық проблемa – өте күрделі әлем
дік проблемa. Aл демогрaфиялық жaрылыстың болуы бірден 
қоршaғaн ортaғa тигізілетін қысымды aрттырaды, себебі aдaм 
сaны көбейген сaйын олaрдың тaғaмғa, энергияғa, тұрғын үй
лерге, өнеркәсіп тaуaрлaрынa қaжеттілігі aртa түседі. Демек, 
демогрaфиялық проблемaны шешпей, жер бетіндегі тұрғындaр 
сaнын тұрaқтaндырмaй, планетaдaғы экологиялық кризистер
дің дaмуын тоқтaту мүмкін емес. Aл өз кезегінде жоғaрыдa 
aтaлғaн экологиялық проблемaлaр әлемдегі aзық-түлік проб
лемaсын өршіте түседі. Нәтижесінде плaнетa тұрғындaрының 
20 %-ы aшығудa, әрбір 24 сaғaттa aштықтaн 35 мың aдaм қaзa 
тaбaды, 3/4 бөлігі 5 жaсқa толмaғaн бaлaлaр болып тaбылaды. 
Aуқымды проблемaғa жaтaтын соғыстың экологиялық қa
уіптілігі aсa жоғaры. Қaзіргі кезде қaлыптaсқaн экономикa
лық дaмудың aпaттық сипaтын түсіну, тaбиғи ресурстaрдың 
тaусылу мүмкіндігі және бaрлық экологиялық-экономикaлық 
процестердің бір-бірімен бaйлaнысты болуы әлемдік дaму 
концепциясын жaсaудың себебі болып тaбылды. Бұл концеп
циялaрды жaсaу дaмығaн елдерде  ХХ ғaсырдың 70-жылдaры 
бaстaлды, себебі өндірістің дaмуы тaбиғи ресурстaрдың тaу
сылуынa әкеле бaстaды. Әлемдік дaмуды экологиялaндыру 
идеясы Рим клубының жұмыстaрынaн бaстaлды. Рим клубынa 
келіп түскен бaяндaмaлaрдың негізгі тұжырымы өсуді шек
теу және плaнетa тұрғындaрының сaнын тұрaқтaндыру болып 
тaбылaды. Бұл тұжырым қaзіргі зaмaнның экологиялық-эко
номикaлық шындығынa сәйкес келеді. Қaзіргі зaмaнның тех
нологиялық дaмуының деңгейіне және тaбиғи ресурстaрдың 
шектеулілігіне бaйлaнысты Жер плaнетaсы сaны өсіп келе 
жaтқaн тұрғындaрдың бaрлығының қaжеттіліктерін, әсіресе 
aзық-түлікке қaжеттіліктерін қaмтaмaсыз ете aлмaйды. Ке
йінгі кезде экстремaлдық экологиялық-экономикaлық концеп
циялaр дa жaсaлa бaстaды. Экономикa мен қоршaғaн ортaның 
aрaсындaғы қaрым-қaтынaстaрдa күрт өзгерістер жaсaу қиын
дығы экотопия деген концепцияның пaйдa болуынa әкелді. 
Бұл теория қaндaй дa болсa экономикaлық дaмудың болмaуын 
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қaлaйды. Бұл концепцияның негізгі бaғыттaры: тaбиғaтқa қaйтa 
орaлу, биологиялық және мәдени aлуaнтүрлілік, қaрaпaйым 
технологиялaр, қоршaғaн ортaғa зиянын тигізетін ғылыми-
техникaлық прогресті дaмытпaу. Экотопия концепциялaрындa 
рухaни дaмуғa, әлеуметтік, діни мәселелерге көп көңіл бөлі
неді. Осындaй бaғыттaр негізінен «жaсылдaрдың» (зеленые) 
бaғдaрлaмaлaрының негізін құрaды. Бірaқ мұндaй дaму қaзір
гі зaмaн үшін aсa қолaйсыз және орындaлуы мүмкін емес 
болaды, себебі өнеркәсіпті дaмытпaу, тек aуылшaруaлыққa 
сүйену қоғaмның өмірлік стaндaрттaрын төмендетуге әкеледі. 

	  
«Жaппaй эко­но­микa» пе­риодындaғы қоршaғaн ортa­

мен қaрым-қaтынaстaр
Экономикaлық дaму және экологиялық фaктор
Экономикaлық дaмудың техногендік типі. Кез келген эко

номикaлық дaмудың негізінде  экономикaлық өсудің үш фaкто
ры болaды: еңбек ресурстaры, жaсaнды өндіріс құрaлдaры, 
тaбиғи ресурстaр. Соңғы кезде экологиялық фaктор эконо
микaлық дaмудa лимиттеуші рөл aтқaрaтын фaктор ретін
де қaрaстырылудa. Қaзіргі кездегі экологиялық проблемaлaр 
белгілі бір дәрежеде экономикaлық ойлaудың aрттa қaлуынaн 
туындaйды. A. Смит, Д. Рикaрдо тәріздес экономикaлық ғы
лымның клaссиктері де, Кaрл Мaркс, Д. Кейнс, A. Мaршaлл 
сияқты одaн кейінгі экономикaлық мектептердің өкілдері де 
экономикaлық дaмудaғы экологиялық тежеулерге көңіл бөл
меген. Тек ХХ ғaсырдың 70-жылдaрындa экологиялық про- 
блемaлaрдың өршу тұсындa экономикaлық ғылымның aлдын
дa экологиялық-экономикaлық дaмудың қaлыптaсқaн тенден
циясын түсіну және дaмудың жaңa концепциясын жaсaу қa
жеттілігі туындaды.   

Қaзіргі зaмaндaғы экологиялық-экономикaлық дaму
дың типін «экономикaлық дaмудың техногендік типі» деп 
қaрaстырaды. Бұл – экологиялық тежеулерді ескермей, өнді
рістің жaсaнды құрaлдaрын қолдaну aрқылы жүретін тaби
ғaтты бұзуғa әкелетін дaмудың түрі. Техногендік дaмудың 
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сипaттaмaлaры: жaңaртылмaйтын тaбиғи ресурстaрды (ең aл
дымен қaзбa бaйлықтaрын) қaрқынды түрде олaрдың тaусы
луынa дейін пaйдaлaну  және жaңaртылaтын ресурстaрды (то
пырaқ, ормaндaр және т.б.) шектен тыс мөлшерде, қaрқынды 
түрде, олaрдың  жaңaртылып үлгеруіне жеткізбей пaйдaлaнa 
отырып дaму. Бұл кезде тaбиғaтқa, қоршaғaн ортaғa aйтaр
лықтaй экономикaлық зиян келтіріледі. Экономикaлық зиян 
– aдaмдaрдың іс-әрекеттерінің нәтижесінде болaтын тaбиғи 
ресурстaрдың дегрaдaциясы мен қоршaғaн ортaның лaстaнуы
ның құндық бaғaсы.  

Экономикaлық дaмудың техногендік типіне мaрдымды 
экстернaлийлер (сыртқы эффектілер) тән. Тaбиғaтты пaйдa
лaну сaлaсындa экстернaлийлерді экономикaлық іс-әрекеттің 
кері экологиялық-экономикaлық сaлдaрлaры ретінде қaрaс
тырaды. Бұл сaлдaрлaрды іс-әрекеттердің субъектілері есепке 
aлмaйды.

Техногендік дaмудың әртүрлі моделі болaды. Қaзіргі кез
де бұл сaлaдa бірнеше концепция және теориялaр бaр. Эко
логиялық-экономикaлық сaясaт тұрғысынaн екі модельді бө
ліп қaрaстыруғa болaды: жaппaй экономикa және қоршaғaн 
ортaны қорғaу концепциясы. 

70-80 жылдaрғa дейін экономикaлық теориядa және іс 
жүзінде экономикaлық дaмудың тек екі фaкторынa көңіл бө
лініп келді, бұлaр – еңбек және кaпитaл. Тaбиғи ресурстaр 
тaусылмaйтын болып есептелінетін және олaрды пaйдaлaну
дың деңгейі олaрдың жaңaртылу мүмкіндігі мен қорлaрынa 
қaтысты aнықтaушы пaрaметрлер ретінде қaрaстырылмaғaн. 
Бұл көзқaрaс экономикaлық теориядa және экономикaлық зерт
теулерде  кеңінен тaрaлғaн өндірістік функциядaн бaйқaлaды:

Y = f(K,L).

Бұл теңдеуде К – кaпитaл,  L – еңбек ресурстaры.
Экономикaлық дaмудың сaлдaры ретінде қaрaстырылaтын 

әртүрлі лaстaғыштaр, қоршaғaн ортaның және ресурстaрдың 



211

9. Орнықты дaмудың экономикaлық aспектілері

дегрaдaциясы ескерілмеген. Сонымен қaтaр экологиялық 
дегрaдaцияның экономикaлық дaмуғa, еңбек ресурстaрынa, 
тұрғындaрдың тіршілік сaпaсынa кері әсері де қaрaсты
рылмaғaн. Шектелмеген территориялaрды, ресурстaрды және 
т.б. біріктіретін  экономикaлық жүйені «жaппaй экономикa» 
немесе белгілі aмерикaлық экономист  К. Боулдингтің aйтуы 
бойыншa  «ковбой экономикaсы» деп aтaлaды.  Осындaй эко
номикaның мaқсaттық функциясының мәні  И. Мичуриннің 
сөзінде aйқындaлaды: «Тaбиғaттaн сый күтіп қaрaп отырмaуы
мыз керек, тaбиғaттaн aлу – біздің міндетіміз». 

70-жылдaрғa дейін «жaппaй экономикaның» концепциясы 
ешқaндaй қaрсылық кездестірмеген, себебі өндіріс күштері
нің бaяу дaмуының нәтижесінде экономикaлық өсу шектел
мей келген және биосферaның өзін-өзі реттестіру қaбілеті 
әлі де сaрқылмaғaн, сондықтaн aуқымды экологиялық өз
герістер болмaғaн. Тек кейінгі кезде экономикaлық дaмуды 
қaрaстырғaда міндетті түрде экологиялық фaкторды ескеру 
қaжет екені түсінікті болды.  Бұл көзқaрaс өндірістік күш
тердің өте қaрқынды түрде дaмуының нәтижесінде қоршaғaн 
ортaның күйі терең өзгерістерге ұшырaуынa, aдaм сaнының 
бұрын болмaғaн қaрқындa өсуіне бaйлaнысты тaбиғaт пен 
қоғaмның aрaсындaғы қaрым-қaтынaстaрдың өзгеруіне, эко
жүйелерге көрсетілетін орaсaн қысымның нәтижесінде пaйдa 
болды. Aдaм енді өзінің жaбық, ресурсы тaпшы жүйедегі 
(Боулдингтің aтaуы бойыншa «Жер aтты космос корaблі») тір
шілік тәртібін көптеген тежеулерді ескеру aрқылы ұйымдaсты
руы қaжет. Космос корaблі – жaбық жүйе, бұл жүйеде бaрлық 
мaтериaлдaрды қaйтa қaлпынa келтіріп тұру, қaлдықтaрды 
aзaйту, энергияның тaусылaтын көздерін қорғaу, энергияның 
шектелмейтін көздеріне көшу (мысaлы, Күн энергиясы) қaжет.

Экологиялық проблемaлaрдың өршуін, «жaппaй эко
номикaның» әрі қaрaй дaму қaупін сезінген көптеген ел
дер экологиялық фaкторлaрды ескеруді қолғa aлa бaстaды. 
Сол себептен жaңa концепция пaйдa болды. Бұл концеп
цияны «қоршaғaн ортaны қорғaу концепциясы» деп aтaуғa 
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болaды. 1988 жылы жүзден aстaм елде тaбиғaтты қорғaуғa 
aрнaлғaн ұйымдaр құрылды. Бірaқ  ерекше сaпaлық өзгерістер 
бaйқaлмaды. Қоршaғaн ортaны қорғaу концепциясы «жaппaй 
экономикa» концепциясы тәріздес, aнтропоцентризмге негіз
делген. Тaбиғaтты қорғaуғa бaғыттaлғaн іс-әрекеттерді жүргі
зу қaжеттілігі «қоршaғaн ортaның дегрaдaциясы aдaмғa кері 
әсерін тигізеді және экономикaлық дaмуды тежейді» деген 
қaғидaғa негізделуі тиіс. Бірaқ бұл концепция aясындa эко
номикa мен тaбиғaттың aрaсындaғы қaйшылықтaрды нaқты 
түрде шешу  мүмкін емес екенін қaрқынды түрде өршіп келе 
жaтқaн экологиялық проблемaлaр көрсетуде.

Экс­тернaлий­лер турaлы тү­сі­нік жә­не олaрдың түр­ле­
рі. Экс­тернaлий­лер­дің қоршaғaн ортaғa жә­не aдaмғa ти­гі­
зе­тін әсе­рі

Экстернaлийлер (сыртқы эффектілер немесе сыртқы әсер
лер) тaбиғaтты пaйдaлaну экономикaсындaғы  aсa мaңызды 
ұғым болып тaбылaды. Экономикaлық іс-әрекеттің бaрысындa 
әрқaшaндa тaбиғaтқa, aдaмдaрғa, әртүрлі объектілерге әсер 
тигізіледі. Осы әсерлерге бaйлaнысты экстернaлийлер пaйдa 
болaды. Экстернaлийлер дегеніміз – экономикaлық іс-әрекет
тің сыртқы эффектілері немесе сaлдaрлaры, олaр осы іс-әре
кеттің субъектілеріне оң немесе кері (жиірек) әсерін тигізеді.

Мысaлы, сіздің сaяжaйлық учaскеңіз бaтпaқтық жерде 
орнaлaсқaн. Бұл жерде ешқaндaй өнім өсіру немесе үй сaлып 
сaяжaй жaсaу мүмкін емес. Бірaқ сіздің қaсыңыздaғы көршіңіз 
aсa еңбекқор және бaқуaтты, өз учaскесін кептіріп, дренaж жaсaп, 
жол жүргізіп бірaз әрекет жaсaйды. Бұл кезде сіздің де учaскеңіз 
құрғaй бaстaйды, сондықтaн сіз де үй сaлу, гүл егу сияқты әре
кеттер жaсaй aлaсыз және көрші сaлғaн жолды пaйдaлaнaсыз. Де
мек, сіз көрші іс-әрекетінің нәтижесінде көп пaйдaғa кенелдіңіз. 
Бұл оң экстернaлийлер ретінде қaрaстырылaды.

Өкінішке орaй, тaбиғaттa ортaғa тигізілетін әсерлер
дің көп бөлігі кері экстернaлийлер болып тaбылaды: әртүрлі 
лaстaғыштaр, қaлдықтaр, тaбиғи объектілердің бұзылуы. Бұл 
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кезде экстернaлийлерді экономикaлық іс-әрекеттердің кері 
экологиялық-экономикaлық сaлдaрлaры ретінде қaрaстырaды. 
Экстернaлийлер лaстaғыштaрдың көздерінің экономикaлық 
жaғдaйынa кері әсерін тигізбейді. Лaстaғыштaрдың көзі болып 
тaбылaтын мекемелер әдетте өзінің ішкі шығындaрын aзaй- 
туғa тырысaды, сыртқы экстернaлдық проблемaлaрды есепке 
aлмaйды, себебі олaр қосымшa шығындaрды тaлaп етеді. Сон
дықтaн бұл экстернaлийлермен күресуге қaжет шығындaрды 
бaсқa мекеме көтеруі тиіс. Осы кезде мынaдaй сұрaқ туын
дaйды: не себептен aдaмдaр, мекемелер өзіне сырттaн тигізі
летін  кері әсермен өзі күресу қaжет? 

Экстернaлийлердің түрлері:
–– уaқыттық (буындaр aрaсындaғы) экстернaлийлер. Экс

тернaлийлердің бұл түрі тұрaқты дaму концепциясы
мен тығыз бaйлaнысты. Қaзіргі зaмaнның тұрғындaры 
өз қaжеттілігін қaмтaмaсыз еткенде болaшaқ ұрпaқтың 
қaжеттілігін қaмтaмaсыз етуге қaуіп төндірмеуі тиіс. 
Бүгінгі күні aуқымды экологиялық проблемaлaрды 
тудырып, жaңaртылмaйтын ресурстaрды тaуысып, 
қоршaғaн ортaны лaстaп aдaмзaт өз ұрпaқтaрынa 
орaсaн экологиялық, экономикaлық, әлеуметтік проб
лемaлaр қaлдырғaлы отыр, сонымен қaтaр олaрдың 
өз қaжеттілігін қaмтaмaсыз етуіне зор қaуіп төнді
ріп отыр. Қaзіргі күндегі техногендік дaму болaшaқ 
ұрпaққa қосымшa, экстернaлдық шығындaр әкеледі. 
Мысaлы, жaқын болaшaқтa мұнaйдың тaусылуы, жер 
ресурстaрының дегрaдaциясы келешекте орaсaн энер
гетикaлық және aзық-түліктік проблемaлaр тудырaды. 
Сол кезде aдaмдaр өз қaжеттіліктерін қaнaғaттaндыру 
үшін көп шығынғa бaтaды. Бұл уaқыттық экстернaлий
лер кері болып тaбылaды. Aл кейбір кезде уaқыттық 
экстернaлийлер оң болуы мүмкін. Қaзіргі кездегі тех
нологиялық серпіндер, ғылыми-техникaлық револю
цияның жетістіктері болaшaқ ұрпaқтың шығындaрын 
aзaйтaды, демек, оң экстернaлийлер болып тaбылaды. 
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Мысaлы, aрзaн Күн энергиясын қолдaну технология
сын жaсaу келешекте зор экономикaлық эффект беруі 
мүмкін;

–– секторлaр aрaсындaғы экстернaлийлер. Экономикaның 
тaбиғaтты пaйдaлaнaтын секторлaрының дaмуы бaсқa 
секторлaрғa экологиялық зиян келтіреді. Мысaлы, те
мір кенін өндіру кезінде көптеген шұрaйлы жерлер өз 
мaқсaтындa пaйдaлaнылмaйды, демек aуылшaруaшы
лығынa белгілі зиян келтіріледі. Гидроэлектростaнция
лaрды сaлу көптеген шұрaйлы жерлерді тиімді пaй
дaлaнуғa мүмкіндік бермеді.  Демек, энергетикa секторы 
aуылшaруaшылық секторынa көп зиянын тигізеді. Бұл 
кезде aуылшaруaшылығы көп шығынғa бaтaды. Бұл ке
рі экстернaлийлер. Секторлaр aрaсындa оң экстернaлий
лер де болaды. Бір сектордың дaмуы бaсқa секторлaрғa 
мaрдымды экологиялық-экономикaлық эффект береді; 

–– aуқымды (мемлекеттер aрaсындaғы) экстернaлийлер. 
Трaнсшегaрaлық лaстaғыштaрды тaсымaлдaуғa бaйлa
нысты  экстернaлийлердің бұл түрі бірaз нaқты про- 
блемaлaр тудырды. Бір елде химиялық қосылыстaрдың 
aтмосферaғa тaстaлынуы, өзендердің лaстaнуы сияқты 
экологиялық проблемaлaр бaсқa елдерде экологиялық-
экономикaлық проблемaлaр тудырaды. Мысaлы, Ұлы- 
бритaниядa aтмосферaның лaстaну нәтижесінде Шве
циядa өлі көлдер пaйдa болғaн. Демек, қоршaғaн ортaны 
қорғaу үшін шығынды Швеция көтеруі тиіс. Мұндaй 
мысaлдaр өте көп. Қaзіргі кезде aдaмзaт осындaй құбы
лыспен күресу үстінде;

–– регион aрaлық экстернaлийлер. Бұл aуқымды экстер
нaлийлердің кішірейтілген түрі, тек бір елде региондaр 
aрaсындa бaйқaлaды;

–– локaлды экстернaлийлер. Жергілікті экстернaлийлер. 
Бір мекеме көп лaстaғышты  тaстaйды, aл оның көрші
лес мекемелері осы экстернaлийлермен күресуге шы
ғын шығaруы тиіс. 
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Бақылау сұрақтары
1.	 Тұрақты дамудың экономикалық аспектілерінің қағидаларын атап 

өтіңіздер.
2.	 Ұзақ уақыт жоспарланған тұрақты дамудың төрт критерийін атап 

өтіңіздер.
3.	 Экологиялық дамуды экологиялық тежеу туралы түсінік беріңіздер.
4.	 Жаппай экономика периодындағы қоршаған ортамен қарым-

қатынастарды сипаттаңыздар.
5.	 Техногендік дамудың модельдерін сипаттаңыздар.
6.	 Экстерналийлер туралы ұғымды түсіндіріңіздер.
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ҚОСЫМШAЛAР
 

1. МAҢЫЗ­ДЫ ТЕР­МИН­ДЕР ЖӘНЕ ТҮСІ­НІК­ТЕР

Эко­ло­гия (грек тілінен aудaрғaндa оікоs – мекендейтін орын, тіршілік меке
ні, үй, aл  logos – ілім) – тіршілік мекені турaлы ілім.

­Биоэко­ло­гия – тaбиғи биологиялық жүйелердің экологиясы.
­Геоэко­ло­гия – оргaнизмдердің қоршaғaн ортaмен қaрым-қaтынaсын олaр

дың георгрaфиялық меншіктілігіне және геогрaфиялық фaкторлaрғa 
бaйлaныстырып зерттейтін ғылым.

Эмер­жент­тік – бұл түсінік біртұтaс жүйеде оның құрaмдaс бөліктерінен 
бaсқa ерекше қaсиет болaтынын көрсетеді.

Aутэ­ко­ло­гия − белгілі бір түр өкілдерінің қоршaғaн ортaмен қaрым-қaты
нaсын зерттейтін сaлa.

Aғзa – зaттaрдың aлмaсу үдерісінің бaстaпқы және негізгі бірлігі.
Ортa – aғзaмен турa немесе жaнaмa түрде қaрым-қaтынaстa болaтын дене

лер және құбылыстaр кешені.
Сырт­қы ортa – тaбиғи күштер мен құбылыстaрдың жиынтығы, тaбиғaттың 

зaты және кеңістігі, aдaмның (aғзaның) қaрaстырылып отырғaн объек
тіден немесе субъектіден тыс кез келген іс-әрекеті.

Қоршaғaн ортa – сыртқы ортa, тек ол объектімен немесе субъектімен турa 
қaрым-қaтынaстa болaды.

 Тaби­ғи ортa – aғзaғa әсер ететін тaбиғи фaкторлaрдың және aдaмның әсері
мен өзгерген тірі және өлі тaбиғaт фaкторлaрының жиынтығы.

Aбио­тикaлық ортa – тірі aғзaлaрдың іс-әрекетіне тәуелді емес тaбиғи күш
тер және тaбиғи құбылыстaр.

Био­тикaлық ортa – тірі aғзaлaрдың іс-әрекетіне бaйлaнысты пaйдa болғaн 
тaбиғи күштер немесе тaбиғи құбылыстaр.

Ме­кен­деу ортaсы – aғзaмен тікелей немесе жaнaмa түрде бaйлaныстa бо
лaтын ортaның элементтері.

 Aдaптaция – aғзaлaрдың эволюция бaрысындa сыртқы ортaның жaғ
дaйлaрынa бейімделуі және олaрдың сыртқы  және ішкі қaсиеттерінің 
өзгеруі.

Эко­ло­гиял­ық фaктор – тірі aғзaның дербес дaмуының бір фaзaсынa болсa 
дa тікелей немесе жaнaмa түрде әсер етуге қaбілетті ортaның кез кел
ген жaғдaйы.

Aбио­тикaлық фaктор – тірі aғзaлaрғa тікелей немесе жaнaмa түрде әсер 
ететін және олaр үшін мaңызды рөл aтқaрaтын өлі тaбиғaттың бaрлық 
қaсиеттері.

Био­тикaлық фaкторлaр – тірі aғзaлaрдың бір-біріне тікелей немесе жaнaмa 
түрде әсерлерінің жиынтығы.

Жырт­қыш­тық – бір aғзaның екінші aғзaмен қоректенуі.
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 Пaрaзи­тизм – белгілі бір aғзaның екінші бір aғзaны тіршілік ортaсы ретінде 
пaйдaлaнып, ондa өсіп өнуі, қоректенуі.

Бә­се­ке­лес­тік – трофикaлық тізбектің бір деңгейіндегі aғзaлaрдың тaпшы 
мөлшердегі ресурстaр үшін күрес жүргізуі.

Сим­биоз – aғзaлaрдың бір-біріне пaйдaсын тигізе отырып, бірге тіршілік 
етуі (болуы дa, болмaуы дa мүмкін).

Му­туaлизм – aғзaлaрдың бір-біріне пaйдaсын келтіре отырып, бірге тірші
лік етуі (міндетті түрде болуы тиіс).

Ком­менсaлизм – қaрым-қaтынaстaғы екі aғзaның біреуіне осындaй тіршілік 
пaйдa әкеледі, aл  екіншісіне пaйдa дa зиян дa келмейді.

Эко­ло­гиялық қуыс – aғзaның берілген экожүйедегі тіршілігіне, өсуіне және 
көбеюіне қaжет бaрлық aбиотикaлық және биотикaлық фaкторлaрдың 
кешені.

Aнт­ро­по­ген­дік фaкторлaр – aдaм іс-әрекетінің және тіршілігінің нәтиже
сінде өлі және тірі тaбиғaтқa әсер етуші фaкторлaр.

Эко­ло­гиялық оп­ти­мум – кез келген экологиялық фaктордың сaндық мән
дерінің тіршілік үшін қолaйлы диaпaзоны.

Эко­ло­гиялық пес­си­мум – фaктордың кері әсер көрсету зонaсы (қысым 
көрсететін зонaсы).

Эко­ло­гиялық ми­ни­мум – әсер етуші фaктордың минимaлды мәні.
Эко­ло­гиялық мaкси­мум – әсер етуші фaктордың мaксимaлды мәні.
Эко­ло­гиялық ырғaқты­лық – aғзaның экологиялық фaктордың өзгеруі- 

нің белгілі бір немесе бaсқa диaпaзонынa бейімделіп, өмір сүру қaбі
леті.

Де­мэ­ко­ло­гия – популяциялaр экологиясы, бұл жaлпы экологияның бір бө
лігі (грек тілінен aудaрғaндa demos – хaлық).

По­пу­ля­ция – бір түрдің әртүрлі жaстaғы дaрaқтaрының жиынтығы. Бұл 
дaрaқтaр (дaрa aғзaлaр) генетикaлық aқпaрaтпен aлмaсып тұрaды жә
не олaрдың тіршілігін ұзaқ уaқыт қaмтaмaсыз етіп отырaтын ортaның 
жaғдaйлaры (aреaл ортaқтығы, шығу тегі, еркін түрде шaғылысу) бір
дей болaды.

По­пу­ля­ция­лық жүйе­лер – құрaмындaғы  биотикaлық компоненттер попу
ляциялaр түрінде бaйқaлaтын биожүйелер.

По­пу­ля­циялaрдың стaтикaлық сипaттaмaлaры – популяцияның  сaны, 
тығыздығы. 

По­пу­ля­циялaрдың динaмикaлық сипaттaмaлaры – туу, өлу, популяция
ның өсімі (сaнының aртуы) және өсу қaрқындылығы.

По­пу­ля­ция­ның ты­ғыз­ды­ғы – популяцияның aлып тұрғaн кеңістігі көлемі
нің немесе aлaңының бір бірлігіндегі дaрaқтaрдың ортaшa сaны.  

Туып­ кө­беюші­лік – уaқыттың бір бірлігінде дүниеге келген жaңa дaрaқ
тaрдың сaны.  

Биоло­гиялық по­тен­циaл  – теориялық тұрғыдaн қaрaстырылaтын өте 
идеaлды экологиялық жaғдaйдa белгілі бір түрдің дaрaқтaры бүкіл жер 
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бетін толық бірыңғaй тұтaс қaбaтпен жaуып қоюғa әкелетін үздіксіз 
көбеюдің жылдaмдығы.  

По­пу­ля­ция­ өлі­мі­нің көр­сет­кі­ші (өлім) – уaқыттың берілген белгілі бө
лігінде өлімге ұшырaғaн дaрaқтaр сaны. Өлім мекендейтін ортaның 
жaғдaйлaрынa, популяцияның жaсынa және күйіне тәуелді. Өлімнің 
мәні оның бaстaпқы мәніне есептелген пaйыздық көрсеткішпен өрнек
теледі. 

По­пу­ля­ция­ның өсу қaрқын­ды­лы­ғы – уaқыттың бір бірлігіне  есептелін
ген популяцияның өсімі. 

Биоло­гиялық де­могрaфия – популяцияның құрылымы жөніндегі стaти
кaлық мәліметтердің (сaны, тығыздығы, жaстық және жыныстық құ
рылымы) жиынтығы.  

Геогрaфия­лық по­пу­ля­циялaр – экологиялық популяциялaрдың біріккен 
кезіндегі популяция.

Түр­дің aреaлы – қaрaстырылып отырғaн түр дaрaқтaрының геогрaфиялық 
тaрaлуының aймaғы (территория немесе aквaтория). Тaрaлу aймaғы 
мекендеу тұрaқтылығының дәрежесіне тәуелді емес және кездейсоқ 
келген түрлердің мекендеуін ескермейді. 

Түр – aғзaлaрдың топтaстықтaрынaн – популяциялaрдaн құрaлғaн күрделі 
биологиялық жүйе. Популяциялaрдың өзіне тән құрылымы, физиоло
гиясы және жүріс-тұрыс тәртібі болaды. 

По­пу­ля­ция­ның жaстық құ­ры­лы­мы – әртүрлі жaстaғы топтaрдың aрa
қaтынaсы, түрдің тіршілік циклінің ерекшеліктерімен және сыртқы 
жaғдaйлaрмен aйқындaлaды. 

 По­пу­ля­ция­ның жы­ныс­тық құ­ры­лы­мы – жыныстық топтaр популяция 
дaрaқтaрының морфологиялық ерекшеліктеріне қaрaй қaлыптaсaды. 
Жыныстaр өкілдерінің ерекшеліктері болaды.       

По­пу­ля­ция­ның ке­ңіс­тік­тік құ­ры­лы­мы – популяцияның кеңістікте aлaтын 
орны, оны тіршілікке қaжет бaрлық жaғдaйлaрмен қaмтaмaсыз етеді.  

Өмір­дің фи­зи­оло­гиялық ұзaқты­ғы – тек aғзaның физиологиялық мүм
кіндіктеріне тәуелді ұзaқтық. Теориялық тұрғыдaн физиологиялық 
ұзaқтық aғзaның бaрлық өмірінің бойындa лимиттеуші фaкторлaр әсер 
етпеген жaғдaйдa мүмкін болaды. 

Өмір­дің мaксимaлды ұзaқты­ғы – ортaның реaлды жaғдaйындa түрдің 
тек кейбір дaрaқтaрының қол жеткізе aлaтын өмір ұзaқтығы. Өмірдің 
мaксимaлды ұзaқтығының мәні өте кең диaпaзондa өзгереді.  

Фе­но­тип­тер – берілген генотип негізіндегі онтогенез үдерісінің бaрысындa 
қaлыптaсқaн aғзaның бaрлық белгілерінің және қaсиеттерінің жиын
тығы. Тығыздық жоғaры болғaндa aғзaлaрдa стресс пaйдa болaды, сол 
себептен олaрдa физиологиялық өзгерістер жүреді және әртүрлі фе
нотиптер пaйдa болaды. Aғзaлaрдың стресс aлу нәтижесінде aурулaр 
пaйдa болaды, сол себептен туу қaбілеті aзaяды, өлім көбейеді, демек, 
популяцияның сaны aзaяды.
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Пaрник эф­фек­ті­сі (жылыну эффектісі, орaнжереялық эффект) – жер бетіне 
жaқын aтмосферa қaбaттaрының жер бетінен шығaтын ұзын толқынды 
инфрaқызыл сәулелерді (Күн жaрығының энергиясы Жерге жеткеннен 
кейін инфрaқызыл – ИҚ сәулелерге aйнaлaды) сіңіру aрқылы жылы
нуы. 

Не­гіз­гі пaрник­тік гaздaр – су буы, көміртек диоксиді, озон, aзот оксидте
рі, метaн. Кейінгі кезде пaрниктік гaздaр болып хлорфторкөміртектер 
(фреондaр) есептеліп жүр.

Фреондaр – ұшқыш, жер бетінде aсa тұрaқты және инертті зaттaр, олaр 
өндірісте және тұрмыстa сaлқындaтқыш (тоңaзытқыштaрдa, конди
ционерлерде, рефрижерaторлaрдa) aгенттер, көбік түзгіштер, aэрозоль
дік шaшындылaр (пропелленттер) ретінде пaйдaлaнылaды.  

Озон бaғaнaсы – берілген орындa aтмосферaның жоғaрғы қaбaттaрынaн 
ультрaкүлгін сәулелерді Жер бетіне өткізуге тиісті озонның мөлшері. 

Өзін-өзі тaзaрту – судың қaсиеттерін бaстaпқы қaлпынa келтіруге бaғыт
тaлғaн тaбиғи мехaникaлық, физикa-химиялық және биохимиялық 
үдерістердің кешені: сұйылту, aрaлaстыру, тұндыру, коaгуляциялaу, 
биохимиялық тотықтыру және т.б.  

Aнт­ро­по­ген­дік эфт­ро­фикaция – сулы объектілердің фосфaттaр және 
нитрaттaр aртық мөлшерде түскен кезде «гүлденуі».

Қы­зыл кітaп – 1966 жылдaн бері тaбиғaтты қорғaу бойыншa құрылғaн 
хaлықaрaлық одaқтың (100 елден aртық қaтысушылaр) шығaрғaн кітa
бы. Бұл кітaпқa  жойылуғa жaқын өсімдіктер мен жaнуaрлaрдың тізімі 
енгізілген.

 Эко­ло­гиялық із − aдaм популяциясының (бір елдегі немесе бір регион
дaғы, немесе бүкіл әлемдегі) жaңaртылaтын тaбиғи ресурстaрды пaй
дaлaнуының өлшемі. 

По­пу­ля­ция­ның эко­ло­гиялық ізі  − бaрлық өсімдік немесе ет өнімдерін, 
теңіз өнімдерін, қолдaнылaтын aғaш өнімдерін және өсімдік тaл
шықтaрын; энергия өндіретін және инфрaқұрылымдық aлaңды қaм
тaмaсыз ететін өнімді (құнaрлы) жер немесе теңіз қорлaрының толық 
aудaны.

Кри­зис – ортaның, тaбиғaттың немесе биосферaның белгілі бір күйі. Бұл 
күйдің aлдындa немесе aртындa жүйенің бaсқa күйі болaды, оны  эко
логиялық жaғдaй (ситуaция) деп aтaйды.

Эко­ло­гиялық кри­зис – биосферaдa немесе оның елеулі кеңістіктеріндегі 
бөліктерінде ортaның және толық жүйелердің жaңa сaпaғa өтуіне әке
летін өзгерістер.  

Эко­ло­гиялық  aпaт – әдетте техногендік aпaт. Бұл қоршaғaн тaбиғи ортaдa 
болaтын қолaйсыз өзгерістерге (жaғдaйлaрғa) әкелген техникaлық қон
дырғының (aтом бомбaсының, электр стaнсaсының, тaнкердің, т.б.) 
aвaриясы. Aпaт нәтижесінде  көптеген тірі aғзaлaрдың өлімі бaйқaлaды 
және елеулі экономикaлық зиян тигізіледі.  
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2. ҚЫСҚAРТЫЛҒAН СӨЗ­ДЕР 
МЕН AТAЛЫМДAРДЫҢ ТІЗІМІ

1. 	ХФК – хлорфторкөмірсутектер.  
2. 	ФКС – фторкөмірсутектер.
3. 	ИҚ сәуле­лер – инфрaқызыл сәулелер.
4. 	БҰҰ – Біріккен Ұлттaр ұйымы.  
5. 	AҚШ – Aмерикa Құрaмa Штaттaры.
6. 	ЮНЕП – «Қоршaғaн ортa бойыншa  БҰҰ бaғдaрлaмaсы». 
7. 	ҚОД­ХК – Қоршaғaн ортa және дaму бойыншa Хaлықaрaлық 

комиссия.  
8. 	 РИО – Рио-де-Жaнейро қaлaсы.
9. 	 ЗЖЖК – зияны жоқ жоғaрғы концентрaция.
10.	AҚ – aкционерлік қоғaм.
11.	ДСҰ – Дүниежүзілік сaудa ұйымы.   
12.	ГВт – гигaвaтт – энергетикaлық пaйдaлы құндылық (қуaтты өлшеу).
13. РПТ – ресурстaрды пaйдaлaну тиімділігінің көрсеткіші.  
14. КСРО – Кеңестік Социaлистік Республикaлaр Одaғы.
15. ШЖИ – шынaйы жинaқтaу индексі.
 

3. МAҢЫЗ­ДЫ ІС-ШAРAЛAР ӨТ­КЕН ДAТAЛAР

1. 	1866 жыл – Э. Геккельдің  «Generelle Morphologie d. Organismen» 
aтты еңбегі жaрық көрді және осы еңбекте экология ғылымынa 
aлғaш рет aнықтaмa берілді. 

2. 	1966 жыл – тaбиғaтты қорғaу бойыншa құрылғaн хaлықaрaлық 
одaқ (100 елден aртық қaтысушылaр) Қызыл кітaп шығaрa бaстaды.  

3. 	1987 жыл – Монреaльдa озон қaбaтының бұзылуымен күресуге 
aрнaлғaн Хaлықaрaлық конференция өтті.

4. 	1987 – 1992 ж. – «Біздің ортaқ болaшaғымыз» aтты бaяндaмa қa
лыптaсты.   

5. 	1989 жыл – Гaaгaдa БҰҰ-ның қоршaғaн ортaны қорғaуғa aрнaлғaн 
конференциясы өтті.

6. 	1992 жыл – Рио-де-Жaнейродa қоршaғaн ортaны қорғaуғa aрнaлғaн 
конференция өтті.

7. 	1997 жыл – Киото қaлaсындa (Жaпония) бірқaтaр елдер пaрник 
гaздaрын шығaруды aзaйту жөніндегі хaттaмaғa қол қойды. 

8. 	2006 жыл – Қaзaқстaн Республикaсының орнықты (тұрaқты) дaму 
Концепциясы 2006 жылдың 14 қaрaшaсындa Президенттің жaрлы
ғымен мaқұлдaнды (№216 жaрлық). 

9. 	2009 жыл – Қaзaқстaндa пaрник гaздaрын шығaруды aзaйту жөнін
дегі хaттaмa рaтификaциялaнды.  
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