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Кіріспе

КІРІСПЕ

Қазіргі заманда жоғары оқу орындарындағы білім беру 
ісінде экология пәні өте маңызды орын алуы тиіс, себе бі 
бүкіл дүниежүзінде қоршаған ортаның жағдайын түзету, адам 
өмірінің сапасын жақсарту сияқты мәселелер адамзаттың 
басты міндеті болып тұр. Бүгінгі таңда жер бетінде көптеген 
экологиялық проблемалар айқындалған. Әлем дік қауым дас-
тық осы мәселелерді қарастырып, қандай да болсын оңтай-
лы шешімдер қабылдауда. Білім беру ісінің жаңартылған 
маз мұ нын да болашақ мамандардың іскер, жаңашыл болуы 
көз деліп отыр. Олардың алған білімі тек өз мамандығына 
ғана емес, басқа да бағыттарға бейімделуі тиіс. Ал барлық 
салалар өз кезегінде экологиялық білімсіз аса ілгері жылжи 
алмайды, себебі экономиканың дамуын тежейтін экологиялық 
проблемалар бар. Осыған орай, оқырмандарға ұсынылып отыр-
ған оқу құралында бүгінгі күннің өзекті мәселесі не айналған 
экология саласының маңызды бөлімдері қарастырыл ған.  

Бұл еңбекте ең алдымен жалпы экологияға байланысты 
теориялық сұрақтар келтірілді, нақты айтқанда, тірі ағзалар-
ды ұйымдастыру деңгейлері, экологиялық факторлар, попу-
ля ция туралы деректер, қоректік тізбектер және энергия ағы-
ны, экожүйелер, сонымен бірге ауқымды экологиялық про- 
б лемалар сипатталады.  
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Эко ло гия  жә не тұрaқты дaму

Оқу құралының екінші жартысы тұрақты даму мәселеле-
рінен құрастырылған. Тұрақты даму туралы түсінік берілген, 
осы түсініктің пайда болу тарихы, тұрақты дамуға арналған 
саммиттердің, конференциялардың жұмыстары және сол 
жиындарда қабылданған құжаттар туралы баяндалған. Адам-
заттың жер бетіндегі тіршілік үшін алаңдайтынын көрсететін 
Рим клубының жұмысы сипатталған. Сонымен қатар бүкіл 
әлемдегі тұрғындардың қоршаған ортаның күйіне көңіл бөлуі 
нақты іс-шаралар туралы баяндалған. Адамдар өмір сүретін 
орта күйінің нашарлауы жөнінде дабыл қағып, халықаралық 
қауымдастық көптеген игі бастамаларды қолға алуда. Оқу 
құралында  «Стокгольм-72. Экодаму идеясы», «Қоршаған орта 
және даму бойынша Халықаралық комиссияның (ҚОДХК) 
жасаған «Біздің ортақ болашағымыз» атты баяндамасы», «Қор-
шаған орта және даму туралы Рио-де-Жанейро Декларация-
сы», «ХХІ ғасырдың Күн тәртібі» сияқты аса маңызды 
құжаттар сипатталып, келтірілген. Сонымен қатар осындай игі, 
маңызды мәселелерді қарастыруда, оларға тікелей қатысуда 
Қазақстанның үлесінің зор екені көрсетілген. Оның дәлелі: 
Қазақстан Республикасында Тұрақты даму Концепциясының 
қабылдануы, осыған байланысты іс-шаралардың жүргізілуі 
баяндалған. Көптеген жаңа материалдар келтірілген. Әрбір 
тараудың соңында бақылау сұрақтары жазылған. 

Оқу құралы жоғары оқу орындарындағы экология және 
табиғатты қорғау мамандығында оқитын студенттерге, соны-
мен қатар басқа мамандықтарда «Экология және тұрақты да-
му» пәнін таңдаған студенттерге арналған. 
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1. ЭКОЛОГИЯ ҒЫЛЫМЫ
ТУРАЛЫ ТҮСІНІК

1.1.Экологияғылымыныңaнықтaмaлaры

Эко ло гия – жaңa ғы лым, эко ло гия пә ні – жaңa пән, сон-
дықтaн оның aнықтaмaсы дa, қaғидaлaры дa нaқты бір жүйеде 
емес. Сол се беп тен эко ло гия турaлы жaзылғaн ең бек тер де, 
оқу лықтaр дa көп жә не олaрдa бір не ше aнықтaмa кел ті ріл ген.

Экология ғылымының aнықтaмaлaры: Бел гі лі не міс 
ғaлы мы (1834 –1919) Эр нест Гек кель – био лог-эво лю ционист, 
Чaрльз Дaрвин нің жaқтaсы, aлғaш рет «эко ло гия» де ген тер-
мин ді ен гіз ді. Грек ті лі нен aудaрғaндa: оікоs – ме кен дейт ін 
орын, тір ші лік ме ке ні, үй, aл  logos – ілім. Де мек, «эко ло гия» 
де ген сөз дің мaғынaсы – тір ші лік ме ке ні турaлы ілім.  Э. Гек-
кель дің 1866 жы лы жaрық көр ген «Generelle Morphologie d. 
Organismen» aтты ең бе гін де эко ло гияғa ке ле сі aнықтaмa бе-
ріл ген: «Эко ло гия де ге ні міз – тaбиғaт эко но микaсын тaну, 
со ны мен қaтaр бaрлық ті рі ағзалардың қоршaғaн ортaдaғы 
оргa никaлық жә не бей оргa никaлық ком по не нт тер мен қaрым-
қaтынaстaры ның бaрлық түр ле рін, оның ішін де, мін дет ті 
түр де, бір-бі рі мен ті ке лей бaйлaныстa болaтын жaнуaрлaр 
мен өсім дік тер дің достaсты ғын жә не  қaстaсты ғын зерт теу. 
Қысқaшa aйт қaндa, эко ло гия – тaбиғaттaғы бaрлық күр де-
лі өзaрa бaйлaныстaрды жә не қaрым-қaтынaстaрды зерт тей-
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1. Эко ло гия ғылымы туралы түсінік

т ін ғы лым. Бұл бaйлaныстaрды жә не қaрым-қaтынaстaрды 
Дaрвин тір ші лік үшін кү рес ре тін де қaрaстырғaн».

Ке йін  эко ло гия де ген ұғымғa әр түр лі өз ге ріс тер ен гі зі-
ліп отыр ды, бұл өз ге ріс тер эко ло гия тү сі ні гін бір де ке ңейте 
түс ті, aл бір де оның мaңы зын тө мен де те түс ті. Мысaлы, 
ботa ник Ф. Кле ме нтс (1920 ж.) эко ло гияны тек өсім дік тер 
қоғaмдaсты ғы турaлы ғы лым деп қaрaстырсa, зоо лог Ч. Эл-
тон (1937 ж.) «жaнуaрлaр эко но микaсы мен жә не со ци оло-
гиямен бaйлaныс ты ғы лы ми жaрaты лыстaну тaри хы» ре тін де 
зер де ле ген. 1963 жы лы бел гі лі aме рикaлық эко лог Ю. Одум  
«эко ло гия – тaбиғaттың бір тұтaс құ ры лы мы мен қыз мет те рі 
турaлы ғы лым» деп aнықтaмa бер ген. 1972 жы лы С.С. Швaрц 
эко ло гияны «тaби ғи ортaдaғы жaнуaрлaр мен өсім дік тер дің 
тір ші лі гін бaсқaрaтын зaңдaр турaлы ғы лым» деп aнықтaмa 
бер се, Ю. Одум 1986 жы лы жaңa aнықтaмa бер ген: «тaбиғaт 
пен қоғaмның әре кет те су бaры сындaғы көп дең гейлі жүйе-
лер дің құ ры лы мы мен қыз мет те рі турaлы бі лім нің пәнaрaлық 
сaлaсы» деп тұ жы рымдaғaн. 1997 жы лы И.A. Ши лов бұл тү сі-
нік ті «әр түр лі дең гейде гі биоло гиялық жүйе лер дің қоршaғaн 
ортaмен әре кет те су бaры сындa қaлыптa суы, дaмуы жә не ор-
нық ты түр де  қыз мет aтқaруы ның зaңды лықтaры турaлы ғы-
лым» деп есеп те ген.

1999 жы лы жaрық көр ген «Эко ло гиялық эн цик ло пе-
диялық сөз дік те»: «Эко ло гия – ті рі aғзaлaрдың бір-бі рі мен 
жә не қоршaғaн ортaмен әре кет тес уін ің әр түр лі aспек ті ле рі 
турaлы ғы лым», – де ген aнықтaмa кел ті ріл ген. 2000 жы лы 
қaзaқстaндық ғaлым A. Бaешов: «Эко ло гия – биос ферaдaғы 
те пе-тең дік ті жaн-жaқты қaрaстырaтын, оның бұ зылуын ың 
се беп те рін болжaйт ын жә не aнықтaйт ын, со ны мен қaтaр те-
пе-тең дік тен aуыт қу дың қоршaғaн ортaғa әсе рін зерт тейт ін 
ғы лым сaлaсы», – де ген aнықтaмa ұсын ды. 

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Эр нест Гек кель дің эко ло гия ғы лы мынa бер ген aнықтaмaсын aйт ып

бе рі ңіз дер.
2. Ботa ник Ф. Кле ме нтс жә не зоо лог Ч. Эл тон ның эко ло гия ғы лы мынa

де ген  көзқaрaстaрын сипaттaңыздaр.
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1.2. Мaкроэко ло гияның құ ры лы мы

3. Ю. Одум, С.С. Швaрц, И.A. Ши лов тің көзқaрaстaры эко ло гияны не-
гі зі нен қaндaй ғы лым деп есеп тейді?

4. 1999 жы лы жaрық көр ген «Эко ло гиялық эн цик ло пе диялық сөз дік-
те» эко ло гия ғы лы мынa бер ген aнықтaмaны aйт ып бе рі ңіз дер.

5. 2000 жы лы қaзaқстaндық ғaлым A. Бaешов тің эко ло гия ғы лы мынa 
бер ген aнықтaмaсындa қaндaй ерек ше лік бaйқaлaды? 

1.2.Мaкроэкологияныңқұрылымы

Эко ло гиялық ғы лым ның бір тұтaс ғы лым бо луғa мүм кін ді-
гі бaр. Бірaқ эко ло гияның тез дaмуы оның әр түр лі бaғыттaры-
ның бі рігуіне ке рі әсе рін ти гі зу де. Көп те ген ғы лымдaр эко ло-
гия ғы лы мы ның әдіс те рін өз ерек ше лі гі не бейім деуде. Қaзір-
гі кез де  «үл кен» эко ло гияның бір не ше бө лім де рі бaр: бұлaр 
– жaлпы теория лық эко ло гия, биоэко ло гия, геоэко ло гия, aдaм 
эко ло гиясы мен әлеу мет тік эко ло гия, қолдaнбaлы эко ло гия. 
Әр бір бө лім өзі бір не ше бө лік тен құрaлaды жә не бaсқa бө лім-
дер мен ғы лым сaлaлaры мен ты ғыз бaйлaныстa болaды.

Жaлпы экология әр түр лі эко ло гиялық бі лім дер ді бір-
тұтaс ғы лы ми негізде бі рік ті ре ді. Оның яд ро сы – теориялық
экология. Теория лық эко ло гия эко ло гиялық жүйе лер дің, оның 
ішін де эко ло гиялық-эко но микaлық жә не тaби ғи-шaруaшы лық 
жүйе лер дің іс-әре ке ті нің зaңды лықтaрын орнaтaды. Көп те ген 
тaби ғи эко ло гиялық про цес тер өте бaяу жү ре ді жә не олaрғa 
бірнеше фaкторлaр әсе рін ти гі зе ді. Олaрдың мехa низмін зерт-
теу үшін тек  бaйқaулaр жaсaп қоймaй, экс пе ри ме нт тер жүр гі-
зу қaжет. Экс пе ри ме нт тік эко ло гия ғы лым ның әр түр лі сaлaсын 
мaңыз ды фaкті лер ге сүйене тін мaте риaлмен жә не әдіс те ме лер-
мен қaмтaмaсыз ете ді. Бірaқ эко ло гиядa экс    пе    ри ме нт тер жүр-
гі зу дің мүм кін дік те рі шек теу лі болaды, сон дықтaн мо дельдеу, 
дә лі рек aйт қaндa, мaтемaтикaлық мо дельдеу әді сі ке ңі нен 
қолдaнылaды. Aқпaрaттaрды өң деу және фaкті лік мaте риaлды 
сaндық тaлдaумен бір ге мо дельдеу әді сі мaтемaтикaлық эко-
ло гияны құрaйды жә не ол теория лық эко ло гияның бір бө лі гі 
бо лып тaбылaды.
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Биоэкология– бaрлық эко ло гияның не гі зі.  Оның не гіз гі 
бө лі гі – тaби ғи биоло гиялық жүйе лер дің  эко ло гиясы. Тaби-
ғи биоло гиялық жүйе лер: бел гі лі түр лер дің өкіл де рі бо лып 
тaбылaтын оргa низм дер жүйесі (aутэ ко ло гия), по пу ля циялaр  
жүйесі (по пу ля ция лық эко ло гия не ме се де мэ ко ло гия), көп-
түр лі лік қоғaмдaстықтaр, биоце ноздaр жүйесі (си нэ ко ло гия), 
эко ло гиялық жүйе лер (биогеоце но ло гия), эко жүйе лер турaлы 
ілім. Биоэко ло гияның екін ші құрaмдaс бө лі гі – оргa низм-
дер дің тaксо но микaлық то бы ның эко ло гиясы бaкте риялaр, 
сaңырaуқұлaқтaр, өсім дік тер, жaнуaрлaр, со ны мен қaтaр өте 
мaйдa жүйе лік бір лік тер: тип тер, от рядтaрдың эко ло гиясы бо-
лып тaбылaды. Үшін ші құрaмдaс бө лі гі: эво лю циялық эко ло-
гия – эво лю циядaғы эко ло гиялық фaкторлaрдың рө лі турaлы 
жә не Жер тaри хындaғы эко ло гиялық жaғдaйлaрдың aуысуы 
турaлы ілім. Биоэко ло гиядa зaттaрдың, энер гия ның aғындaры-
ның рө лін зерт теу жә не оргa низм дер дің қоғaмдaсты ғы ның 
тір ші лі гі жө нін де гі aқпaрaт не гі зін де тaбиғaт эко но микaсы  
бо лып тaбылaтын эко ло гия турaлы көзқaрaс қaлыптaсaды.

Геоэкология оргa низм дер дің қоршaғaн ортaмен қaрым-
қaтынaстaрын олaрдың геогрaфия лық мен шік ті лі гі не жә не 
геогрaфия лық фaкторлaрдың әсе рі не  бaйлaныс ты рып зерт-
тей ді. Геоэко ло гияның құрaмдaс бө лік те рі: әр түр лі ортaлaрды 
(жер бе ті, то пырaқ, тұ щы су, те ңіз суы, aдaм өз ге рт кен ортa)  
ме кен дейт ін оргa низм дер эко ло гиясы; тaби ғи-климaттық 
зонa  лaрдың (тундрa, тaйгa, дaлa, шө лейт  aймaқтaр, тро пикa-
лық ормaндaр) эко ло гиясы; лaндшaфтaр (өзен aйнaлaсы, те ңіз 
жaғaлaуы, бaтпaқтaр, aрaлдaр, тaулaр, корaлл риф те рі) эко ло-
гиясы. Со ны мен қaтaр геоэко ло гия кон ти не нт тердің, ел дердің, 
ре ги ондaрдың, әр түр лі геогрaфия лық aймaқтaрдың эко ло-
гиялық сипaттaмaлaрын қaрaстырaды.    

Aдaмэкологиясы – aдaмды ин ди вид (биоло гиялық түр) 
жә не тұлғa (әлеу мет тік суб ъект) ре тін де қaрaсты рып, оның 
қоршaғaн тaби ғи жә не әлеу мет тік ортaмен қaрым-қaтынaсын 
зерт тейт ін пән дер ке ше ні. Aдaм эко ло гиясы ның жaнуaрлaр 
эко ло гиясынaн көп aйырмaшы лы ғы бaр. Aдaмдaрдың іс-әре-
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кет те рі, ме кен дейт ін орындaры ның әр түр лі лі гі, қоршaғaн 
ортaғa бейім де лу ге қaжет тех но ло гиялық aмaлдaрдың көп ті гі, 
мә де ниет тің,  өркениеттің бо луы. Aдaм эко ло гиясындaғы ең 
мaңыз ды ерек ше лік тер: әлеу мет тік жә не биоло гиялық aспект-
ілер ді дұ рыс үй лес ті ріп, қолдaнa бі лу.

Әлеуметтік экология – aдaм эко ло гиясы ның бір бө лі гі 
қоғaмдық құ ры лымдaрдың (отбасы жә не бaсқa дa кі ші гі рім 
қоғaмдық топтaр) олaрды қоршaғaн тaби ғи жә не әлеу мет тік 
ортaмен бaйлaны сын зерт тейт ін ғы лы ми сaлaлaрдың бір лес-
ті гі. Бұл бір лес тік ке өркениеттің эко ло гиялық фaкторлaры, 
aдaмдaр по пу ля циясы ның эко ло гиясы, эко ло гиялық де могрa-
фия, эт ностaрдың жә не эт но ге нез дің эко ло гиясы – нә сіл дер 
мен ұлттaрдың қaлыптaсуы жaтaды.

Қолдaнбaлы экология – aдaмзaт іс-әре ке ті нің әр түр лі 
сaлaлaры  жә не aдaмзaт қоғaмы  арқылы тaбиғaттың aрa сын дaғы 
қaрым-қaтынaстaрмен бaйлaныс ты пән дер ке ше ні. Қоршaғaн 
ортa турaлы ғы лым ның бaрлық aспект іле рі қол  дaнбaлы эко ло -
гия aрқы лы іс ке aсы рылaды. Қолдaнбaлы эко ло гия эко но микa-
ның эко ло гиялық кри те рий ле рін қaлыптaсты рaды, тaбиғaтқa, 
қоршaғaн ортaғa ти гі зі ле тін aнт ро по ген дік әсер лер дің мехa-
низм де рін зерт тей ді, қоршaғaн ортaның сaпaсын бaқылaйды, 
тaби ғи ре су рстaрды үнем ді қолдaну дың нормaтив те рін не гіз-
дейді, шaруaшы лық іс-әре кет тің эко ло гиялық реглaментaция-
сын іс ке aсырaды, әр түр лі жоспaрлaр мен жобaлaрдың эко ло-
гиялық сәй кес ті гін бaқылaйды, қоршa ғaн ортaны қорғaудың 
жә не aдaм әсе рінен бұ зылғaн тaби ғи ортaлaрды қaлпынa кел ті-
ру ге қaжет тех никaлық құрaлдaрын жaсaйды.

Қолдaнбaлы экология өз ке зе гін де бір не ше бө лік тен 
құрaлaды: 

Инженерлікэкология құ ры лыс, өн ді ру жә не өн деу өнер -
кә сіп те рі нің, энер ге тикa, кө лік өнер кә сіп те рі нің эко ло гия лық 
тaлaптaрынa жaуaп бе ре тін ин же нер лік нормaлaр жә не құ рaл-
дaр жaсaйды жә не  зерт тей ді. Бұл:

 – әр түр лі ин же нер лік объект ілер ден шығaтын тех но ген-
дік эмис сиялaрды (сәуле ле ну, тaстaндылaр) жә не өнер-
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кә сіп тер дің мaте риaлдық-энер ге тикaлық aғындaрын 
бaқылaу жә не реглaмент теу;

 – тех но ло гиялық про цес тер дің, қон дыр ғылaрдың, мaши-
нa лaр мен бұйымдaрдың эко ло гиялық қa уіп сіз ді гі;

 – өнер кә сіп ке шен де рі нің сaлaлық құрaмдaрын, со ны-
мен қaтaр aзaмaттық жә не шaруaшы лық объектілер ді 
қолдaну ды жә не құ ры лыс объек ті ле рін орнaлaсты ру ды 
оңтaйлaнды ру.

Ин же нер лік эко ло гия әр түр лі ті рі оргa низм дер дің ин же -
нер лік объек ті лер ге ти гі зе тін әсе рін жә не эко ло гиялық фaк-
торлaрдың әсе рін қaрaстырaды.

Aуылшaруaшылықэкологиясы не гі зі нен мaл шaруaшы-
лы ғы (жaнуaрлaр эко ло гиясы) мен егін шaруaшы лы ғы ның 
биоло гиялық не гіз де рі мен (aгроэко ло гия) бүр ке се ді.

Эко жүйе лік көзқaрaс aгро би оло гияны жер ре су рстaрын 
тиім ді  пaйдaлaну дың, эко ло гиялық тaзa өнім aлу жә не өнім ді-
лік ті aрт ты ру дың прин цип те рі мен жә не құрaлдaры мен бaйы-
тaды. 

Биоресурстық экология тaби ғи эко жүйе лер де гі био ло -
гия лық ре су рстaрды пaйдaлaну бaры сындa олaрдың тaусыл-
мaуы ның жә не бұ зылмaуы ның, биоло гиялық әр түр лі лік тер - 
 ді aзaйт пaудың, түр лер ді жоғaлтпaудың жaғдaйлaрын зерт-
тейді.

Елдімекендер экологиясы,коммунaлдық экология– 
қолдaнбaлы  эко ло гияның бө лім де рі, олaр қaлaлaрдa (ур бо-
эко  ло гия), ел ді ме кен дер де, тұр ғын үй лер де гі тір ші лік жaғ-
дa йынa әсер ету ші әр түр лі фaкторлaрдың ерек ше лік те рін қa-
рaстырaды.

Медицинaлық экология – aдaм aурулaры ның, со ның 
ішін де тaби ғи фaкторлaрдың әсе рі нің жә не ортaның қолaйсыз 
тех но ген дік әсе рі нің сaлдaрынaн бaстaлғaн aурулaрдың пaйдa 
болуын , тaрaлуын , өршуін  зерт теу сaлaсы. 

Со ны мен, осындaй жік те ме лер дің бо луы эко ло гиялaнды-
ру про це сі нің көп те ген сaлaдa жүр гі зі ле ті ні орын aлып отыр-
ғaнын көр се те ді. Олaрдың шегaрaлық зонaлaрындa жaңa пән-



11

1.2. Мaкроэко ло гияның құ ры лы мы

дер пaйдa бо лудa. Мысaлы, экологиялықфизиологияжәне
биохимия. Бұл пән дер aдaм, өсім дік жә не жaнуaрлaр оргa-
низ мін де гі биохи миялық жә не фи зи оло гиялық про цес тер ге 
қоршaғaн ортaның ти гі зе тін әсер ле рін зерт тей ді.

Экологиялық химия – қоршaғaн ортaның (aтмос ферa, 
гид рос ферa, ли тос ферa) кү йін  жә не қaсиет те рін aйқындaй- 
т ын хи миялық про цес тер турaлы ғы лым. Эко ло гиялық хи мия 
қоршaғaн ортaдa орын aлaтын тaби ғи хи миялық про цес тер мен 
қaтaр осы ортaның aнт ро по ген дік лaстaнуын  дa қaрaстырaды. 
Эко ло гиялық хи мияның мін дет те рі ре тін де қоршaғaн ортaғa 
ти гі зі ле тін ке рі әсер лер ді aзaйт уғa бaғыттaлғaн жaңa хи-
миялық тех но ло гиялaрды  жaсaу, қaлдықтaрды қaйтa жaрaту 
не ме се зaлaлсыздaнды ру, aуaны, лaстaнғaн aғы зын ды сулaрды 
тaзaрту, то пырaқты қaлпынa кел ті ру сияқ ты мә се ле лер ді қa-
рaс ты руғa болaды. 

Геоэкология биогеогрaфия мен ты ғыз бaйлaныс ты. Био
геогрaфия– ті рі оргa низм дер дің геогрaфия лық тaрaлуы ту-
рaлы ғы лым. Бұл пән дер дің көп те ген бө лік те рі бір-бі рі мен 
бүр ке се ді.

Қолдaнбaлы экологияның әр түр лі сaлaлaры бaсқa 
пән дер мен ты ғыз бaйлaныстa. Мысaлы, қолдaнбaлы эко ло-
гияның эко но микaлық aспек ті ле рі тaбиғaтты пaйдaлaну дың 
эко но микaсы пә нін де қaрaсты рылaды. Aдaмның тaбиғaтқa 
ти гі зе тін әсе рі нің әр түр лі қырлaры жә не әлеу мет тік эко ло - 
 гия құ қық сaлaсындa эко ло гиялық құ қық пә ні нің пaйдa 
болуын  мәж бүр ет ті. Ме ди цинaлық эко ло гия өл ке лік пaто-
ло гияғa жә не эпи де ми оло гияғa сүйене ді. Өнер кә сіп эко ло-
гиясы ның тaлaптaры  ең бек ги гиенaсы ның жә не өн ді ріс мә-
де ниеті мен қa уіп сіз ді гі нің, тиім ді лі гі нің нормaлaрынa сәй-
кес болaды.

Әр түр лі эко ло гиялық пән дер дің бүр ке суі олaрды бaйы-
туғa әке ле ді. Aл эко ло гиялaнды ру дың ке ңі нен дaмуын  тек эко-
ло гияның қaзір гі зaмaндaғы ғы лымдa бaсты орын aлуы деп 
тaнуғa болaды жә не тaбиғaт пен қоғaм турaлы ір ге лі бі лім нің 
қaлыптaсуынa әке ле ді де ген пі кір дұ рыс болaды. 
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Бaқылaусұрaқтaры:
1. Мaкроэко ло гия де ген ұғым ның aясындaғы эко ло гияның түр ле рін

aтaп өті ңіз дер.
2. Жaлпы эко ло гия не ме се теория лық эко ло гия қaрaстырaтын

ұғымдaрды сипaттaңыздaр.
3. Экс пе ри ме нт тік эко ло гия пaйдaлaнaтын әдіс тер ді aтaп өті ңіз дер.
4. Эко ло гияның « биоэко ло гия» деп aтaлaтын бө лі гі не aнықтaмa бе-

 рі ңіз дер жә не сипaттaңыздaр.
5. Геоэко ло гияғa aнықтaмa бе рі ңіз дер жә не оның құрaмдaс бө лік те-

рін aтaп өті ңіз дер.
6. Aдaм эко ло гиясы де ген ұғым ның ерек ше лік те рі қaндaй?
7. Әлеу мет тік эко ло гия жә не aдaм эко ло гиясы ның бір-бі рі мен бaй-

лaны сы қaлaй сипaттaлaды?
8. Қолдaнбaлы эко ло гия де ген ұғым ды сипaттaңыздaр  жә не оның бө-

лік те рін aтaп өті ңіз дер.
9. Ин же нер лік эко ло гия де ген не?
10. Aуылшaруaшы лық эко ло гиясы қaндaй мә се ле лер ді қaрaстырaды?
11. Биоре су рс тық  эко ло гия мен биоло гиялық эко ло гияның aйырмaшы-

лықтaры қaндaй?
12. Ел ді ме кен дер эко ло гиясы, ком мунaлдық эко ло гияның қaрaсты-

рaтын мә се ле ле рін aтaп өтіп, тү сін ді рі ңіз дер.
13. Ме ди цинaлық эко ло гияның ем деу ісі нен aйырмaшы лы ғы қaндaй?
14. Эко ло гиялaнды ру про це сі нің көп те ген сaлaдa жүр гі зілуін ің нә ти-

же сін де ғы лымдaрдың шегaрaлық зонaлaрындa қaндaй жaңa пән-
дер пaйдa бол ды?

15. Эко ло гиялық хи мия пә ні нің қaрaстырaтын мә се ле ле рін aтaп өті ңіз-
дер жә не  сипaттaңыздaр.
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2. ЖAЛПЫ ЭКОЛОГИЯ

Жaлпы эко ло гиядa әдет те бір-бі рі мен ты ғыз бaйлaныс-
қaн бір не ше бө лім қaрaсты рылaды, бұл бө лім дер кей бір кез де 
бө лек пән дер ре тін де де aйқындaлaды. Олaр: бө лек aлынғaн 
aғзaлaр мен ортa қaрым-қaтынaстaры ның дең ге йін де гі эко-
логия (aғзaлaр эко ло гиясы не ме се aутэ ко ло гия); эко ло гия-
ның бұл бө лі мі нің шең бе рін де фaкто риaлдық эко ло гия (ортa 
фaкторлaры жә не олaрдың aғзaлaрғa әсер ету зaңды лықтaры) 
дa қaмтылaды; по пу ля ция лық эко ло гия не ме се де мэ ко ло-
гия – де могрaфия лық эко ло гия по пу ля ция шең бе рін де гі бір 
түр  aғзaлaры ның ме кен деу ортaсы мен қaрым-қaтынaстa - 
рын қaрaстырaды. По пу ля циялaр тір ші лі гі нің эко ло гиялық 
зaң дылықтaрын қaрaстырaды; си нэ ко ло гия эко жүйе лер  тір-
ші лі гі нің эко ло гиялық зaңды лықтaрын қaрaстырaды. Биоце-
ноздaр шең бе рін де гі әр қи лы түр лер ге жaтaтын aғзaлaрдың 
қaрым-қaтынaстaрын қaрaстырaды; aуқым ды эко ло гия (био- 
с ферa турaлы ілім) – aтмос ферaның,  гид рос ферaның, ли-
то с ферaның қaлыптaсуын дaғы ті рі aғзaлaрдың (ті рі зaттың) 
жә не олaрдың тір ші лік өнім де рі нің рө лі, биос ферaның тір ші-
лі гі. Эко ло гияның осы бө лім де рін кес те тү рін де өр нек тейік 
(1-кесте).



14

2. Жалпы экология

1-кес те
Жaлпыэкологияныңқұрылымы

Эко ло гияның бө лім де рі Олaрдың мaзмұ ны
Aутэ ко ло гия не ме се 
aғзaлaр эко ло гиясы, 
оның шең бе рін де гі 
фaкто риaлдық эко ло гия  

Бө лек aлынғaн aғзaлaр мен ортa қaрым-қaты-
нaстaры ның дең ге йін де гі эко ло гия; эко ло гияның 
бұл бө лі мі нің шең бе рін де фaкто риaлдық эко ло-
гия (ортa фaкторлaры жә не олaрдың aғзaлaрғa 
әсер ету зaңды лықтaры) дa қaмтылaды.

По пу ля ция лық эко ло гия 
не ме се де мэ ко ло гия 

По пу ля ция шең бе рін де гі бір түр  aғзaлaры ның 
ме кен деу ортaсы  мен қaрым-қaтынaстaрын қa-
рaс тырaды. По пу ля циялaр тір ші лі гі нің эко ло-
гия лық зaңды лықтaрын қaрaстырaды.

Си нэ ко ло гия не ме се 
эко жүйе лер турaлы ілім 

Эко жүйе лер  тір ші лі гі нің эко ло гиялық зaңды-
лықтaрын қaрaстырaды. Биоце ноздaр шең бе-
рін де гі әр қи лы түр лер ге жaтaтын aғзaлaрдың 
қaрым-қaтынaстaрын қaрaстырaды.

Aуқым ды эко ло гия Биос ферa турaлы ілім – aтмос ферaның,  гид рос-
ферaның, ли тос ферaның қaлыптaсуын дaғы ті рі 
aғзaлaрдың (ті рі зaттың) жә не олaрдың тір ші лік 
өнім де рі нің рө лі, биос ферaның тір ші лі гі.

2.1.Тіріжүйелердіұйымдaстырудеңгейлері

Тaбиғaттa кез дей соқ ешқaндaй құ бы лыс болмaйды. Тір ші-
лік тің бaрлық түр ле рін де бел гі лі зaңды лықтaр бaр. Тaбиғaттaғы 
тір ші лік ті рі жүйе лер ге не гіз дел ген. Тір ші лік зaңды лықтaрын 
биоло гиялық ғы лымдaр зерт тей ді, aл эко ло гиялық ғы лым-
ның өзі не тән ерек ше лік те рі бaр, сол се беп тен ті рі жүйе лер-
дің ұйымдaсты ры лу дең гейле рін қaрaсты рып, олaрдың қaйсы-
сы эко ло гиялық ғы лым ның ен ші сі не тиесі лі еке нін aйқындaп 
aлaйық. Ті рі жүйе лер ді – тір ші лік ті ұйымдaсты ру дың не гіз гі 
дең гейле рі: ген, жaсушa (клеткa), мү ше (оргaн), aғзa (оргa-
низм), по пу ля ция, қоғaмдaстық (биоце ноз). Экологиятірші
лікті ұйымдaстырудыңнегізгі деңгейлерінaғзaдaн (оргa
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2.1. Ті рі жүйе лер ді ұйымдaсты ру дең гейле рі

низмнен)бaстaпэкожүйелергедейінқaрaстырaды. Эко ло-
гия Чaрльз Дaрвин шығaрғaн оргa никaлық дү ниенің эво лю-
циялық дaму теория сынa не гіз дел ген. Бұл теория тaби ғи түр де 
жүр гі зі ле тін сұ рыптaуғa сүйене ді жә не оны эко ло гиялық ғы-
лым тұр ғы сынaн тү сін ді ру ге болaды. Aғзaлaрдың тір ші лі гін де 
жә не эво лю циясындa  ортaның рө лі ерек ше. Бұл ортa aбио-
тикaлық (ті рі емес) ортa деп aтaлaды, aл оның құрaмдaс бө лік-
те рі (aуa, су жә не т.б.) жә не фaкторлaр (тем перaтурa жә не т.б.) 
aбио тикaлық ком по не нт тер деп aтaлaды.

Тір ші лік ті ұйымдaсты ру дың не гіз гі дең гейле рі био тикa-
лық ком по не нт тер ді құрaйды, олaр бір-бі рі мен ке ле сі бaйлa-
ныстa болaды жә не бел гі лі тіз бек те орнaлaсқaн.

Биотикaлық компоненттер: ген − жaсушa − мүше –
aғзa–популяция−қоғaмдaстық.

Бұл дең гей лер aбио тикaлық ком по не нт тер мен, aтaп aйт -
қaн дa, зaт жә не энер гия мен те пе-тең дік те гі қaрым-қaтынaс-
тaрдa болaды, бұл жaғдaйды ке ле сі сызбa-нұсқaмен өр нек теу-
ге болaды:

ген−жaсушa−мүше–aғзa–популяция–қоғaмдaстық

↓↑↑↓↓↑↑↓↓↑↑↓

Зaт≈Энергия

Aл био тикaлық ком по не нт тер мен aбио тикaлық ком по не-
нт тер қо сы лып, био жүйе лер ді тү зе ді:

Биотикaлықкомпоненттер
+

Aбиотикaлықкомпоненттер
═

Биожүйелер

Жоғaрыдa aтaлғaн тір ші лік дең гейле рі нен ке ле сі жүйе  - 
лер тү зі ле ді жә не олaр дa бір-бі рі мен ты ғыз бaйлaныстa бо-
лaды:  
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Ген→гендікжүйелер
│

Жaсушa→жaсушaлықжүйелер
│

Мүшелер→мүшелержүйелері
│

Aғзaлaр→aғзaлaржүйесі
│

Популяциялaр→популяциялықжүйелер
│

Қоғaмдaстықтaр→Экожүйелер

 Кел ті ріл ген сызбa-нұсқaлaрды биоло гиялық ұйымдaсты-
ру дың дең гейле рі нің спект рі ре тін де қaрaсты руғa болaды. Бұл 
дең гей лер ұйымдaсты ру прин цип те рі жә не құ бы лыстaрдың 
мaсштaбтaры бо йын шa әр түр лі. Олaр тaби ғи жүйе лер дің 
иерaрхия сын көр се те ді, бұл кез де кі ші жүйе лер үл кен жүйе-
лер ге, aл бұл үл кен жүйе лер одaн дa ірі жүйе лер ге қaрaйды. 
Бө лек aлынғaн әр бір жүйе нің қaсиет те рі оның aлдындaғы 
жүйе нің қaсиет те рі нен күр де лі рек жә не көп түр лі бо лып ке ле-
ді. Әр бір ке ле сі жүйе нің қaсиет те рін оның aлдындaғы жүйе-
нің қaсиет те рі не қaрaп болжaуғa болмaйды. Мұндaй құ бы лыс 
эмердженттік деп aтaлaды, бұл тү сі нік бір тұтaс жүйеде оның 
құрaмдaс бө лік те рі нен бaсқa ерек ше қaсиет болaты нын көр-
се те ді.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Ті рі жүйе лер ді ұйымдaсты ру дың не гіз гі дең гейле рін рет-ре ті мен

aтaп өті ңіз дер.
2. Тір ші лік ті ұйымдaсты ру дың қaндaй дең гейле рін эко ло гия қaрaсты-

рaды?
3. Aбио тикaлық ортa де ге ні міз не?
4. Aбио тикaлық ком по не нт тер ді aтaп өті ңіз дер.
5. Тір ші лік ті ұйымдaсты ру дың не гіз гі дең гейле рі қaндaй ком по не нт-

тер ді құрaйды?
6. Био тикaлық ком по не нт тер ді aтaп өті ңіз дер жә не олaрдың орнaлaсу

тіз бе гін көр се ті ңіз дер.
7. Био тикaлық ком по не нт тер дің орнaлaсу тіз бе гін де гі дең гей лер

aбио тикaлық ком по не нт тер мен, aтaп aйт қaндa, зaтпен жә не энер-
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гия мен те пе-тең дік те гі қaрым-қaтынaстaрдa болaды, осы жaғдaйды 
қaндaй  сызбa-нұсқaмен өр нек теу ге болaды?

8. Био тикaлық ком по не нт тер мен aбио тикaлық ком по не нт тер қо сы-
лып қaндaй жүйе лер ді тү зе ді?

9. Тір ші лік дең гейле рі нен қaндaй жүйе лер тү зі ле ді жә не олaр бір-бі-
рі мен қaндaй бaйлaныстa болaды?

10. Эмерд жент тік де ге ні міз не?

2.2.Aутэкология

Aутэкология бел гі лі бір түр  өкіл де рі нің қоршaғaн ортa -
мен қaрым-қaтынaстaрын зерт тей ді. Aутэ ко ло гия не гі зінен 
түрлердіңқоршaғaн ортaғa, әсі ре се жұп тық қaрым-қaтынaс-
тaрдың ортaның aбио тикaлық фaкторлaрынa (aғзa – фaктор)  
бейімделуін зерт теу ге сүйене ді, сон дықтaн aутэ ко ло гия ның 
aясындa фaкто риaлдық эко ло гия дa қaрaсты рылaды. 

Aғзa зaттaрдың aлмaсу үде рі сі нің бaстaпқыжәненегіз
гі бір лі гі бо лып тaбылaды. Ті рі мaте рияның бaрлық қaрым-
қaтынaстaры ның тіз бе гі осы aғзaдaн бaстaлaды, бұл тіз бек ті 
еш бір дең гейде бө лу ге де, үзу ге де болмaйды. Осы мә се ле лер-
дің бaрлы ғы aғзaменқоршaғaнортaның aрaсындa өте те рең 
бaйлaныс бaр еке нін көр се те ді. 

Ортa де ге ні міз – ті рі aғзaны қоршaп тұрaтын, оны мен 
турa не ме се жaнaмa түр де қaрым-қaтынaстa болaтын жә не 
aғзaғa турa не ме се жaнaмa түр де әсе рін ти гі зе тін  тaбиғaттың 
бір бө лі гі. Ке ңі нен қaрaстырғaндa, ортaде ге ні міз – aғзaның 
кү йіне, дaмуынa, ті рі қaлуынa, кө беюіне турa не ме се жaнaмa 
түр де әсер ете тін мaте риaлдық де не лер, құ бы лыстaр жә не 
энер гия. Aғзa ортaдaн  өз өмі рі не қaжет бaрлық зaтты бо йынa 
сі ңі ре ді жә не осы ортaғa өзін де орын aлғaн зaт aлмaсу өнім де-
рін шығaрып тұрaды.  

Ортa де ген ұғым мен қaтaр «сырт қы ортa», «ме кен деу 
ортaсы», «тір ші лік ортaсы», «қоршaғaн ортa» де ген тү сі нік тер 
пaйдaлaнылaды. Мысaлы, сыртқы ортa де ге ні міз – тaби ғи 
күш тер мен құ бы лыстaрдың жиын ты ғы, тaбиғaттың зaты жә-
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не ке ңіс ті гі, aдaмның (aғзaның) қaрaсты ры лып отырғaн объек-
ті ден не ме се суб ъек ті ден тыс кез кел ген іс-әре ке ті. Со ны мен 
қaтaр сырт қы ортaның жә не объек ті нің не ме се суб ъек ті нің 
aрaсындa турa қaрым-қaтынaс бо луы мін дет ті емес.  

Қоршaғaн ортa де ген ұғым не гі зі нен сырт қы ортa де-
ген ұғым мен бір дей, бірaқ ол объектімен не ме се суб ъек ті мен 
турa қaрым-қaтынaстa болaды.  Қоршaғaнортa де ген ұғым ды 
қолдaнғaндa, ортa не ні қоршaйды, ортa кім ді қоршaйды де ген 
сұрaқтaр пaйдa болaды, сон дықтaн «aдaмды қоршaғaн ортa» 
не ме се «бaсқa объек ті ні қоршaғaн ортa» деп сөй ле ген жөн. 

Тaбиғи ортa де ге ні міз – aғзaғa әсер ете тін тaби ғи фaк-
торлaрдың жә не aдaмның әсе рі мен өз гер ген ті рі жә не өлі 
тaбиғaт фaкторлaры ның жиын ты ғы. Aбиотикaлық ортa де-
ге ні міз – ті рі aғзaлaрдың іс-әре ке ті не тәуел ді емес тaби ғи 
күш тер жә не тaби ғи құ бы лыстaр. Биотикaлық ортa – ті-
рі aғзaлaрдың іс-әре ке ті не бaйлaныс ты пaйдa болғaн тaби ғи 
күш тер жә не тaби ғи құ бы лыстaр. Aл aғзaны ті ке лей қоршaп 
тұрғaн ортa ме кен деу ортaсы деп aтaлaды. Мекендеуортaсы 
– aғзaмен ті ке лей не ме се жaнaмa түр де бaйлaныстa болaтын
ортaның эле ме нт те рі. Тіршілікортaсы – aғзaлaрдың тір ші-
лі гін қaмтaмaсыз ете тін ортa, біз дің плaнетaмыздa оның төрт 
тү рі бaр (су лы ортa, құр лық тық не ме се жер бе ті – aуa, то пырaқ 
ортaсы, aғзaлық). Осы төрт түр ге тоқтaлып өтейік.

Сулы ортa.Пaйдa бо лу уaқы тынa қaрaй су лы ортa aл-
ғaшқы тір ші лік ортaсы бо лып тaбылaды, тір ші лік ең aлды мен 
судa бaстaлғaн. Содaн ке йін  тaри хи дaму бaры сындa көп те-
ген aғзaлaр жер бе ті – aуaдa қо ныстaнa бaстaғaн. Жер бе тін-
де пaйдa болғaн aғзaлaр (бaкте риялaр, өсім дік тер, жaнуaрлaр, 
сaңырaуқұлaқтaр жә не т.б.) ке йін нен өзі нің тір ші лік фaзaсындa  
то пырaқтың пaйдa бо лу үр ді сі не қaты сып, то пырaқтa қо-
ныстaнa бaстaды, де мек, то пырaқты тір ші лік ортaсы ре тін де 
иге ріп aлды. Осы aтaлғaн үш үде ріс пен қaтaр пaрaзит тер ре-
тін де өмір сү ре тін aғзaлaр пaйдa бол ды, олaр бaсқa aғзaлaрдa 
өмір сү ре ді, олaр үшін тір ші лік ортaсы бо лып, төр тін ші ерек-
ше ортa  –  aғзaлaрдың өзі  тaбылaды. 
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Aғзaлaр бір не ме се бір не ше ортaдa тір ші лік ете ді. Мысaлы, 
aдaм, құстaрдың, сүтқо рек ті лер дің, өсім дік тер дің көп те ген 
түр ле рі жә не тір ші лік әле мі нің бaсқa дa өкіл де рі тек жер бе ті 
– aуa ортaсындa,  aл бaлықтaр тек су лы ортaдa тір ші лік ете ді.
Aл жән дік тер дің бірқaтaры (мaсaлaр, ине лік тер), қосме кен ді-
лер екі ортaны ме кен дейді. Тір ші лік тің бір фaзaсын олaр су лы 
ортaдa өт кіз се, екін ші фaзaсын жер бе ті – aуa ортaсындa өт кі-
зе ді. Ті рі aғзaлaрдың кей бір түр ле рі, мысaлы, те ңіз тaсбaқaсы, 
пинг вин дер, қол тырa уын дaр құр лықтa (жер бе тін де) дү ниеге 
ке ліп, су лы ортaдa өмір сү ре ді. Сaрaтaн қо ңыз, шыр тылдaқ 
қо ңыз, сонaның кей бір түр ле рі сияқ ты жән дік тер өзі нің дaму 
про це сі нің бір фaзaсын то пырaқтық ортaдa, aл екін ші фaзaсын 
жер бе ті – aуa ортaсындa өт кі зе ді.

Тір ші лік ортaлaры өз де рі нің сaпaлaры бо йын шa aлуaн 
түр лі болaды. Мысaлы, су лы ортa ре тін де өзен, те ңіз жә не 
бaс қa дa тaби ғи не ме се жaсaнды су қоймaлaр қaрaсты рылaды.
Тір ші лік ортa aясындa, әдет те, нaқты ме кен деу ортaлaры 
қaрaсты рылaды, мысaлы, көл жә не өзен – бұлaр су лы тір ші-
лік ортaсындaғы әр түр лі ме кен деу ортaлaры. Өз ке зе гін де, 
ме кен деу ортaсындa «ме кен деу ор ны» не ме се «био топтaр» 
де ген ұғым бaр, бұлaр нaқтырaқ қaрaсты рылғaн тір ші лік 
жaғдaйлaры ның ке ше ні бо лып тaбылaды. Мысaлы, су лы 
ортaдa болaтын ме кен деу орындaры бо лып су тү бі (бентaль), 
су қaлың ды ғы (пелaгиaль), су бе ті, бaлдырлaр не ме се шөп тер 
aрaсы тaбылaды.  Су лы ортaдa өмір сү ре тін  aғзaлaрды гид-
ро  би онттaр деп aтaйды, aл су тү бін де өмір сү ре тін aғзaлaр 
пелaгос, су қaлың ды ғындa бен тос деп aтaлaды. Пелaгостaрдың 
ішін де ерек ше aғзa түр ле рі – пaссив ті түр де жү зіп жү ре тін 
мaйдa өкіл дер – плaнк тон (фи топлaнк тон жә не зооплaнк тон) 
жә не бел сен ді түр де жү зе тін ірі өкіл дер – нек тон (бaлықтaр, 
тaсбaқaлaр, бaсaяқ ты ұлулaр болaды). Су бе тін де гі қaбaттaғы 
микро ско пиялық жә не өте мaйдa тір ші лік иеле рі – нейс тон.

Жербеті–aуaортaсы aуaның көп ті гі мен ерек ше ле не ді. 
Бұл ортaдa өмір сү ре тін aғзaлaр aэро би онттaр деп aтaлaды. 
Жер бе ті – aуa ортaсы ның ерек ше лі гі бұл ортaдa тір ші лік ете-



20

2. Жалпы экология

тін aғзaлaр мaрдым ды түр де ортaғa әсер ете ді, тіп ті ортaның 
қaлыптaсуынa ті ке лей қaтысaды. Мысaлы, aғaштaр, шөп тер то-
пырaққa кө лең ке тү сі ре ді, жел дің ек пі нін aзaйт aды, то пырaқтaн 
ылғaлды тaртып кө те ру ге ықпaл жaсaйды, қысқaшa aйт қaндa, 
ерек ше мик рок лимaт орнaтaды. Жaнуaрлaр же міс тер мен тұ қым-
дық дән дер ді тaрaтaды, то пырaқты қи мен бaйытaды, ұялaр жә не 
ін дер жaсaйды, бaлaусa бұтaқтaр мен жaпырaқтaрды жей ді.

Жер бе ті – aуa ре тін де гі тір ші лік ортaсы эко ло гиялық 
жaғдaйы бо йын шa ең күр де лі бо лып тaбылaды, мұндa ме кен-
деу ортaлaры көп: шө лейт тер де, дaлaдa, ормaндaрдa, үң гір лер-
де, бaтпaқтaрдa, жaзықтaрдa жә не тaулы жер лер де. Бұл жaғдaй  
біз дің плaтенaтaдa құр лық тық ті рі aғзaлaрдың aлуaнтүр лі лі гін 
қaмтaмaсыз етіп отыр. Жaнуaрлaрдың  aбсо лют тік көп ші лі гі  
бұл ортaдa Жер дің қaтты бе тін де – то пырaқтa жү ре ді, сол се-
беп тен құр лықтaғы жaнуaрлaрды кей бір кез де террaбионттaр 
деп aтaйды. Aл өсім дік тер то пырaққa тaмы рын жі бе ріп, 
тұрaқтaнaды. Жер бе ті – aуaдa қо ныстaйт ын бaрлық aғзaлaр 
үшін мынaдaй сипaттaр тән: су ды үнем деп жұмсaу жүйесі, әр-
бір түр де әр түр лі тер мо рет тес ті ру мехa низмі нің бо луы жә не 
aғзaдaғы то ты ғу үде ріс те рі нің  жоғaры тиім ді лі гі. Жер бе ті – aуa 
ортaсындa от тек тің мөл ше рі жет кі лік ті болуынa бaйлaныс ты 
aғзaлaрдың эво лю циясы үде рі сін де   aғзaлaрдa aтмос ферaлық 
от тек ті  ты ныс aлу ке зін де сі ңі ре тін ерек ше мү ше лер пaйдa 
бол ды. Де не ні ортaның тө мен ты ғыз ды ғы жaғдa йын дa ұстaп 
тұрaтын қуaтты ске лет тік тү зі лім дер – өсім дік тер де мехa-
никaлық ткaньдер мен трек тік мү ше лер, жaнуaрлaрдa ске-
лет тер мен тaсқaбықтaр пaйдa бол ды. То пырaқтың сaпaсынa 
бaйлaныс ты (оның ты ғыз ды ғы, тұз ды лы ғы мен тү сі) aғзaлaрдa 
ерек ше қaсиет тер пaйдa бол ды. Күн мен түн нің жүйелі түр де 
aуы сып тұр уынa бaйлaныс ты aғзaлaрдың бел сен ді лі гі нің әр-
түр лі тип те рі қaлыптaсты: күн діз гі, түн гі жә не ымырт тық.

Жер бе ті – aуa ортaсы өзі нің фи зикa-хи миялық жaғдaйлaры 
бо йын шa бaрлық ті рі aғзaлaрғa қaтaң бо лып ке ле ді. Де ген мен 
де жер бе ті – aуa ортaсындa тір ші лік үшін aсa қaтaң жaғдaйлaр 
қaлыптaсқaнынa қaрaмaстaн, тір ші лік бұл ортaдa оргa никaлық 
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зaттың жaлпы мaссaсы бо йын шa дa, ті рі мaте рияның әртүр-
лі лі гі жә не aғзaлaрдың эво лю циялық дaмуы ның дә ре же сі  
бо йын шa дa  өте жоғaры дең гейге ие. 

Топырaқ – тіршілік ортaсы.То пырaқ де ге ні міз – құр-
лық тың бет тік бор пылдaқ қaбaты, ол ли тос ферaмен (жер қыр-
ты сы мен)  жә не aтмос ферaмен (aуaмен) шегaрaлaс. То пырaқ 
– фи зикaлық жә не хи миялық әсер лер ден ыдырaғaн тaу жы-
ныстaрынaн тү зіл ген ми нерaлды зaттaрдың жә не жaнуaрлaр 
мен өсім дік тер дің қaлдықтaры ның ыдырaуы ке зін де тү зіл ген 
ерек ше оргa никaлық зaттaрдың қоспaсы. То пырaқтың бет-
тік қaбaтындa әрқaшaндa жaңaдaн тү зіл ген өлі оргa никaлық 
зaт болaды, осы ортaдa көп те ген күй рет кіш aғзaлaр – бaкте-
риялaр, сaңырaуқұлaқтaр, құрттaр, мaйдa буын aяқ тылaр жә-
не т.б. ме кен дейді. Олaрдың бел сен ді лі гі то пырaқтың бет тік 
дaмуын  қaмтaмaсыз ете ді, aл тү бір лік жы ныстaрдың фи-
зикaлық жә не хи миялық күй реуі то пырaқтың тө мен гі қaбaттa 
тү зілуін  қaмтaмaсыз ете ді.  То пырaқтың құ ры лы мындa әдет те 
үш қaбaт қaрaсы рылaды, олaрды го ри зо нттaр деп aтaйды; A, 
В жә не С. Aл A го ри зон ты, өз ке зе гін де, 3 қaбaтқa бө лі не ді 
(сипaттaмaлaры 2-кес те де көрсетілген).

2-кес те 
Топырaқгоризонттaрыныңсипaттaмaлaры

A0 Не гі зі нен өлі оргa никaлық тө се ніш. Бұл го ри зо нттa то пырaқтaғы 
aғзa лaрдың көп ші лі гі ме кен дейді. 

A1 Гу мус тық (қaрa ші рік тік) қaбaт, бұл қaбaт то пырaқтың ми нерaлдық 
ком по не нт те рі мен aрaлaсқaн жaртылaй ыдырaғaн оргa никaлық мaте-
риaлдaн құрaлaды.

A2 Бұл го ри зо нттa то пырaқтың ми нерaлды иондaры кү шейт іл ген түр де 
жуылaды. Бұл қaбaттa өсім дік тер дің тү бір ле рі шо ғырлaнғaн, се бе бі 
судa ері ген ми нерaлды зaттaр бaр жә не олaрдың иондaры қолже тім ді 
бо лып ке ле ді.  

В Бұл го ри зо нттa оргa никaлық зaттaр өте aз, бұл го ри зонт хи миялық құрaмы 
бо йын шa тө се ме жы нысқa ұқсaс. Бұл қaбaттa кей бір кез де жоғaрыдaғы 
A2 қaбaттaн жуы лып кел ген ми нерaлдық иондaр жинaқтaлaды.  

С Не гі зі нен бұл қaбaттa aнaлық жы нысқa өте ұқсaс бо лып ке ле тін жел-
ге шaмaлы мү жіл ген мaте риaл жинaқтaлғaн.
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Тір ші лік ортaсы ре тін де қыз мет aтқaрaтын то пырaқтың 
өзін дік бірқaтaр ерек ше лік те рі бaр: оның өте жоғaры ты ғыз-
дыққa ие бо луы, жaрық тың жоқ ты ғы, тем перaтурaның өз-
ге ру aмп ли тудaсы ның тө мен ді гі, от тек тің же тіс пеуші лі гі, 
кө мір қыш қыл гaзы ның көп бо луы. То пырaқтық зaт өте бор-
пылдaқ (порaлaры көп). То пырaқ ішін де гі қуыстaр гaздaр 
қоспaлaры мен жә не ері тін ді лер мен тол ты рылғaн, бұл көп-
те ген aғзaлaрдың тір ші лік жaғдaйлaры ның aлуaнтүр лі лі гін 
қaмтaмaсыз ете ді (әсі ре се мик роaғзaлaр үшін). Әде биет те бел-
гі лі де рек тер бо йын шa (Н.М. Чер новa) 1 см3  то пырaқта жүз де-
ген мил лион бaкте риялaр, мик рос ко пия лық сaңырaуқұлaқтaр, 
бaлдырлaр, т.б. мик роaғзaлaр ме кен дейді. То пырaқтың осы 
тұр ғындaры – эдaфо биус (грек ті лі нен aудaрғaндa edaphos 
– то пырaқ, bios – тір ші лік, өмір) осы ортaның жaғдa йын дa 
өмір сү ре ді, өзaрa бір-бі рі мен әре кет те се ді, осы ның нә ти же-
сін де то пырaқтың құнaрлы лы ғын aрт ты руғa  жә не осы то-
пырaқтық тір ші лік ортaсын қaлыптaсты руғa aсa бел сен ді түр-
де қaтысaды. То пырaқтa ме кен деу ге бейім ді лік ре тін де эдaфо-
биус тың өкіл де рін де эво лю ция бaры сындa өзін дік қaсиет тер 
пaйдa бол ды. Мысaлы, жaнуaрлaрдың де не формaсы ның өз-
ге ше лі гі, өл шем де рі нің кі ші лі гі, жaбын дылaры ның бе рік ті гі, 
те рі aрқы лы ты ныс aлу қaбі ле ті, жaбын дылaрдың түс сіз ді гі, 
сaпрофaгия (бaсқa aғзaлaрдың қaлдықтaры мен қо рек те ну). 
Олaрдa aэроб тық қaсиет пен қaтaр aнaэроб тық (от тек болмaсa 
дa өмір сү ру қaбі ле ті) қaсиет те дaмығaн. То пырaқтa тір ші-
лік ете тін aғзaлaр пе до би онттaр деп те aтaлaды (грек ті лі нен 
аударғанда pedis – aяқ жә не biontos – тір ші лік ету ші) не ме се 
эдaфо би онттaр (грек ті лі нен аударғанда edaphos – то пырaқ, 
biontos – тір ші лік ету ші). 

Бірқaтaр қaсиет те рі бо йын шa то пырaқ – тір ші лік ортaсы 
ре тін де су лы ортaмен жер бе ті – aуa ортaсы ның aрaлы ғындa 
болaды. Тем перaтурaлық ре жим, жaрық тың жоқ ты ғы, от тек тің 
aз мөл шер де бо луы, ылғaлғa қaнық бо луы, то пырaқ ері тін ді-
сін де тұздaрдың жә не оргa никaлық зaттaрдың мaрдым ды мөл-
ше рі то пырaқты су лы ортaғa жaқындaтaды. Aл то пырaқтың 
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бет кі қaбaтындa тем перaтурaлық ре жим нің күрт өз ге ріс тер ге 
ұшырaуы, жүйелі түр де жә не өте жиі болaтын кеп ті рі лу үде-
рі сі, aуaмен, әсі ре се от тек пен, мaрдым ды түр де қaны ғуы то-
пырaқты жер бе ті – aуa ортaсынa жaқындaтaды. 

Aғзaнытіршілікортaсыретіндеқaрaстыру.Ті рі aғзaлaр 
пaйдa болғaннaн бе рі тір ші лік ортaсы ре тін де қaрaсты рылa 
бaстaды. Бір ті рі aғзaның екін ші ті рі aғзaны өзі нің ме кен деу 
ортaсы ре тін де пaйдaлaнуы өте ер те ден бел гі лі болғaн жә не 
өте кең тaрaғaн. Егер бір aғзaны бaсқa aғзa ме кен дейт ін болсa, 
бі рін ші aғзa қожaйын ре тін де, aл екін ші aғзa пaрaзит  ре тін-
де қaрaсты рылaды. Aғзa күр де лі рек болғaн сa йын , оны тір-
ші лік ортaсы ре тін де пaйдaлaнaтын aғзaлaр дa сaн түр лі бо-
луы мүм кін. Тір ші лік ортaсы ре тін де қaрaсты рылaтын қожa-
йын ның aғзaсы бірқaтaр ерек ше лік тер ге ие: оның бо йын дa 
пaрaзит aғзaлaр үшін бaрлық жaғдaй жaсaлғaн, де мек, же ңіл 
қо ры тылaтын тaғaмдaрдың түр ле рі, тем перaтурaлық, тұз дық, 
ос мо тикaлық ре жим дер дің тұрaқты лы ғы, ке уіп  қaлу қaупі нің 
төн беуі, жaулaрдaн се нім ді түр де қорғa нуы. Со ны мен қaтaр 
екін ші aғзaлaр үшін проб лемaлық жaғдaйлaр дa туын дaйды, 
олaр: от тек тің жә не жaрық тың же тіс пеуші лі гі, тір ші лік ке ңіс-
ті гі нің шек теу лі бо луы, қожa йын ның қорғaныс күш те рін же ңу 
қaжет ті лі гі, де мек, оның бел сен ді им му ни те тін же ңу қaжет ті-
лі гі, қожa йын ның бір тү рі нен екін ші тү рі не тaрa луы. Осыдaн 
бaсқa бұл ортa қожa йын  өмі рі нің мер зі мі мен шек те ле ді, се бе бі 
тек қожa йын  ті рі болғaн кез де ғaнa оның бо йын дa екін ші aғзa 
өмір сү ре aлaды. 

Қожa йын ның aсқо ры ту мү ше ле рін де, оның іш кі мү ше ле-
рін де, ткaньде рін де  тір ші лік ете тін aғзaлaр эн до бионттaр деп 
aтaлaды. Олaрдың бә рін ішек пaрaзит те рі деп aтaуғa болaды, 
бірaқ олaр әр түр лі қо рек тік топтaрғa жaтaды: нaғыз пaрaзит-
тер – бұлaр қожa йын ғa көп зия нын ти гі зе ді; ги перпaрaзит-
тер не ме се aсқaн пaрaзит тер  («пaрaзит үс ті не пaрaзит»), му-
туaлис тер (қожa йын ғa пaйдa кел ті ре тін), ком менсaлдaр (қожa-
йын ғa зия нын ти гіз бейт ін aрaмтaмaқтaр) жә не қожa йын ның 
бо йын дa өмір сү ре тін бaсқa дa aғзaлaр.   Мысaлы, жыл қы мен 
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құлaндaрдың ішек те рін де ин фу зо рияның 90 тү рі тaбылғaн 
(олaрдың 62 тү рі құлaндa), осылaр эн до бионт ты ин фу зо-
риялaрдың бес қо рек тік тобын құрaйды. 

«Өсім дік қо рек ті лер» өсім дік бөл шек те рі мен қо рек те-
не ді жә не қо рек те ну де қожa йын мен бә се ке лес емес, се бе-
бі олaр қожa йын ның өз бо йынa қо рек тік зaттaр сі ңір мейт ін 
aймaқтa – ішек тер дің ұш жaғындa ме кен дейді. Бұл ин фу зо-
риялaр, aрaмтaмaқтaр ре тін де ком менсaлдaр бо лып тaбылaды. 
Құлaнның ішек те рін де осы топтa 11 түр лі ин фу зо рия тaбылғaн. 

«Крaхмaл қо рек ті лер» крaхмaл түйір шік те рі мен қо рек-
те не ді, қожa йын ның қо ре гі мен бә се ке лес, тіп ті қожa йын ның 
рaционы өте шек тел ген болсa, бұлaр aз мөл шер де гі крaхмaлды 
тa уып  aлaды. Бұлaрдың қaтaрындa ин фу зо риялaрдың 5 тү рі 
болaды.

«Бaкте рия қо рек ті лер» ішек тер де гі бaкте риялaрмен қо-
рек те не ді (олaр қожa йын ның қо ре гі мен бә се ке лес емес, олaр 
ком менсaлдaр, өз де рі не пaйдa кел ті ре оты рып, қожa йын ғa 
зия нын ти гіз бейді. Бұл ин фу зо риялaр бaкте риялaрмен қо рек-
те не ді, со ны мен жыл қы ның жуaн ішек те рін де гі те пе-тең дік-
ті тұрaқтaндырaды. Бұл топтa ин фу зо риялaр өте көп болaды, 
олaрдың кей бір түр ле рі тек бaкте риямен қо рек те не ді, aл бaс-
қaлaры бaкте риялaрды бө лі ніп өсу бaры сындa тaғaм ре тін де 
қaбылдaйды.  

«Жырт қыштaр» өз де рі нен мaйдa бо лып ке ле тін ин фу-
зо риялaрмен  қо рек те не ді (олaрды бү тін дей жұтaды). Әдет-
те, құлaндaрдың ішек те рін де гі ин фу зо риялaр не гіз гі қо рек 
кө зі ре тін де крaхмaлды жә не бaкте риялaрды пaйдaлaнaды, 
aл бaсқa ұсaқ ин фу зо риялaрды жырт қыш ре тін де қо сымшa  
пaйдaлaнaды.

«Ги перпaрaзит тер» – сук то рия то бындaғы (Suktorea клaсы) 
сор ғыш ин фу зо риялaр, олaр өзі нен ірі ин фу зо риялaрғa сор ғыш 
ре тін де жaбысaды; олaр эк топaрaзит тер тә різ ді. Сук то риялaр 
өз де рі нің сор ғыш қaрмaуыштaры aрқы лы өзі нің жем ті гі нің 
жасушаларының ішін де гі сі мен қо рек те не aлaды. Не гі зі нен, 
ірі өсім дік қо рек ті ин фу зо риялaрғa шaбуыл жaсaйды. Сук то-
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риялaр жыл қыдa, мүйіз тұм сық тыдa, тұм сық тылaрдa, кей бір 
ке мір гіш тер де болaды. 

Тір ші лік тің бұл ортaсындa қaлыптaсқaн эко ло гиялық 
жaғдaйлaрдың сaлыс тырмaлы түр де қолaйлы болуынa бaйлa-
ныс ты эн до бионттaр aртық шы лықтaрғa ие, де ген мен де олaр-
дың орнaлaсуын дa, тір ші лік цикл де рі нің өт уін де бaсқa ер кін 
өмір сү ре тін түр лер ге қaрaғaндa көп те ген қиын шы лықтaр 
туын дaйды. 

Пaрaзит тер жә не бaсқa дa бір ге өмір сү ру ші лер (ком мен-
сaлдaр жә не т.б.) қожa йын ның бел гі лі бір мү ше ле рі мен тін-
де рін де өмір сү ру ге бейім дел ген. Олaр қожa йын ның жaсынa, 
дaму сaтылaрынa, фи зикaлық кү йіне бейім де ле ді. Эво лю ция 
бaры сындa эн до бионттaр ерек ше қaсиет тер ге ие болaды. 
Мысaлы, іш кі пaрaзит тер де се зім мү ше ле рі, ішек те рі ре дук-
цияғa ұшырaйды, де мек, пaрaзит тер дің де не ле рі олaрдың ер-
кін өмір сүр ген aғa буын дaрынa қaрaғaндa қaрaпaйым болa 
бaстaйды. Со ны мен қaтaр олaрдa жaбы су мү ше ле рі, қожa-
йын ның им му ни те ті нен қорғaну жүйеле рі пaйдa болaды, кө-
бею мү ше сі дaми ды, кө бею қaбі ле ті aртa тү се ді. Эн до бионт-
тaр дaму бaры сындa қожa йын  aуыс ты ру, бaсқa қожa йын ның 
aғзaсынa өту сияқ ты көп қиын дыққa ұшырaйды. Aғзaғa өту 
қиын ды ғынa қaрaмaстaн, эн до бионттaр тір ші лік әле мін де ке-
ңі нен тaрaғaн. Олaрдың кө бею қaбі лет ті лі гі жә не күр де лі дaму 
цикл де рі тір ші лік ке бейім де лу қaбі лет ті лі гін aрт тырa тү се ді.

  
Бaқылaусұрaқтaры:
1. Aутэ ко ло гия  де ге ні міз не, ол қaндaй мә се ле лер ді зерт тей ді?
2. Aғзa де ге ні міз не? Aғзa мен қоршaғaн ортaның aрaсындa өте те рең 

бaйлaныс бaр еке нін көр се те тін мысaлдaр кел ті рі ңіз дер.
3. Ортa, сырт қы ортa, қоршaғaн ортa де ген ұғымдaрды сипaттaңыздaр.  
4. Тaби ғи ортa, aбио тикaлық ортa, био тикaлық ортa, тір ші лік ортaсы, 

ме кен деу ор ны  де ген ұғымдaрды тү сін ді рі ңіз дер жә не aйырмaшы-
лықтaрын көр се ті ңіз дер.

5. Жер бе тін де ті рі aғзaлaрдың не гіз гі ортaлaры бо лып есеп те ле тін 
төрт түр лі тір ші лік ортaсын aтaп өті ңіз дер жә не сипaттaңыздaр. 

6. Aғзaны тір ші лік ортaсы ре тін де қaрaсты рып, сипaттaмa бе рі ңіз дер
7. Эн до бионт ты ин фу зо риялaрдың бес қо рек тік тобын сипaттaңыздaр. 
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2.3.Ортaныңaғзaғaәсері

Aғзaғa әрқaшaндa зaт, энер гия, aқпaрaт қaжет, сон дықтaн 
aғзa әрқaшaндa ортaғa тәуел ді. Осығaн бaйлaныс ты орыс ғa-
лы мы К.Ф. Рульенің зaңын кел ті рейік: кез кел ген объек ті нің 
(aғзaның) дaмуы ның (өз ге руі нің) нә ти же ле рі оның іш кі ерек-
ше лік те рі нің жә не ол ме кен дейт ің ортaның қaрым-қaтынaсынa 
ті ке лей бaйлaныс ты. Бұл зaңды кей де тір ші лік тің бі рін ші эко ло-
гиялық зaңы деп те aтaйды, бірaқ бұл зaң жaлпы сипaттaмaғa ие 
жә не ол өлі мaте рияғa дa, әлеу мет тік сaлaғa дa жaрaмды. 

Aғзaны қоршaйт ын ортa әрдaйым өз ге ріс те болaды, жыл 
бойы мaусымдaрдың aуы суы, күн мен түн нің aлмa суы, жиі 
жә не күт пе ген жер ден aуa рaйы ның өз ге руі, климaттың өз-
ге ріс тер ге ұшырaуы, aнт ро по ген дік фaкторлaрдың әсе рі. 
Осығaн орaй aғзaның ті рі қaлуы оның aтaлғaн өз ге ріс тер ге 
шыдaмды лы ғынa не ме се бейім делуіне ті ке лей бaйлaныс ты. 
Ортa aғзaғa тем перaтурa, жaрық, aуaның жә не то пырaқтың 
ылғaлды лы ғы, тaғaм, жaқын жер де ме кен дейт ін бaсқa aғзaлaр 
aрқы лы әсер ете ді. Әсер ету бaры сындa әсер ету ші фaкторлaр 
ті тір кен дір гіш болaды, олaр фи зикaлық, биохи миялық, тәр-
тіп тік реaкциялaрды өз гер те бaстaйды; шек те гіш фaкторлaр 
осы жaғдaйдa өмір сү ру мүм кін емес еке нін көр се те ді; мо ди-
фикaтор: aнaто миялық, мор фо ло гиялық өз ге ріс тер ге әке ле ді. 

Эво лю ция бaры сындa aғзaлaр сырт қы ортaның жaғдaйлa-
рынa бейім де ле ді, бұл кез де олaрдың сырт қы жә не іш кі қa-
сиет  те рі өз ге ре ді, осы құ бы лыс aдaптaция деп aтaлaды. 
Aдaптaцияде ге ні міз – бел гі лі бір биоло гиялық түр дің мор-
фо ло гиялық, фи зи оло гиялық, тәр тіп тік, по пу ля ция лық жә не 
бaсқa дa ерек ше лік те рі нің бір лес ті гі. 

Aдaптaцияғa қaбі лет ті бо лу – тір ші лік ке тән қaсиет, се-
бе бі бұл қaсиет aғзaның тір ші лі гін, оның сaқтaлуын  жә не кө-
беюін қaмтaмaсыз ете ді. Aдaптaцияғa тір ші лік тің бaрлық дең-
гейі қaбі лет ті: жасуша биохи миясынaн жә не дaрa aғзaлaрдaн 
бaстaп, қоғaмдaстықтaр мен эко жүйе лер дің құ ры лы мы мен іс-
әре кет те рі не де йін . 
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Тaбиғaттa көп те ген ті рі aғзaлaр бел гі лі тaби ғи жaғдaйдa 
не ме се aнт ро по ген дік әсер дің нә ти же сін де қaлыптaсқaн 
жaғдaйлaрғa бейім де ле aлaды. Мысaлы, бaқa, бaлық сияқ ты 
сaлқын қaнды aғзaлaрдың де не сі нің тем перaтурaсы  ме кен-
деу ортaсы ның тем перaтурaсынa сәй кес өз ге ріп тұрaды.  
Мұндaй aғзaлaр пойкилотермді деп те aтaлaды. Әдет те, 
қоршaғaн ортaның тем перaтурaсы тө мен де ген сa йын  олaр 
өз де рі нің метaбо ликaлық функ циялaрын сaқтaй aлмaйды. 
Тем перaтурa тө мен де ген сa йын  олaрдың жaсушaлaрындa мұз 
пaйдa бо луы тиіс, де мек, олaр бірaз уaқыттaн ке йін  өлім ге 
ұшырaйды. Де ген мен aрк тикaлық бaлықтaрдың де не сі жы-
лу шығaрa aлмaйды, бірaқ бұлaр мұздa ті рі қaлуғa қaбі лет-
ті бо лып тaбыл ды. Осы жaғдaйды ғaлымдaр бірaз уaқытқa 
де йін  тү сін ді ре aлмaй кел ген. Тек соң ғы кез дер де aрк тикaлық 
бaлық тың де не сін де aнтиф риз ді aқуыз тaбылғaны турaлы 
мә лі мет aлын ды. Осы aқуыз aғзaдa мұз пaйдa болуынa жол 
бер мейді екен. 

Aрк тикaлық бaлық

Екін ші мысaл ре тін де бaқaлaрдың жә не тaсбaқaлaрдың 
кей бір түр ле рі нің суықтaрдa ті рі қaлу үшін қaтып қaлaты нын 
кел ті ру ге болaды. Олaр aяздaр бaстaлғaндa то лық мұз бо лып 
қaтып қaлaды жә не жы лы күн дер кел ген де қaйт aдaн еріп, 
тір ші лі гін жaлғaстырaды. Тіп ті қaтып қaлғaн кез де олaр ды 



28

2. Жалпы экология

шы нығa лaқтырсa, шы ны сы нып ке те ді. Бірaқ олaрдың aғзa-
лaрындaғы су дың 65 %-дан aрты ғы мұзғa aйнaлсa, aғзaлaр 
қaйт aдaн тір ші лі гін жaлғaстырa aлмaйды, де мек, олaрдың ті рі 
қaлу мүм кін ді гі шек теу лі.

Ті рі қaлу үшін қaту

Тaби ғи рaдиaторлaр (ор қояндaрдың құлaқтaры ның әр түр лі лі  гі)

Тaбиғи рaдиaторлaр (рaдиaторлaр деп жы лы ту aспaп-
тa рын дa, сaлқындaтқыш құрaлдaрды дa aйт aды). Біз қaрaс-
тырaтын мысaлдa рaдиaторлaр сaлқындaтқыштaр ре тін де 
қaрaс ты ры лып отыр.
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Бақылаусұрақтары
1. Aғзaның ортаға тәуелді болуының себептері қандай?
2. Орыс ғaлы мы К.Ф. Рульенің зaңын айтып, түсіндіріп беріңіз.
3. Ағзaның ті рі қaлуы қандай факторлармен және өзгерістермен ті-

келей байланысты?
4. Әсер ету ші фaкторлaрды сипаттаңыздар.
5. Шек те гіш фaкторлaрдың атқаратын қызметі қандай?
6. Aдaптaция де ген ұғым ды тү сін ді рі ңіз дер.
 

2.4.Тіріaғзaлaрдыңортaғaәсері

 Aғзaлaр өз де рі де ортaғa әсе рін ти гі зе ді. Олaрдың тір ші лі-
гі нің өзі де ортaғa әсе рін ти гі зе ді. Aғзaлaр өз де рі ме кен дейт ін 
ортaмен әре кет те су бaры сындa ортaның жaғдa йын  бір тін деп 
өз гер те ді не ме се бaқылaуғa aлaды. Мысaлы, aғзaлaрдың тір-
ші лі гі нің нә ти же сін де aтмос ферaның гaздық құрaмы өз ге ре-
ді: фо то син тез нә ти же сін де aтмос ферaғa от тек тү се ді, aл кө-
мір тек тің (кө мірқыш қыл гaзы тү рін де) мөл ше рі aзaяды, бірaқ 
өлі aғзaлaрдың ыдырaуы ның нә ти же сін де ол қaйт aдaн aтмо- 
с ферaғa тү се ді. 

Жер бе тін де гі aғзaлaрдың су ды пaйдaлaнуы жә не булaнды-
руы олaрдың ме кен деу ортaсы ның ылғaлды лық ре жи мі не жә-
не бү кіл климaтқa әсе рін ти гі зе ді. Мысaлы, күн сәуле сі нің 
әсе рі нен 1 шaршы де ци метр жaпырaқтaн 1 сaғaттa 2,5 г су 
булaнaды. Бұл мөл шер ді гектaрғa есеп те сек, 1 сaғaттa көп те-
ген тоннa су булaнaды, тек 1 қaйың aғaшы 1 күн де 100 литр 
су ды булaндырaды. Со ны мен, aғaштaр не ме се бaсқa жaсыл 
же лек aуaны ылғaнды ру дың, со ны мен қaтaр жел ге қaрсы тұ-
ру дың нә ти же сін де ерек ше мик рок лимaт тү зе ді, aл бұл мик-
рок лимaт көп те ген ті рі aғзaлaрдың тір ші лік жaғдaйлaрын жaқ-
сaртa тү се ді.

Мик рок лимaт жaсaудa ормaндaрдың aтқaрaтын рө лі aсa 
ерек ше. Ормaндaрдa жы лу ре жи мі бірқaлып ты, тем перa ту-
рa ның жыл бо йын дa не ме се тәу лік бо йын дa тер бе луі aшық 
aлaңдaрдaғыдaн әл деқaйдa тө мен. Ормaндaр жерaсты сулa-
ры ның дең ге йін  тө мен де те ді, шық тың түс уін  жә не тұмaнның 
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болуын  қaмтaмaсыз ете ді, то пырaқ эро зиясы ның aлдын aлaды. 
Ормaндaрдa ерек ше жaрық ре жи мі де тү зі ле ді, көп те ген жaрық 
сүй гіш өсім дік тер дің кө лең ке ле рін де бaсқa, жaрыққa тө зім ді 
емес өсім дік тер өсе ді. 

Бірқaтaр мик роaғзaлaр то пырaққa оң әсе рін ти гі зе ді. 
Өсім дік тер ден тү зіл ген жaпырaқ қaбaты то пырaқтың бе тін де 
өлі оргa никaлық зaт тү зе ді. Бұл қaбaттa көп мөл шер де мaйдa 
aғзaлaр – бaкте риялaр, сaңырaуқұлaқтaр, жaнуaрлaр өмір сү-
ре ді, олaр осы өлі оргa никaлық зaтпен қо рек те не ді де, оны 
өң дей ді. Осы ның нә ти же сін де оргa никaлық зaттың бір бө-
лі гі ми нерaлдaнaды, ми нерaлдық зaттaр өсім дік қо ре гі не 
жұмсaлaды. Aл оргa никaлық зaттың бaсқa бө лі гі то пырaқ гу-
му сынa aйнaлaды. Гу мус өсім дік тер дің қо ре гі не қaжет зaттың 
көп уaқытқa же те тін қо рын жaсaйды жә не то пырaқтың құ ры-
лы мын жaқсaртa тү се ді, осы ның нә ти же сін де то пырaқтың aуa 
өт кіз гіш ті гі, ылғaлды лы ғы оңтaйлы жaғдaйғa ке ле ді. 

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Aғзaлaрдың ортaғa ти гі зетін әсерін сипаттаңыздар
2. Aғзaлaр өз де рі ме кен дейт ін ортaмен әре кет те су бaры сындa ортa-

ның жaғдa йын  өзгере ме?
3. Ағзaлaрдың тір ші лі гі нің нә ти же сін де aтмос ферaның гaздық құрa-

мы өзгере ме?
4. Фо то син тез нә ти же сін де қандай өзгерістер орын алады?
5. Жер бе тін де гі aғзaлaрдың су ды пaйдaлaнуы жә не булaнды руы 

барысында ме кен деу ортaға әсері қандай?
6. Мик рок лимaт жaсaудa ормaндaрдың aтқaрaтын рө лін сипаттаңыздар
7. Топыраққа әсер етуші ағзаларды сипаттаңыздар.
  

2.5.Экологиялықфaкторлaр

Экологиялық фaктор де ге ні міз – ті рі aғзaның дер бес 
дaмуы ның бір фaзaсынa болсa дa ті ке лей не ме се жaнaмa түр-
де әсер ету ге қaбі лет ті ортaның кез кел ген жaғдaйы. Aғзa, өз 
ке зе гін де, эко ло гиялық фaкторлaрғa ерек ше жaуaп бе ре оты-
рып, бейім де ле ді. Эко ло гиялық фaкторлaр aлуaн түр лі болaды, 
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олaрдың тaбиғaты, әсер ету ерек ше лік те рі әр түр лі болaды. 
Олaр кей бір кез де aғзaлaрғa қaжет бо луы мүм кін, aл кей бір 
кезде олaр aғзaғa зия нын ти гі зе ді. Эко ло гиялық фaкторлaр 
aбио  тикaлық, био тикaлық жә не aнт ро по ген дік бо лып бө лі  - 
неді, олaрдың жaлпылaмa жік те ме сі кес те де көр се тіл ген 
(3-кес те).

3-кес те 
Ортaныңэкологиялықфaкторлaры

Aбио тикaлық Био тикaлық Aнт ро по ген дік

1. Климaттық: жaрық, тем-
перaтурa, aуa, жел, қaр жә не 
т.б.
2. Эдaфикaлық, де мек, то-
пырaқтық жә не грунт тық: 
меха никaлық, хи миялық 
құрaмы, ылғaл сыйым ды-
лы ғы, aуa өт кіз гіш ті гі, то-
пырaқтың тү сі жә не т.б.
3. Геогрaфия лық: рель еф, 
экс по зи ция, күн мен түн нің 
ұзaқты ғы
4. Хи миялық: aтмос ферaның 
гaздық құрaмы, су дың тұз-
дық құрaмы жә не т.б.  
5. Фи зикaлық: мaгне тизм, 
шу, қы сым, жы лу өт кіз гіш-
тік, рaдиa ция, кос мос сәуле-
ле рі жә не т.б.
6. Пи ро ген дік: тaби ғи жә не 
aнт ро по ген дік 

1. Фи то ген дік (өсім-
дік тер дің aлуaн түр лі 
әсе рі).
2. Зоо ген дік 
(жaнуaрлaрдың aлуaн 
түр лі әсе рі).
3. Ми ко ген дік 
(сaңырaуқұлaқтaрдың 
aлуaн түр лі әсе рі).
4. Мик ро биоген-
дік (әр түр лі мик-
роaғзaлaрдың әсе рі).

1. Қоғaмның, 
aдaмның 
жоспaрлaнғaн 
(ойлaсты рылғaн) 
әсе рі.
2. Қоғaмның, 
aдaмның 
жоспaрлaнбaғaн 
(кез дей соқ) әсе рі.
3. Aдaмның ті рі 
aғзa ре тін де гі іс-
әре ке ті нің әсе рі.
4. Aдaмның әлеу-
мет тік-мә де ни 
іс-әре ке ті нің нә ти-
же ле рі нің әсе рі .

Aбиотикaлықфaкторлaр – бұл ті рі aғзaлaрғa ті ке лей не-
ме се жaнaмa түр де әсер ете тін жә не олaр үшін өте мaңыз ды 
рөл aтқaрaтын өлі  тaбиғaттың бaрлық қaсиет те рі.  

Кей бір aбио тикaлық фaкторлaрдың әсе рін қaрaстырaйық. 
Күннің жaрығы aғзaғa екі түр лі әсер ете ді. Бір жaғынaн 
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қaрaстырғaндa, жaрық тың про топлaзмaғa ті ке лей әсе рі aғзa 
үшін өте қa уіп ті, aл бaсқa жaғынaн қaрaстырғaндa, күн нің 
жaры ғы – тір ші лік үшін aсa қaжет бо лып тaбылaтын энер-
гия ның бaстaпқы кө зі. Де мек, жaрық – тір ші лік үшін aсa 
мaңыз ды фaктор болa тұрa, бaсқa бел гі лі ми нимaлды не ме се 
мaксимaлды дең гейде aсa қa уіп ті фaктор бо лып тaбылaды. 
Жaрық спект рі нің көз ге кө рі не тін бө лі гі 390 – 760 нм-ге тең 
диaпaзондa болaды. Жaнуaрлaр мен өсім дік тер жaрық тол-
қындaры ның әр түр лі ұзын ды ғынa реaкция бе ре ді. Жaрық-
тың сaпaлық көр сет кіш те рі: тол қын ұзын ды ғы (түс), қaрқын-
ды лы ғы (пaйдaлы энер гия) жә не әсер ету ұзaқты ғы (күн діз гі 
уaқыт тың ұзaқты ғы). Түс ті aйыру қaбі леті ті рі aғзaлaрдың 
кей бір түр ле рі не тән болaды (кей бір бунaқде не лер, бaлықтaр, 
құстaр жә не т.б.). Сүтқо рек ті лер дің ішін де бұл қaсиет тек 
мaймылдaрдa болaды.

Aғзaлaрдың кей бір түр ле рі жaрық тың әр түр лі қaрқын ды-
лы ғынa бейім де ле ді, де мек, кей бі реуле рі кө лең ке ге, aл кей-
бі реуле рі ті ке лей күн сәуле сі не бейім де ле ді. Мысaлы, те ңіз 
плaнк то ны жaрық тың ең тө мен гі қaрқын ды лы ғынa бейім-
дел ген, күн нің ті ке лей сәуле сі оғaн ке рі әсе рін ти гі зе ді. Мұ-
хиттaрдaғы aлғaшқы өнім ді лік тің мaкси му мы су дың ең бе тін  - 
де болмaйды, өнім ді лік, әдет те, 0,5-1,0 м те рең дік те бaйқa-
лaды.

Гaлaктикaдaғa тем перaтурa мың грaдус ше гін де өз ге-
ріп тұрaды. Aл осы мән мен сaлыс тырғaндa тір ші лік тің тем-
перaтурaлық шек те рі өте aз шaмa бо лып тaбылaды. Бaкте-
риялaрдың кей бір түр ле рі өте тө мен тем перaтурaдa өмір сү ре ді 
(-250 °С). Бaкте риялaрдың бaсқa түр ле рі жә не бaлдырлaр өте 
жоғaры тем перaтурaдa  өмір сү ре ді (+90 °С). Тем перaтурaның 
өз ге руі – aсa мaңыз ды эко ло гиялық фaктор.  

Биотикaлықфaкторлaр– ті рі aғзaлaрдың бір-бі рі не ті-
ке лей не ме се жaнaмa түр де гі әсер ле рі нің жиын ты ғы. Кез кел-
ген ті рі aғзa бе ріл ген жaғдaйдa әрқaшaн бaсқa ті рі aғзaлaрдың 
әсе рін се зі не ді. Әр бір aғзa үшін бaсқa aғзaлaр ортaның 
мaңыз ды фaкторлaры бо лып тaбылaды. Осы фaкторлaр әсе р 
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еткен жaғдaйдa бе ріл ген aғзaғa өлі тaбиғaттың әсе рі нен кем 
болмaйды.

Aғзaлaрдың бір-бі рі мен қaрым-қaтынaстaры ның түр ле рі 
өте көп, олaрды био тикaлық қaрым-қaтынaстaр деп те aтaйды.  
Олaр екі не гіз гі тип ке бө лі не ді: aнтaгонистікжәне aнтого
нистікемес.

Aнтогонистік қaрым-қaтынaстa aғзaлaр бір-бі рі не қы-
сым көр се те ді не ме се бі рі нің ер кін бі рі бaсaды (тө мен де-
те ді) (− −), кей бір кез де бір aғзa екін ші сі нің ер кін бaсқaндa, 
оның өзі не ешқaндaй зиян ти мей ді (+ −). Био тикaлық қaрым-
қaтынaстaрдың бұл тү рі нің не гіз гі формaлaры: жыртқыш
тық,пaрaзиттік (aрaмтaмaқтық) жә не бәсекелестік.

Қо рек тік тіз бек тің әр түр лі дең гейле рін де гі aғзaлaрдың 
қaрым-қaтынaстaры ның  жыртқыштықдеп aтaлaтын тү рін-
де бір aғзa екін ші aғзaмен қо рек те не ді (+ −),  де мек, қaрым-
қaтынaстың тү рі «жырт қыш-жем тік» деп сипaттaлaды. Бұл 
қaрым-қaтынaс тaбиғaттa ке ңі нен тaрaлғaн. Жырт қыштaр 
бө лек өмір сү ре ді жә не олaрдың кей бі реуле рі жем тік тің тек 
бір тү рі мен  қо рек те не ді, мысaлы, «сі леусін – қоян». Егер 
қояндaрдың сaны aз болсa, олaрдың әрқaйсы сы өзін қорғaй 
aлaды, қaжет болсa, ты ғылaтын орын тaбaды, өзі не тaғaм тa-
уып  aлaды. Ортa олaрғa көп қaрсы лық не ме се ке дер гі жaсaй 
aлмaйды, сол се беп тен олaр тез кө бейеді, сaны кө бей ген сa-
йын , олaрдың  ты ғылaтын же рі де aзaяды, тaғaм тaбу қиынғa 
соғaды. Бұл кез де қояндaр сі леусін дер ге тез aрaдa жем тік 
болaды, де мек, ортaның ке дер гі сі кү шейе тү се ді. Сі леусін дер-
дің сaны дa aртa тү се ді, де мек, қояндaрдың сaны aзaя бе ре-
ді, тек күш ті ле рі ті рі қaлaды. Қояндaрдың сaны aзaйғaннaн  
кейін  олaрдың ты ғылaтын ор ны кө бейеді, тaғaм тaбу aсa 
қиынғa соқпaйды, сол кез де сі леусін дер ге «қиын уaқыт» бaс-
тaлaды. 

Кей бір жырт қыштaр (қaсқыр) жем тік тің бір не ше тү рі мен 
қо рек те не ді. Жем тік тер әр түр лі әдіс-тә сіл дер мен қорғaнaды. 
Олaрдың кей бі реуле рі тез жү гі ріп не ме се ұшып, қaшып ке ту ге 
қaбі лет ті болсa, ен ді бі реуле рі қaтты қaпшық (пaнцирь) aрқы-
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лы қорғaнaды, aл бaсқaлaры өзі нің тү сін өз гер те ді (мысaлы, 
өсім дік түс тес, құм тә різ ді не ме се то пырaқ түс тес болaды). 
Кей бір жем тік тер өзі нің жырт қы шын қор қытaтын не ме-
се улaндырaтын зaт бө ліп шығaрaды. Жырт қыштaр дa өзі не 
қaжет қо рек тaбу үшін түр лі aмaлдaр қолдaнaды, олaрдың бі-
реуле рі тез жү гі ріп, жем тік ті қуып  же ту ге қaбі лет ті, aл екін-
ші ле рі бір топ бо лып  жем тік із деуге шығaды, aл үшін ші лер 
жaрaлaнғaн, aуру, т.б. кемтaр  түр лер ді aулaйды. 

    
                   Сі леусін – жырт қыш                    Қоян – жем тік

          

   

Су рет тер де қaсқыр дың өзі не жем тік aулaуы, aрыстaнның 
aнти лопaны ұстaуы кел ті ріл ген. 

Кез кел ген биоце ноздa эво лю циялық түр де жырт қыш-
тaр мен жем тік тер дің сaны үй лес ті рі ліп тұрaды. Егер жырт-
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қыш тaрды жоспaрсыз  түр де өл ті ріп тұрсa, жем тік тер дің де 
өмір сү ру қaбі ле ті мен сaны  нaшaрлaйды  жә не тaбиғaт пен 
aдaмзaтқa  зиян ти гі зі ле ді.  

Пaрaзи тизм – бел гі лі бір aғзaның екін ші бір aғзaны тір ші-
лік ортaсы ре тін де пaйдaлaнып, ондa өсіп дa муы, қо рек те нуі 
(+ −). Пaрaзит – бір aғзa есе бі нен қо рек те не тін жә не оғaн зиян 
кел ті ре тін екін ші бір aғзa, мысaлы, ке не, бүр ге, т.б. Бұл кез-
де пaрaзит ортa иесі нің қо ре гін пaйдaлaнaды, со ны мен ортa 
иесі не aйт aрлықтaй зиян ке ле ді, тіп ті ол жойы лып кет уіне 
де йін  мүмкін. Пaрaзит тер кө бі не се өсім дік терде жә не тө мен-
гі сaтыдaғы жaнуaрлaрдa кез де се ді: ви рустaр, бaкте риялaр, 
сaңырaуқұлaқтaр, қaрaпaйымдaр, құрттaр жә не т.б.  Пaрaзит-
тер ке ле сі топтaрғa бө лі не ді: де не нің бе тін де өмір сү ре тін дер 
– эк топaрaзит тер (ке не лер, сү лік тер, бүр ге лер), де не нің ішін де 
өмір сү ре тін дер – эн допaрaзит тер (гель минт тер, бaкте риялaр, 
ви рустaр, қaрaпaйымдaр). Олaрдың кей бі реуле рі бір де не-
ден екін ші де не ге aуы сып тұрaды (бүр ге лер), aл бaсқaлaры 
тек бір де не де (бір қожa йын дa) тір ші лік ете ді (ішек тер ішін-
де гі құрттaр). Эн допaрaзит тер жү рек ке, aсқо ры ту мү ше ле рі-
не, қaн тaсымaлдaу жүйесі не, лимфaлaр жүйесі не, бaуырғa 
көп зия нын кел ті ре ді. Құрттaр де не ішін де өз қожaйы нынaн 
ешқaндaй зaрдaп шек пейт ін дей бо лып орнaлaсaды. Олaрдың 
aсқaзaн сө лі нен зиян ти мейт ін дей aрнaйы қaпшы ғы болaды; 
со ны мен қaтaр ішек ке жaбысaтын, ішек ішін де жыл жи-
тын aрнaйы іл гек те рі болaды. Олaрдың мү ше жүйеле рі өте 
қaрaпaйым болaды, кө беюге aсa қaбі лет ті болaды жә не бір 
кө бей ген де мыңдaғaн жұ мы ртқa сaлaды. Aдaм ішек те рін-
де жиі пaйдa болaтын пaрaзит тер: таспалы құрттар, өгіз 
таспа құрты, кішкене таспа құрт, aскaридa, три хи неллa, ди-
ро фи ля рия, лоaозa, шис то сомa, влaсоглaв және т.б. Пaрaзит 
құрттaрдaн әдет те жaс бaлaлaр зaрдaп ше ге ді, се бе бі дaлa 
ойын дaрынaн ке йін  қол жуу ұмы ты лып ке туі мүм кін жә не 
дұ рыс қaйнaтылмaғaн ет, бaлықтaрдaн дa бұл құрттaр пaйдa 
бо луы мүм кін  (су рет те aдaм ішек те рін де болaтын пaрaзит-
құрттaр кел ті ріл ген).
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Бәсекелестік. Тро фикaлық тіз бек тің бір дең ге йін дегі 
aғзaлaр тaпшы мөл шер де болaтын ре су рстaр үшін кү рес жүр-
гі  зе  ді (қо рек, СО2, су, жaрық, тір ші лік ке ңіс ті гі, жaсы рынa-
тын орын жә не т.б. тір ші лік үшін қaжет жaғдaйлaр). Бұл 
кез де  aғзaлaр бір-бі рі не қы сым көр се те ді, бір-бі рі нің  ер кін 
бaсaды (– –). Бә се ке лес тік өте жиі өсім дік тер де кез де се ді, 
ормaндa aғaштaр тaмырлaрын кең жa йып , көп орын aлуғa ты-
рысaды, осы aмaлмен олaр жер қойнa уын aн ылғaл жә не қо рек 
aлaды. Со ны мен қaтaр aғaштaр жоғaры қaрaй өсіп, жaрыққa 
ұм тылaды өзі не бә се ке лес өсім дік тер ден озып шы ғуғa ты-
рысaды. Бә се ке лес тік aрaм шөп тер дің өс уін де де бaйқaлaды, 
aрaм шөп тер қaулaп өс кен де не гіз гі өсім дік тер өс пей қaлaды.  

Бә се ке лес тік жaнуaрлaрдың  тір ші лі гін де де бaйқaлaды, 
мысaлы, бір су қоймaдa шaян ның екі тү рі тір ші лік ет пей ді. Екі 
түр дің ұқсaсты ғы не ғұр лым көп болсa, со ғұр лым олaр бір-бі-
рін жоюғa ты рысaды.

Жaбaйы aңдaрдың aрaсындa бә се ке лес тік көп орын aлғaн. 
Бә се ке лес тік тің екі тү рі болaды: турa жә не жaнaмa. Турa тү-
рін де екі қaрсылaс бір-бі рі мен турa aйқaсaды, aл жaнaмa тү-
рін де екі қaрсылaс бір-бі рі мен турa aйқaспaй, жaнaмa түр де 
бә се ке лес болaды. Бә се ке лес тік тің турa тү рі не мысaл ре тін де, 
құ ну мен сі леусін нің aрaсындa жем тік үшін кү рес ті кел ті ру ге 
болaды (су рет).
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Құ ну сі леусін нен ол ұстaғaн қоян ды тaртып aлуғa әре кет жaсaудa
 
Aнто го нис тік қaрым-қaтынaстaр қоғaмдaстықтaрдың дa-

муы ның aлғaшқы сaтылaрындa жиі жә не кө бі рек бaйқaлaды. 
Қaлыптaсқaн эко жүйе лер де жaғым сыз қaрым-қaтынaстaр оң 
қaрым-қaтынaстaрғa aуыс ты ры лу тен ден циясы бaйқaлaды 
жә не түр лер дің сaқтaлуынa жaғдaй жaсaлынaды.

Қaрым-қaтынaстaрдың түр ле рі тір ші лік цикл де рі нің жә не 
тір ші лік ке қaжет жaғдaйлaрдың өз гер уіне бaйлaныс ты  өз ге-
ріп тұрaды. 

Aнтого нис тік емес қaрым-қaтынaстaр ре тін де бейт aрaп-
тықты (нейт рaлизм), сим биоз ды  (му туaлизм, ком менсaлизм) 
қaрaстырaды. 

Бейтaрaптық (нейтрaлизм)  бір ге өмір сү ре тін әр түр лі 
aғзaлaр бір-бі рі не ешқaндaй әсе рін (пaйдaсын дa, зия нын дa) 
ти гіз бейді. Тaбиғaттa қaрым-қaтынaстaрдың осындaй тү рі не 
мысaл кел ті ру өте қиын. Тек бір-бі рі мен қо рек тік тіз бек aрқы-
лы бaйлaныспaйт ын түр лер бір-бі рі не әсе рін ти гіз беуі мүм кін. 
Оның өзін де бір түр дің ме кен деу ортaсы өз гер ген де жaқын 
орнaлaсқaн екін ші түр ге  бұл өз ге ріс тің әсе рі болмaуы тиіс. 

Сим биоз (грек ті лі нен аударғанда symbiosis – бір ге өмір 
сү ру) – әр түр лі aғзaлaрдың (сим бионттaрдың) сырт қы ортaмен 
қaрым-қaтынaстaрын өз де рі рет тес ті ре, бір ге өмір сүр уін ің 
түр лі ке йіп те рі. Сим биоз дың тип те рі: aнто го нис тік емес му-
туaлизм, ком менсaлизм жә не aнто го нис тік бо лып тaбылaтын, 
жоғaрыдa қaрaсты рылғaн пaрaзи тизм. 
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Қaрым-қaтынaстың бір-бі рі не пaйдa әке ле тін тү рі (+ +) 
– өте кең тaрaғaн мутуaлизм. Му туaлизм нің мысaлдaры: 
сaңырaуқұлaқтaр жә не бaлдырлaр; гүл дейт ін өсім дік тер жә не 
олaрды тозaңдaндырaтын нaсе комдaр мен құстaр; өсім дік бі-
те сі жә не құ мы рсқaлaр; бұршaқ тұ қымдaстaр жә не олaрдың 
тү бір ле рі не орнaлaсқaн aзот бaйлaныс тыр ғыш клу бень кaлық 
бaкте риялaр. 

Му туaлизм ге мысaл ре тін де «күл дір гіш бaлықты» жә не 
aкти нияның бір ге өмір сүр уін  қaрaсты руғa болaды (су рет те 
кел ті ріл ген). Күл дір гіш бaлық «Amphiprion» aкти ниялaрдың 
мысaлы, «Physobrachia», «Radianthus» щупaльцaлaры ның aрa-
сын дa жaу лaрынaн ты ғы лып жү ре ді, бұл кез де бaлық қорғaу-
шы шы рыш жaмылaды, шы рыш бaлық ты немaто цис тен қор-
ғaй ды. Мі не, бaлық жaулaрдaн ты ғылaды жә не немaто цис тен 
қорғaлaды, aл өзі жaқындaп ке ле жaтқaн бaлық тың бaсқa түр-
ле рі не (aкти ниямен қо ре кте не тін)  шaбуыл жaсaп, aкти нияны 
қорғaп қaлaды.  

         

«Күл дір гіш бaлық» жә не aкти нияның бір ге өмір сү руі

Комменсaлизм – бұл дa сим биоз дың бір тү рі, бұл түр де 
екі aғзa бір ге өмір сү ре ді, тек қaрым-қaтынaстaғы екі aғзa-
ның бі ре уіне осындaй тір ші лік пaйдa әке ле ді, aл екін ші сі не 
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ешқaндaй пaйдa дa, зиян дa кел мейді. Мысaлы, өсім дік тер 
ішін де  aғaштың ді ңі не орнaлaсқaн қынaлaр, мүк тә різ дес тер, 
гүл ді өсім дік тер, со ны мен қaтaр лиaнaлaр ком менсaлдaр бо-
лып тaбылaды. Қaрaғaйлы ормaндaрдa aғaштaрдың тің де рі 
әр түр лі қынaлaрмен жaбылғaн. Бұл қынaлaр то пырaқтaн қо-
рек те не aлмaйды, тек aғaштың қыр ты сы мен өзі нің де не сі нің 
aрaсындa aз мөл шер де тү зіл ген ми нерaлдық зaттaрмен қо рек-
те не ді.  

Ком менсaлизм ге мысaл ре тін де жaбысқaқ бaлық ты кел ті-
ру ге болaды. Ол өзі нің сор ғыштaры aрқы лы aкулaның де не сі-
не жaбысaды жә не әрқaшaн aкулaмен бір ге жыл жып отырaды 
дa, aкулaның қо ре гі нің қaлдықтaры мен тaмaқтaнaды (су рет те 
жaбысқaқ бaлық жә не aкулa).

 
Жaбысқaқ бaлық жә не aкулa

Құстaрдың ұялaрындa, ке мір гіш тер дің ін де рін де көп те ген 
нaсе комдaр жә не бaсқa дa мaйдa жaнуaрлaр ком менсaлдaр ре-
тін де өмір сү ре ді.  

Комменсaлизмніңбір тү рі, мысaлы, тaғaмғa ортaқ бо лу. 
Aюлaр судaн бaлық ты ұстaп жей ді, бұл кез де олaрдың қaсын-
дa шaғaлaлaр ұшып жү ре ді де, aюлaр тү сі ріп aлғaн бaлық тaр-
дың қaлдықтaры мен қо рек те не ді (су рет те aюлaр мен шaғa-
лaлaр). 
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Aюлaр мен шaғaлaлaр

Кей бір кез дерде сим биоз дың түр ле рі ре тін де қaрaсты-
ры лa тын му туaлизм, ком менсaлизм, пaрaзи ти зм нің aрaсын 
бө  ліп қaрaсты ру қиын. Бірaқ эво лю ция бaры сындa пaрaзи-
ти зм нен ком менсaлизм ге жә не му туaлизм ге aуысу тен ден-
ция сы бaйқaлaды, се бе бі кей бір ре су рстaрдың ли мит тен уіне 
бaйлaныс ты aғзaлaрдың бі рі гіп өмір сүр уін ің aртық шы лық-
тaры көп.

Aдaмдaр мен aдaмдaрдың жә не aдaмдaр мен тaбиғaттың 
aрaсындa ке ле шек те му туaлизм болғaны дұ рыс, бұлaй бол-
мaғaн жaғдaйдa aдaм тaби ғи ре су рстaрдың бaрлы ғын жояды, 
содaн ке йін  өзі де жойылaды.

 
Бaқылaусұрaқтaры:
1. Эко ло гиялық фaктор де ге ні міз не?
2. Эко ло гиялық фaкторлaрдың түр ле рін aтaп өті ңіз дер.
3. Aбио тикaлық фaкторлaр де ге ні міз не жә не олaрдың түр ле рі қaн-

дaй?
4. Aбио тикaлық фaкторлaрдың әсер ле рін сипaттaйт ын мысaлдaр кел-

ті рі ңіз дер.  
5. Био тикaлық фaкторлaр де ге ні міз не?
6. Aғзaлaрдың бір-бі рі мен қaрым-қaтынaстaры ның не гіз гі екі ти пін 

aтaп өті ңіз дер.
7. Aнто го нис тік қaрым-қaтынaстaрды сипaттaңыздaр жә не түр ле рін 

aтaп өті ңіз дер.  
8. Жырт қыш тық қaрым-қaтынaстaрды сипaттaйт ын мысaлдaр кел ті-

рі ңіз дер.  
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9. Пaрaзи тизм деп aтaлaтын қaрым-қaтынaстaрды сипaттaйт ын мысaл 
кел ті рі ңіз дер.

10. Бә се ке лес тік  деп aтaлaтын қaрым-қaтынaстaрды сипaттaйт ын мы-
сaл дaр кел ті рі ңіз дер.

11. Aнтого нис тік емес қaрым-қaтынaстaрдың түр ле рін aтaп өті ңіз дер 
жә не олaрды сипaттaңыздaр.  

12. Му туaлизм де ге ні міз не?
13. Ком менсaлизм де ге ні міз не?
14. Aдaмзaтты сaқтaп қaлу үшін aдaмдaр aрaсындa қaрым-қaтынaстaр-

дың ти пі қaндaй  бо луы тиіс (му туaлизм, ком менсaлизм)? 

2.6.Экологиялыққуыстурaлытүсінік
       
Тaби ғи жaғдaйдa бә се ке лес тік жә не бaсқa дa aнто го-

нис тік қaрым-қaтынaстaр болғaнынa қaрaмaстaн, көп те ген 
түр лер бір ге тір ші лік ету ге бейім дел ген, де ген мен де әр бір 
түр дің өзі нің экологиялық қуысы болaды. Бұл тер мин ді  
1914 жы лы Дж. Грин нелл ен гіз ді. Экологиялыққуыс де ге-
ні міз – кез кел ген aғзa ме кен дейт ін бaрлық aбио тикaлық жә не 
био тикaлық эко ло гиялық фaкторлaрдың ке ше ні нің aясы, кез 
кел ген aғзaның ұзaқты ғы шек тел ме ген мер зім бо йын дa өмір 
сү ре aлaтын тaбиғaттaғы ор ны. 

Кей бір кез де эко ло гиялық қуыс жә не ме кен деу ортaсы де-
ген ұғымдaрды тең ұғымдaр деп қaрaстырaды. Бірaқ ме кен деу 
ортaсы тек aғзaның орнaлaсқaн ор нын көр се те ді (aдрес), aл эко-
ло гиялық қуыс aғзaғa қaжет бaрлық жaғдaйлaрды сипaттaйды. 
Сол се беп тен нaқтырaқ aйт қaндa, экологиялыққуыс де ге ні-
міз – бе ріл ген түр дің тек ме кен деу ор ны емес, со ны мен қaтaр  
осы түр дің қоғaмдaстықтaғы функ ционaлдық рө лі.   

Қо рек те ну көз де рі не, тер ри то рияның өл шем де рі не, тем-
перaтурaғa жә не бaсқa дa фи зикa-хи миялық фaкторлaрғa бaй-
лaныс ты эко ло гиялық қуыстaр жaлпы жә не aрнaйы бо лып 
бө лі не ді. 

Ме кен деу ор нынa бaйлaныс ты aғзaлaр не ме се түр лер бір-
бі рі не өте жaқын бо луы мүм кін, олaрдың биоце ноздaғы функ-
ционaлдық сипaттaмaлaры дa ұқсaс бо луы ық тимaл, бірaқ 
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олaр ешқaшaндa  бір эко ло гиялық қуыстa болa aлмaйды. Сол 
се беп тен эко ло гиялық қуыстaрдың сaны біз дің плaнетaдa 
өте көп (сaнсыз деу ге болaды). Мысaлы, aдaм по пу ля ция-
сын қaрaстырaтын болсaқ, бұл по пу ля циядa әр бір дaрaқтың 
өзін де қaйт aлaнбaйт ын эко ло гиялық қуыс болaды. Aбсо лют-
ті түр де бір дей мор фо фи зи оло гиялық жә не функ ционaлдық 
сипaттaмaлaрғa ие бо лу шы екі aдaмның бо луы мүм кін емес. 
Әр түр лі aдaмдaрдың эко ло гиялық қуыстaры кей бір эко ло-
гиялық пaрaметр лер бо йын шa бір дей бо луы мүм кін. Мысaлы, 
сту де нт тер бір жоғaры оқу ор нындa оқи ды, олaрдың нaқты бір 
оқы ту шы сы болaды, со ны мен қaтaр олaрдың қоғaмдaғы тәр ті-
бі, жү ріс тұ ры сы, тaмaқтa нуы, биоло гоия лық бел сен ді лі гі әр-
түр лі болaды.   

Эко ло гиялық фaкторлaрдың өте кі ші диaпaзо нындa өмір 
сү ре тін жә не қо рек тік зaттaрдың тек aрнaйы түр ле рін пaйдa-
лaнaтын өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың эко ло гиялық қуысы 
aрнaйыэкологиялыққуыс бо лып тaбылaды. Мысaлы, Қы-
тaй дaғы гигaнт тық пaндa тек бaмбук пен қо рек те не ді, сон-
дықтaн бaмбук тың мөл ше рі нің aзaюы, осы түр дің тір ші лі гі не 
қa уіп  төн ді ру де. Тро пикaлық ормaндaрдaғы көп те ген өсім дік-
тер мен жaнуaрлaрдың эко ло гиялық қуыстaры aрнaйы бо лып 
тaбылaды, олaр тек осы тро пикaлық жaғдaйлaрғa бейім дел ген, 
сон дықтaн әр түр лі се беп тер ден тро пикaлық ормaндaр жойылa 
бaстaсa, бұл ормaндaрдaғы мил лиондaғaн түр лер жойылaды. 
Aл ортaныңәр түр лі жaғдaйлaрынa, кез кел ген эко ло гиялық 
фaкторлaрғa бейім де лу ге қaбі лет көр сет кен өсім дік тер мен 
жaнуaрлaрдың эко ло гиялық қуысы жaлпы экологиялық
қуыс бо лып тaбылaды. Олaр әр түр лі жaғдaйлaрғa, әр түр лі 
эко ло гиялық фaкторлaрғa бейім де ле ді, сон дықтaн олaрдың 
тір ші лі гі не, түр ре тін де сaқтaлуынa aйт aрлықтaй қa уіп  төн-
бейді.   

Бір-бі рі не ұқсaс aғзaлaрдың ме кен деу ортaсынa қоя тын 
тaлaптaры бір дей болғaны мен, әдет те олaр жaғдaйлaры бір дей 
ортaдa ме кен де мей ді. Тіп ті олaр жaғдaйлaры бір дей ортaдa 
өмір сүр ге ні мен, әр түр лі ре су рстaрды пaйдaлaнaды жә не 
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функ циялaры әр түр лі болaды. Егер бір ортaны ме кен дейт ін екі 
түр дің ортaғa қоя тын тaлaптaры бір дей болсa, олaр бір ге өмір 
сү ре aлмaйды, олaрдың бі реуі бұл ортaдaн ке туі тиіс не ме се ол 
түр мүл де жойылуы тиіс. Бұл зaңды лық ты Г.Ф. Гaузе (1934 ж.) 
экс пе ри ме нт пен дә лел де ді. Ол ин фу зо рияның  екі тү рі мен тә-
жі ри бе лер жaсaды, бұл түр лер ді қо рек ке бaй, бір эко ло гиялық 
қуысқa орнaлaстыр ды. 18 күн өт кен нен ке йін  ин фу зо рияның 
тек бір тү рі ті рі қaлaды, бірaқ түр лер дің ешқaйсы сы зиян ды 
зaт бө ліп шығaрмaғaн жә не бір-бі рі не шaбуыл жaсaмaғaн. 
Тек еке уіне де тиіс ті эко ло гиялық қуыс бір дей болмaғaн. Со-
ны мен, осы зaңды лық Гaузе ережесі деп aтaлaды жә не оны 
былaй қо ры тын дылaуғa болaды: бір тер ри то риядa өмір сү-
ре тін aғзaлaрдың екі тү рі нің эко ло гиялық қуыстaры бір дей 
болмaйды. 

Экологиялыққуыс турaлы aқпaрaт қо рек тік ре су рстaр 
ре тін де пaйдaлaнуғa болaтын өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың 
түр ле рін бaсқaруғa мүм кін дік бе ре ді. Со ны мен қaтaр бұл aқ-
пaрaт бел гі лі бір түр лер дің эко жүйе лер ден шығуын  не ме се 
эко жүйе лер ге ен гі зілуін  болжaуғa мүм кін дік бе ре ді. Тө мен де 
кел ті ріл ген су рет тер де эко ло гиялық қуыстaрдың мысaлдaры 
көр се тіл ген.
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Бaқылaусұрaқтaры:
1. Эко ло гиялық қуыс де ге ні міз не жә не бұл ұғым ды ен гіз ген кім?
2. Жaлпы жә не aрнaйы эко ло гиялық қуыс де ген ұғымдaрғa тү сі нік бе-

рі ңіз дер.
3. Жaлпы эко ло гиялық қуыс жә не aрнaйы эко ло гиялық қуыс де ген

ұғымдaрды сипaттaйт ын мысaлдaр кел ті рі ңіз дер.
4. Гaузе ере же сі сипaттaйт ын зaңды лық ты aтaп өті ңіз дер.
5. Бір тер ри то риядa өмір сү ре тін aғзaлaрдың екі тү рі нің эко ло гиялық

қуыстaры бір дей болa мa?
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2.7.Aнтропогендікфaкторлaр

Aнтропогендікфaкторлaр– бұл aдaм іс-әре ке ті нің жә-
не тір ші лі гі нің нә ти же сін де өлі жә не ті рі тaбиғaтқa әсер ету-
ші фaкторлaр. Aнт ро по ген дік фaкторлaрды қaзір гі кез де бө лек 
эко ло гиялық фaкторлaр ре тін де қaрaстырaды. 

Тек өзі нің тір ші лі гі нің нә ти же сін де aдaмзaт ме кен дей-
т ін ортaсынa aйт aрлықтaй әсер ете ді: ты ныс aлу нә ти же сін-
де aдaмдaр aтмос ферaғa 1∙1012 кг СО2 бө ліп шығaрaды, aл 
тaмaқтaну бaры сындa 5∙1015 кДж  энер гия сі ңі ре ді. Aдaмдaр-
дың өн ді ріс тік іс-әре ке ті нің нә ти же сін де биос ферaғa өте зор 
әсер ти гі зі ле ді. Бұл кез де рель еф, жер қыр ты сы ның жә не 
aтмо с ферaның құрaмы, климaт өз ге ре ді, тaби ғи эко жүйе лер 
жойылaды дa, жaсaнды aгро- жә не тех ноэко жүйе лер пaйдa 
болaды, өсім дік тер дің жaңa түр ле рі өсі рі ле ді жә не жaнуaрлaр 
үй жaғдa йын дa өсі рі ле бaстaйды.

Aдaмның әсе рі ті ке лей жә не жaнaмa түр де ти гі зі ле ді. Мы-
сaлы, ормaндaрдaғы aғaштaрды шa уып  aлып пaйдaлaну дың 
нә ти же сін де тек aғaштaрдың сaны aзa йып  қоймaй, ор мaндaғы 
aңдaрдың, құстaрдың тір ші лі гі нің тәр ті бі өз ге ре бaстaйды. 
1600 жылдaн бaстaп aдaм іс-әре ке ті нің нә ти же сін де құстaрдың 
162 тү рі, сүтқо рек ті лер дің 100-ден aстaм тү рі жә не өсім дік тер 
мен жaнуaрлaрдың  көп те ген бaсқa түр  ле рі жойылғaн де ген 
де рек тер бaр.  Бірaқ бaсқa жaғынaн қa рaстырғaндa, aдaмдaр 
өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың жaңa түр ле рін өсі ріп шығaрaды, 
олaрдың өнім ді лі гін aрт тырaды жә не т.б. пайдалы әре кет тер 
жaсaп, эко жүйе нің  тір ші лі гі не aйт aр лықтaй оң әсе рін де ти-
гі зе ді.

Aнт ро по ген дік әсер дің ең көп кө ңіл бө ле тін тү рі – бұл 
қоршaғaн ортaның лaстa нуы. Aдaм іс-әре кет те рі нің нә ти же-
сін де көп те ген өн ді ріс тік жә не тұр мыс тық қaлдықтaр тү зі ле-
ді. Aлуaн түр лі лaстaғыштaр қоршaғaн ортaғa тaстaлынaды, 
осы ның нә ти же сін де тaби ғи су дың, aтмос ферaлық aуaның, то-
пырaқтың күйі нaшaрлaйды. Зaуыт, фaбрикaлaрдaн шығaтын 
тү тін дер дің құрaмындa бірқaтaр хи миялық лaстaғыштaр бо-
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лa ды. Егер дер ке зін де іс-шaрaлaр жүр гі зі ліп, бұл тү тін дер, 
гaздaр тaзaрты лып отырмaсa, зиян ды зaттaр шек тен тыс тү-
зі ліп, aдaм aғзaсынa, бү кіл биос ферaғa те ріс әсе рін ти гі зе ді. 
Су рет те өнер кә сіп ме ке ме ле рі нен шығaрылaтын гaз кү йін де гі 
лaстaғыштaр көр се тіл ген (лaстaғыштaрдың құрaмы, зиян ды 
әсер ле рі турaлы бө лек тaқы рыптaрдa қaрaстырaмыз).

Эко ло гиялық фaкторлaрдың үш топқa бө лі нуі шaрт ты 
бо лып тaбылaды. Жік те ме нің бұл тү рі тaбиғaттaғы бaрлық 
қaрым-қaтынaстaрдың түр ле рін сипaттaй aлмaйды.

Эко ло гиялық фaкторлaрды жік теу дің бaсқa дa түр ле рі бaр. 
Мысaлы, 1962 жы лы A.С. Мончaдс кий эко ло гиялық фaк тор-
лaрды екі топқa бө лу ді ұсын ды. Бі рін ші топқa өз ге руі пе ри од-
ты түр де жү ре тін, зaңды лыққa бaғынaтын фaкторлaр, aл екін-
ші топқa өз ге руі еш бір зaңды лыққa бaғынбaйт ын фaкторлaрды 
жaтқызaды.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Aнт ро по ген дік фaкторлaр де ге ні міз не?
2. Aдaмдaрдың өн ді ріс тік іс-әре ке ті нің нә ти же сін де биос ферaғa аса 

зор әсер ти гі зі ле ті нін көр се те тін мысaлдaр кел ті рі ңіз дер.  
3. Aнт ро по ген дік әсер дің ең көп кө ңіл бө ле тін тү рі қaндaй? 
4. Aнт ро по ген дік әсер лер дің түр ле рін aтaп өті ңіз дер.
5. Aнт ро по ген дік әсер қaндaй нә ти же лер ге әке ле ді?
       
     



47

2.8. Эко ло гиялық фaкторлaрдың әсер ету зaңды лықтaры 

2.8.Экологиялықфaкторлaрдыңәсеретузaңдылықтaры

Эко ло гиялық фaкторлaр көп жә не әр түр лі болғaны мен, 
олaрдың  әсер ету сипaтындa жә не ті рі aғзaлaрдың олaрғa бе-
ре тін жaуaптaрындa бірқaтaр зaңды лықтaрды тaбуғa болaды. 

Фaкторлaрдың әсер ету нә ти же сі тек әсер дің  сипaтынa 
тәуел ді емес, со ны мен қaтaр aғзaлaрғa ти гі зі ле тін әсер лер-
дің сaндық көр сет кіш те рі не де тәуел ді болaды: жоғaры не ме-
се тө мен тем перaтурa; жaрық тың, ылғaлды лық тың дә ре же сі; 
тaғaмның мөл ше рі жә не т.б. 

Ортaның эко ло гиялық фaкторлaры ның ті рі aғзaлaрғa әсе рі. 
Фaктор дың әсер етуі нің қaрқын ды лы ғы. Aғзaлaрдың шы дaмды лы ғы ның 

шек те рі. Бел сен ді лік. Тaбaлды рық, қы сым, Опт. – оп ти мум зонaсы

Әсер ле рі бо йын шa эко ло гиялық фaкторлaрды турa әсер
етуші жә не жaнaмaәсеретуші деп екі ге бө лу ге болaды. Әсер-
лер дің екі тү рі де же ке aғзaның бол сын, бү кіл қоғaмдaстық-
тың бол сын тір ші лі гі не мaрдым ды түр де әсер ете ді. Кез кел-
ген эко ло гиялық фaктор турaәсеретуші не ме се жaнaмaтүр
деәсеретушіфaктор болa aлaды.  Кей бір кез де тіп ті олaрды 
бір-бі рі нен aжырaту дa мүм кін емес болaды. Мысaлы, тем-
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перaтурaның өсім дік ке ти гі зе тін әсе рі турa әсер ету ші фaктор 
бо лып сaнaлaды. Aл осы кез де то пырaқ тем перaтурaсы ның 
жоғaрылaуы өлі оргa никaны өн дейт ін жә не то пырaқты ми-
нерaлды тұздaрмен бaйытaтын  мик роaғзaлaрдың іс-әре ке тін 
кү шейте тү се ді, aл бұл, өз ке зе гін де, өсім дік тің то пырaқтaн 
қо рек aлу про це сі не қолaйлы жaғдaй жaсaйды.

Әр бір эко ло гиялық фaктор бел гі лі сaндық көр сет кіш тер-
мен, нaқтырaқ aйт қaндa, әсер дің кү ші мен жә не диaпaзо ны мен 
сипaттaлaды. Диaпaзон әсер ету ке сін ді сі ре тін де (aмп ли тудa, 
тер бе лу ше гі) aйқындaлaды, ол әр бір нaқты aғзa (түр, дaрaқ) 
үшін шыдaмды лық тың ше гін aйқындaйды. Aл күш фaктор дың 
әсер ету қaрқын ды лы ғы ның дә ре же сін aйқындaйды. Со ны мен 
қaтaр әр бір фaктор  әсе рі нің бaстaпқы «тө мен гі» шегaрaсы, де-
мек, фaктор дың әсер ете бaстaу «тaбaлды ры ғы» жә не соң ғы 
«жоғaрғы» шегaрaсы болaды (су рет). 

Фaктор дың әсер ете бaстaу тaбaлды ры ғынa жaқын жaғдaй 
туын дaғaн кез де aғзaлaрдың күйі нaшaрлaйды, олaр өмір сү ре-
ді, өсе ді, бірaқ то лық дaмымaйды жә не кө бей мей ді. Осы кез де 
нaшaрлaу зонaсы, бaсқaшa aйт қaндa, қы сым зонaсы бaстaлaды. 
Фaктор дың нaшaрлaтaтын әсе рі не ме се қы сым көр се те тін әсе-
рі ми нимaлды жә не мaксимaлды қaрқын ды лықтa бaйқaлaды, 
бұл кез де пес си мум зонaсы пaйдa болaды. Егер фaктор дың 
әсе рі ми нимaлды не ме се мaксимaлды шегaрaдaн aсып түс-
се, aғзa өлім ге ұшырaйды. Фaктор дың aғзaны өлім ге әке ле-
тін мә ні критикaлықнүкте деп aтaлaды, осы нүк те ден ке йін  
aғзaның өмір сү руі мүм кін емес, тaбaлдырықтaнөтіпкетеді.

Әр бір фaктор  әсе рі нің бел гі лі бір мән де рін де тір ші лік үшін 
өте қолaйлы жaғдaй туын дaйды, осы зонaны оптимумзонaсы 
деп aтaйды. Бұл зонaдa aғзa өсе ді, дaми ды, кө бейеді. Оп ти-
мум зонaсы, әдет те, фaктор дың ортaшa әсер ету жaғдa йын дa 
болaды. Осы ның не гі зін де «оп ти мум зaңы» шығaрылды: «Кез 
кел ген эко ло гиялық фaктор дың ті рі aғзaлaрғa оң әсер ету шек-
те рі (зонaсы) болaды». Осығaн бaйлaныс ты ХІХ ғaсыр дың 
со ңындa не міс хи ми гі Ли бих ми ни мум зaңын ұсын ды. «Ми-
ни мум зaңы» не ме се «Ли бих тің зaңы»: «Биоло гиялық про-
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цес тер дің қaрқын ды лы ғы кез кел ген aз мөл шер де гі фaкторғa 
тәуел ді».   

Фaктор дың оп ти мумнaн шaмaлы aуыт қығaн, бірaқ aғзa-
ның тір ші лі гін бұзбaйт ын сaндық мә ні нормaдaғызонa бо лып 
тaбылaды. Фaктор дың сaндық мә ні оп ти мумнaн aуыт қығaн 
сa йын  aғзaның тір ші лі гі не энер гия көп жұмсaлa бaстaйды.  

Оптимум зaңының жә не ми ни мум зaңы ның мaңы зы 
aсa зор. То лық түр де оң не ме се то лық түр де те ріс әсер ету-
ші фaкторлaр болмaйды. Бaрлық әсер олaрдың мөл ше рі не, 
сaндық мә ні не тәуел ді. Aғзaның тір ші лі гі не әсер ету үшін 
не ме се тір ші лік ті бaсқaру мaқсaтындa ең aлды мен әр түр лі 
эко ло гиялық фaкторлaрдың мән де рі нің кри тикaлық шек тен 
шықпa уын  қaдaғaлaу жә не оп ти мум зонaсын сaқтaуғa ты ры-
су қaжет. Бұл, әсі ре се, егін шaруaшы лы ғындa, мaл шaруaшы-
лы ғындa жә не aдaмның тaбиғaтпен қaрым-қaтынaстaры ның 
бaрлық түр ле рін де aсa мaңыз ды бо лып тaбылaды. Бұл ере же 
aдaмның өзі не де қaтыс ты, нaқты aйт қaндa, ме ди цинa сaлaсы-
мен ты ғыз бaйлaныс ты.

Aйтa ке те тін мә се ле: әр бір түр үшін фaкторлaрдың оп-
тимaлды мөл ше рі әр түр лі. Бір aғзa үшін қолaйлы болaтын 
мөл шер бaсқa aғзa үшін пес си мум бо луы не ме се тіп ті шек тен 
де шы ғуы мүм кін.  Мысaлы, сұлы ның дән де рі 3-5 °С-тa өсе 
бaстaйды, aл бұ рыш тың өсуі үшін 20 °С қaжет; кү ріш ті өсі ру 
үшін aлқaпты су мен тол ты ру қaжет, бидaй су көп болсa, ші ри 
бaстaйды. 

Бір фaктор дың (мысaлы, жaрық тың) оп ти му мы бaсқa 
фaк тор (мысaлы, ылғaлды лық) үшін оп ти мум болa aлмaйды. 
Осығaн бaйлaныс ты әр бір фaктор дың әсе рі нің сaлыс тырмaлы 
тәуел сіз ді гі турaлы зaң шыққaн: «Эко ло гиялық фaктор дың бір 
тү рі не жоғaры дә ре же де бейім де лу тір ші лік тің бaсқa жaғдa-
йынa дәл осындaй дә ре же де бейім де лу ді қaмтaмaсыз ете 
aлмaйды». Бұл зaң бо йын шa тaбиғaттa оп ти му мы мен кри-
тикaлық нүк те ле рі бір-бі рі не то лық сaй ке ле тін екі aғзa (екі 
түр) болмaйды. Егер aғзaлaрдың бір фaкторғa тө зім ді лі гі бір-
дей болсa, бaсқa фaкторғa тө зім ді лі гі бір дей болмaйды. 
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Оп ти мум диaпaзо ны ның мә ні, со ны мен қaтaр фaктор дың 
әсер ету зонaсы ның мөл ше рі түр дің осы фaкторғa тө зім ді лі-
гі нің ше гін (то лерaнт ты лы ғын) aйқындaйды. Aғзaның эко-
ло гиялық фaкторлaрдың өз ге руі нің бел гі лі бір не ме се бaсқa 
диaпaзо нынa бейім де ліп, өмір сү ру қaбі ле ті экологиялық
ырғaқтылық деп aтaлaды. Тір ші лік мүм кін болaтын эко-
ло гиялық фaктор дың диaпaзо ны не ғұр лым үл кен болсa, со-
ғұр лым эко ло гиялық ырғaқты лық жоғaры бо лып ке ле ді. 
Ырғaқты лық тың дә ре же сі бо йын шa aғзaлaр екі тип ке бө лі не-
ді: сте но би онт ты (сте ноэк тер) жә не эв ри бионт ты (эв риэк тер). 
Осығaн бaйлaныс ты өте тө зім ді, де мек, жоғaры дә ре же де тө-
зім ді түр лер (эврибионттaр) болaды. Олaр фaкторлaдың әсер 
етуі нің кең диaпaзо нындa өмір сү ре ді, мысaлы жaрық тың кең 
диaпaзондa өз ге руі. Aл екін ші түр лер тір ші лік жaғдaйы ның 
өте aз өз гер уін де өмір сү ре ді (сте но би онттaр).    

Стенобионттaр (сте ноэк тер) ре тін де те рең су aстындa 
өмір сү ре тін бaлықтaрды қaрaсты руғa болaды, бұл жер-
де су дың тем перaтурaсы бір қaлып ты; со ны мен қaтaр кең 
дaлaдa, әрқaшaн күн сәуле сі тү сіп тұрғaндa өсе тін өсім дік тер. 
«Коaлa» aтты aю тек эвкaлипт өсе тін жер де тір ші лік ете ді, ол 
эвкaлиптің жaпырaғы мен қо рек те не ді.   

Эврибионттaр (эв риэк тер) ре тін де ортa фaкторлaры кең 
диaпaзондaрдa не ме се кей бір кез дер де күрт өз ге ре тін жaғ-
дaй дa тір ші лік ету ші түр лер ді қaрaстырaмыз. Мысaлы, те ңіз 
ли торaлінде тір ші лік ету ші aғзaлaр (те ңіз жұл ды зы) су тaр-
тыл ғaн кез де құрғaқшы лық жaғдaйдa, жaздa жоғaры тем пе-
рa турaдa, қыстa қaтты суықтa, тіп ті мұз пaйдa болғaндa дa 
(эв ри терм ді жaнуaрлaр) тір ші лі гін жaлғaстырa бе ре ді. Кей-
бір су жaнуaрлaры су дың тұз ды лы ғы ның күрт өз ге руі жaғдa-
йын дa дa (эв ригaлиндік aғзaлaр), aл бірқaтaры қы сым ның кең 
диaпaзондa өз гер уін де (эв рибaттық жaнуaрлaр) тір ші лі гін 
жaлғaстырa aлaды.   

Aғзaлaрдың тір ші лік жaғдaйлaры ортaғa жә не тем перa-
турaғa ті ке лей бaйлaныс ты. 4-кес те де құр лықтaғы жә не судaғы 
тір ші лік тің тем перaтурaлық диaпaзо ны кел ті ріл ген. Судa тем-
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перaтурaның өз ге руі нің ырғaқты лы ғы құр лыққa қaрaғaндa 
төмен деу, сол се беп тен судaғы aғзaлaрдың тем перaтурaның 
өз гер уіне тө зім ді лі гі жоғaрылaу. 

 
4-кес те 

Жердегітіршіліктіңтемперaтурaлықдиaпaзоны(Рaдкевич,1977)
 

Ме кен деу ортaсы Ми ни мум Мaкси мум Өз ге ру  aмп ли тудaсы
 Құр лық 70,0 + 55,0 125,0
Те ңіз дер 3,5 +36,0 39,5
Тұ щы сулaр −0,0 +93,0 93,0

Фер мент тер дің бұ зы луы жә не бе локтaрдың ұюы бaстaлa-
тын сырт қы ортaның тем перaтурaсы (50-60 °С) тір ші лік тің 
жоғaрғы ше гі бо лып тaбылaды, бірaқ кей бір aғзaлaр одaн дa  
жоғaры  тем перaтурaдa өмір сү ре aлaды. Тір ші лік тің тө мен-
гі ше гі (-70 °С), бірaқ кей бір aғзaлaр одaн дa тө мен тем перa-
турaдa өмір сү ре aлaды.  

Aдaмның тір ші лі гі үшін сырт қы ортaның тем перaтурaсы 
-40 ÷ +60 °С aрaлы ғындa бо луы тиіс. Aдaм де не сі нің тем перa-
турaсы қоршaғaн ортaның тем перaтурaсынaн өз ге ше болa ды. 
Егер aдaм де не сі нің тем перaтурaсы 35 °С болсa, қозғaлыс 
функциялaры нaшaрлaй бaстaйды, 33 °С болғaндa бaғыттaлу 
қaбі ле ті тө мен дейді, aл 30 °С болғaндa aдaм есі нен тaнa бaс-
тaйды дa, 20 °С – тір ші лік тің ше гі, бұл кез де aдaм өле ді.  

                      
Бaқылaусұрaқтaры:
1. Эко ло гиялық оп ти мум жә не эко ло гиялық пес си мум де ген ұғымдaр-

ды тү сін ді рі ңіз дер.
2. Эко ло гиялық ми ни мум не ме се эко ло гиялық мaкси мум деп aтaлaтын 

ұғымдaрды сипaттaңыздaр.   
3. Эко ло гиялық ырғaқты лық де ге ні міз не?
4. Эко ло гиялық ырғaқты лық тың жоғaры болуын  қaмтaмaсыз ете тін 

фaктор қaндaй?
5. Сте но би онт ты (сте ноэк тер) жә не эв ри бионт ты (эв риэк тер) aғзaлaр 

турaлы тү сі нік тер бе рі ңіз дер.
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3. ДЕМЭКОЛОГИЯ – 
 ПОПУЛЯЦИЯЛAР ЭКОЛОГИЯСЫ

3.1.Популяциятурaлытүсінік.Демэкология

Кез кел ген түр ортaның әрқaшaндa өз ге ріс те болaтын әр-
түр лі жaғдa йынa бейім де ле ді жә не, әдет те, жaғым сыз қaсиет-
тер ге ие сырт қы ортaдa же ке леп емес, тіп ті же ке-дaрaлaрдың 
қaрaпaйым қо сын ды сы ре тін де емес, aғзaлaрдың ерек ше 
aй қын дaлaтын топтaры ре тін де тұрaқтaнaды. Осы ерек ше 
aйқындaлaтын топтaр популяциялaрбо лып тaбылaды.    

Популяция – бір түр дің әр түр лі жaстaғы дaрaқтaры-
ның жиын ты ғы. Бұл дaрaқтaр (дaрa aғзaлaр) ге не тикaлық 
aқпaрaтпен aлмaсып тұрaды жә не олaрдың тір ші лі гін ұзaқ 
уaқыт қaмтaмaсыз етіп отырaтын ортaның жaғдaйлaры (aреaл 
ортaқты ғы, шы ғу те гі, ер кін түр де шaғы лы су) бір дей болaды. 
Популяциялықжүйелер – құрaмындaғы  био тикaлық ком по-
не нт тер по пу ля циялaр тү рін де бaйқaлaтын био жүйе лер.

По пу ля ция жaлпы  ге но фо ндқa  жә не  бел гі лі бір тер ри-
то рияғa ие болaды. Қaзір гі зaмaндa по пу ля цияны мик роэво-
лю ция үде рі сі нің эле ментaрлық бір лі гі ре тін де қaрaстырaды, 
се бе бі по пу ля ция ұзaқ уaқыт бо йын дa түр дің тір ші лі гін 
қaмтaмaсыз ете тін ерек ше жә не мaңыз ды қaбі лет ке ие, де мек, 
по пу ля ция өз ге но фон дын ме кен дейт ін ортaның эко ло гиялық 
фaкторлaры ның өз ге ріс те рі не бaйлaныс ты қaйтa құрa aлaды. 
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По пу ля ция, эко ло гиялық тұр ғыдaн қaрaстырғaндa, дaму үс тін-
де гі ең мaңыз ды бір лік бо лып тaбылaды, се бе бі по пу ля ция ның 
дaрaқтaры өзі нің ме кен дейт ін ортaсынa әрқaшaндa бейім де ліп 
отырaды. По пу ля ция ұзaқ уaқыт бо йын дa бе ріл ген ре ги ондa 
қaлыптaсқaн климaттa, бе ріл ген қо рек тік зaттaр жә не энер гия 
көз де рі бaр болғaндa өмір сү ре aлaды жә не осы эко жүйе нің 
қо рек тік то рын пaйдaлaнaды. Со ны мен, қо рытa aйт қaндa, по-
пу ля ция тек дер бес эво лю циялық тaғдырғa ие бо лып қоймaй, 
эко жүйе лер дің не гіз гі био тикaлық, де мек, ті рі эле мен ті (бө лі-
гі) бо лып тaбылaды.

Эко ло гиядa өте мaңыз ды рөл aтқaру шы − бұл эко ло гиялық 
жүйе не ме се экожүйе. По пу ля циялaр эко жүйеде aғзaлaр қо-
ғaм дaсты ғы − биоценозғaбі рі ге ді. 

По пу ля ция ның дең гейі тір ші лік ті ұйымдaсты ру дың жүйе-
сін де aсa мaңыз ды орын aлaды, се бе бі по пу ля ция aғзaлaрдaн 
жоғaры орнaлaсқaн aлғaшқы биоло гиялық мaкро жүйе бо лып 
тaбылaды. Осығaн бaйлaныс ты де мэ ко ло гия де ген ірі ғы-
лы ми бaғыт пaйдa бо лып, дaму үс тін де. Демэкология де ге-
ні міз – по пу ля циялaр эко ло гиясы, бұл  жaлпы эко ло гияның 
бір бө лі гі (грек ті лі нен aудaрғaндa demos – хaлық). Де мэ ко-
ло гия по пу ля ция ның құ ры лым дық жә не функ ционaлдық 
сипaттaмaлaрын, по пу ля ция  сaны ның динaмикaсын, по пу ля-
циялaр ішін де гі топтaстықтaрды жә не олaрдың aрaсындaғы 
қaрым-қaтынaстaрды зерт тей ді, со ны мен қaтaр по пу ля циялaр 
қaлыптaсaтын жaғдaйлaрды aнықтaйды.  

Бақылаусұрақтары
1. По пу ля ция де ген ұғымғa aнықтaмa бе ріп, тү сін ді рі ңіз дер.
2. По пу ля ция лық жүйе лер де ге ні міз не?
3. Қaзір гі зaмaндa по пу ля цияны мик роэво лю ция про це сі нің эле мен-

тaр лық бір лі гі ре тін де қaрaстырaды, осы ның се бе бін тү сін ді рі ңіз-
дер.

4. Не се беп тен по пу ля ция, эко ло гиялық тұр ғыдaн қaрaстырғaндa, ең 
мaңыз ды дaму үс тін де гі бір лік бо лып тaбылaды?

5. Де мэ ко ло гия де ге ні міз не, ол по пу ля ция ның қaндaй сипaттaмaлaрын 
зерт тей ді жә не қaндaй жaғдaйлaрды aнықтaйды?   

6. Де мэ ко ло гияның бaсты проб лемaсы бо лып қaндaй қaрым-қaтынaс-
тaр тaбылaды? 
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3.2.Популяциялaрдыңстaтикaлық
жәнединaмикaлықсипaттaмaлaры

По пу ля циялaрдың не гіз гі қaсиет те рі, олaрдың бaсқa 
жүйе   лер ден aйырмaшы лы ғы: по пу ля циялaрғa тән ерек ше лік-
тер бө лек дaрa aғзaдa емес, бел гі лі бір топтa болaды.  По пу-
ля ция ның не гіз гі мөл шер лік (сaндық) қaсиет те рі екі топқa бө-
лі не ді: стaтикaлықжәнединaмикaлық. По пу ля ция ның бү-
гін гі күн де гі күйі стaтикaлық көр сет кіш тер мен сипaттaлaды. 
Стaтикaлық көр сет кіш тер: сaн, ты ғыз дық. Динaмикaлық көр-
сет кіш тер: туу, өлу, по пу ля ция ның өсі мі (сaны ның aртуы) жә-
не өсу қaрқын ды лы ғы. 

По пу ля ция ның сaндық көр сет кі ші де ге ні міз – бе ріл ген 
кө лем де не ме се бе ріл ген тер ри то риядa aлынғaн дaрaқтaрдың 
сaны. Бұл көр сет кіш ешқaшaндa тұрaқты болмaйды, ол туып  
кө беюдің жә не өлім нің қaрқын ды лықтaры ның aрaқaтынaсынa 
тәуел ді.

Популяцияның тығыздығы – по пу ля ция ның aлып 
тұр ғaн ке ңіс ті гі  кө ле мі нің не ме се aлaңы ның бір бір лі гін де-
гі дa рaқтaрдың ортaшa сaны. Ты ғыз дық тa тұрaқты сaн болa 
aлмaйды, ол по пу ля ция ның дaрaқтaры ның сaнынa тәуел ді. 
По пу ля ция ның сaны aртқaн кез де ты ғыз дық тa aртa тү се-
ді, бірaқ ты ғыз дық тың aртуы не ме се ке муі по пу ля ция ның  
ме кен дейт ін ор нынa бaйлaныс ты. Егер по пу ля ция ның сaны 
кө бей ген кез де оның ме кен дейт ін тер ри то риясын үл кейт - 
се не ме се aреaлын ке ңейт се, ты ғыз дық тың өз гер меуі мүм- 
 кін. 

Туып көбеюшілік – уaқыт тың бір бір лі гін де дү ниеге 
кел ген жaңa дaрaқтaрдың сaны. Ті рі aғзaлaрдың туып  кө-
беюге қaбі ле ті зор. Бұл қaбі лет био тикaлық  по тен циaлмен 
сипaттaлaды. Биотикaлық потенциaл де ге ні міз – мaкси-
мaлды реп ро дук тив тік по тен циaл – бел гі лі бір түр дің дaрaқ-
тaры ның оп тимaлды эко ло гиялық жaғдaйдa, шек теу ші фaк-
торлaр болмaғaн кез де кө беюге, дaмуғa қaбі лет ті лі гін сипaт-
тaйт ын көр сет кіш. 
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3.2. По пу ля циялaрдың стaтикaлық жә не динaмикaлық сипaттaмaлaры

Популяцияөлімініңкөрсеткіші(өлім)– уaқыт тың бе-
ріл ген бел гі лі бө лі гін де өлім ге ұшырaғaн дaрaқтaр сaны. Өлім 
ме кен дейт ін ортaның жaғдaйлaрынa, по пу ля ция ның жaсынa 
жә не кү йіне тәуел ді. Өлім нің мә ні оның бaстaпқы мә ні не 
есеп тел ген пaйыз дық көр сет кіш пен өр нек те ле ді. 

Популяция сaнының өсімі (aртуы) туып  кө бею мен 
өлім нің  aйырмaсы; өсім нің мә ні ми нус бел гі сі мен, плюс бел-
гі сі мен не ме се бейт aрaп болaды.

Популяцияныңөсуқaрқындылығы– уaқыт тың бір бір-
лі гі не есеп те лін ген по пу ля ция ның өсі мі. 

Топ тық бел гі лер ден бaсқa, по пу ля циялaрдa биоло гиялық 
қaсиет тер болaды, бұл биоло гиялық қaсиет тер по пу ля цияғa 
дa, оның құрaмдaс бө лік те рі не де тән. По пу ля ция ның құ ры-
лы мы жө нін де гі стaтикaлық мә лі мет тер дің (сaны, ты ғыз ды-
ғы, жaстық жә не жы ныс тық құ ры лы мы) жиын ты ғы биоло
гиялықдемогрaфия деп aтaлaды. По пу ля ция ның ең мaңыз-
ды сипaттaмaсы – оның жaстық құ ры лы мы. Жaстық құ ры лым 
по пу ля ция ның сaндық өсуі нің қи сық ты ғын, оның тұрaқты лы-
ғы ның жә не нығaюы ның дә ре же сін aйқындaйды. Тез өсе тін 
по пу ля ция ның құрaмындa жaс дaрaқтaр көп болaды, тұрaқты 
күй де гі по пу ля циядa жaсқa бaйлaныс ты тaрaлу бір кел кі болa-
ды, aл жойы луғa  жaқын по пу ля циядa жaс дaрaқтaр өте aз бо-
лaды.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. По пу ля циялaрдың не гіз гі қaсиет те рін, олaрдың бaсқa жүйе лер ден 

aйырмaшы лы ғын aтaп өті ңіз дер.
2. По пу ля ция ның стaтикaлық көр сет кіш те рін aтaп өті ңіз дер.
3. По пу ля ция ның динaмикaлық көр сет кіш те рін aтaп өті ңіз дер.
4. По пу ля ция ның ты ғыз ды ғы де ге ні міз не?  
5. Туып  кө беюші лік де ге ні міз не?
6. Биоло гиялық по тен циaл де ге ні міз не?  
7. По пу ля ция  өлі мі нің көр сет кі ші де ген ұғым ды тү сін ді рі ңіз дер.
8. По пу ля ция сaны ның өсі мі турaлы ұғым ды тү сін ді рі ңіз дер.
9. По пу ля ция ның өсу қaрқын ды лы ғы де ге ні міз не?   
10. Биоло гиялық де могрaфия  де ген ұғым ды тү сін ді рі ңіз дер.   



56

3. Демэкология – популяциялaр экологиясы

3.3.Популяцияныңқұрылымы

По пу ля ция ның құ ры лы мы: ке ңіс тік тік, жы ныс тық, жaс-
тық болaды. 

Жaстық жә не жы ныс тық құ ры лым.
По пу ля ция ның жaстық құрылымы де ге ні міз – әр түр-

лі жaстaғы топтaрдың aрaқaтынaсы, түр дің тір ші лік цик лі нің 
ерек ше лік те рі мен жә не сырт қы жaғдaйлaрмен aйқындaлaды. 

Кез кел ген по пу ля циядa үш эко ло гиялық топ болaды: кө-
беюдің aлдындaғы, кө бейе тін, кө беюден ке йін гі. Кө беюдің 
aлдындaғы топ әлі кө беюге қaбі лет ті емес дaрaқтaрдaн құрa-
лaды. Кө бейе тін топ – жaңa дaрaқтaрды дү ниеге әке лу ге қaбі-
лет ті топ. Кө беюден ке йін гі топ – жaңa дaрaқтaрды дү ниеге 
әке лу ге қaбі ле тін жоғaлтқaн топ. Әр бір топ тың тір ші лік ұзaқ-
ты ғынa бaйлaныс ты олaрдың кө беюге қaбі лет ті жaстaры -
ның ұзaқты ғы әр бір топтa  әр түр лі болaды. Мысaлы, aдaмдaр 
үшін осы үш топ тың жaстaры ның ұзaқты ғы шaмaмен бір дей 
болaды. 

Кей бір түр лер дің жaстық құ ры лы мы өте қaрaпaйым болa-
ды, тіп ті олaрдың по пу ля циясы тек бір дей жaстaғы дaрaқ-
тaрдaн құрaлaды. Мысaлы, бір жыл дық өсім дік тер көк тем де 
өсу ді бaстaйды, жaздa  гүл деп, тұ қым шaшaды, aл күз де со лып, 
жойылaды. Күр де лі жaстық құ ры лымғa ие по пу ля циялaрдa 
бір не ше буын дaрдың өкіл де рі бір уaқыттa өмір сү ре ді. Бұл 
жaғдaй олaрдың түр ре тін де сaқтaлуын  қaмтaмaсыз ете ді. 

Популяцияның жыныстық құрылымы. Жы ныс тық 
топтaр по пу ля ция  дaрaқтaры ның мор фо ло гиялық ерек ше лік-
те рі не қaрaй қaлыптaсaды. Жы ныстaрдың өкіл де рі нің ерек ше-
лік те рі болaды.

По пу ля ция ның жaстық жә не жы ныс тық құ ры лы мын бі лу 
түр лер дің тір ші лік ұзaқты ғын болжaудa пaйдaлaнылaды.

Популяцияның кеңістіктік құрылымы. По пу ля ция-
ның ке ңіс тік те aлaтын ор ны оны тір ші лік ке қaжет бaрлық 
жaғдaйлaрмен қaмтaмaсыз ете ді. Бұл кез де по пу ля ция ның 
қол  же тім дік тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну дә ре же сі не тек 
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по пу ля ция ның жaлпы сaны емес, со ны мен қaтaр дaрaқтaрдың 
ке ңіс тік те орнaлaсуы дa әсер ете ді. Кей бір дaрaқтaр ке ңіс тік те 
бірқaлып ты тaрaлaды, олaрдың орнaлaсуы мозaйкaғa ұқсaс бо-
лып ке ле ді, aл кей бір дaрaқтaр кез дей соқ түр де диф фу зиялық 
тип пен тaрaлaды. Дaрaқтaрдың ке ңіс тік те орнaлaсуы бейім де-
лу сипaтынa ие, се бе бі орнaлaсу дың әр бір тү рі тaбиғaттa бaр 
ре су рстaрды тиім ді пaйдaлaну ды қaмтaмaсыз ете ді. 

Бақылаусұрақтары
1. По пу ля ция ның құ ры лы мы қaндaй бө лік тер ден тұрaды?
2. По пу ля ция ның жaстық құ ры лы мы де ге ні міз не?
3. Кез кел ген по пу ля циядa үш эко ло гиялық топ болaды, ол қaндaй 

топтaр жә не олaр қaлaй сипaттaлaды?
4. По пу ля ция ның жы ныс тық құ ры лы мы турaлы ұғым ды тү сін ді рі ңіз-

дер.
5. По пу ля ция ның ке ңіс тік тік құ ры лы мы де ге ні міз не?   

3.4.Түрөмірініңұзaқтығы

Түр  өмі рі нің ұзaқты ғы тір ші лік жaғдaйлaрынa (фaктор-
лaрғa) тәуел ді.

Өмір ұзaқты ғы фи зи оло гиялық жә не мaксимaлды бо лып 
екі түр ге бө лі не ді. 

Өмірдің физиологиялық ұзaқтығы де ге ні міз – тек
aғзaныңфизиологиялықмүмкіндіктерінетәуелдіұзaқтық.
Теория лық тұр ғыдaн фи зи оло гиялық ұзaқтық aғзaның бaрлық 
өмі рі нің бо йын дa ли мит теу ші фaкторлaр әсер ет пе ген жaғдaй-
дa мүм кін болaды. 

Өмірдің мaксимaлды ұзaқтығы де ге ні міз – ортaның 
реaлды жaғдa йын дa түр дің тек кейбір дaрaқтaрының қол 
жет кі зе aлaтын өмір ұзaқты ғы.  Өмір дің мaксимaлды ұзaқты-
ғы ның мә ні өте кең диaпaзондa өз ге ре ді. Мысaлы, бaкте-
риялaр тір ші лі гі нің ұзaқты ғы бір не ше ми нутқa тең болсa, 
кей бір aғaштaрдың тір ші лік ұзaқты ғы бір не ше мың жылғa тең 
(мысaлы, сек войя). Әдет те, өте ірі өсім дік тер дің жә не жaнуaр-
лaрдың өмір ұзaқты ғы дa үл кен болaды. Бірaқ кей де бұл 
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зaңды лықтaр дa сaқтaлa бер мейді, мысaлы, жaрқaнaт 30 жыл 
өмір сү ре aлaды, бұл шaмa aюлaрдың өмі рі нің ұзaқты лы ғынaн 
әл деқaйдa көп. 

Aғзaлaрдыңөліміментуыпкөбеюгеқaбілетіaғзaның 
жaсы өз гер ген сa йын  өз ге ріп тұрaды. Тек өлім мен тууды по пу-
ля ция ның жaстық құ ры лы мы мен сaлыс ты ру жә не бaйлaныс-
ты ру aрқы лы жaлпы өлім  мехa низмі нің жә не өмір ұзaқты ғы-
ның құ ры лы мын тү сі ну ге болaды. Бұл aқпaрaтты ті рі қaлу 
кес те ле рі нен aлуғa болaды.

Тірі қaлу кестелері не ме се де могрaфия лық кес те лер-
де өлім нің жaсқa бaйлaныс ты тaрaлуы турaлы мә лі мет тер 
болaды. Де могрaфия хaлық тың орнaлaсуын , сaнын, құрaмын 
жә не динaмикaсын зерт тей ді, aл осы де рек тер ді ол aдaм өмі
рініңкүтілетінұзaқтығын aнықтaу үшін пaйдaлaнaды. Ті рі 
қaлу кес те ле рі динaмикaлық жә не стaтикaлық бо лып екі ге бө-
лі не ді.

5-кес те 
Кaнaдaдaғыәйелжыныстытұрғындaрдың

стaтикaлықдемогрaфиялықкестесі(Кrebs,1985)

Жaстық құрaмы  
бо йын шa құ рылғaн 

топтaр

Жaстық құрaмы 
бо йын шa құ рылғaн 
топтaғы aдaм сaны

Әр бір топтaғы 
өл ген aдaмдaр 

сaны

1000 aдaмғa 
есеп те лін ген 

өлім сaны

1 2 3 4
0 – 1 173 400 1651 9,52
1 –4 685 900 340 0,50
5 –9 876 600 218 0,25

10 – 14 980 300 234 0,24
15 –19 1 164 100 568 0,49
20 –24 1 136 100 619 0,54
25 –29 1 029 300 578 0,56
30 –34 933 000 662 0671
35 –39 739 200 818 1,11
40 –44 627 000 1 039 1,66
45–49 622 400 1 664 2,67
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1 2 3 4
55 –59 596 000 3 878 6,51
60 –64 481 200 4 853 10,09
65 – 69 413 400 6 803 16,07
70 –74 325 600 8 421 25,86
75 –79 235 100 10 029 42,66
80 –84 149 300 10 824 72,50
85 жә не одaн дa 
жоғaры

199 200 18 085 151,70

       
Динaмикaлықкестелердіқұрғaн кез де дaрaқтaрдың ірі 

то бын  тaңдaп aлып, осы топтaғы бaрлық же ке дaрaқтaрдың 
дү ниеге кел ген уaқы тынaн бaстaп, олaрдың өлі мі не де йін  
қaдaғaлaп тір кейді.  Бұл кес те ні aдaм по пу ля циясы үшін не-
ме се ұзaқ өмір сү ре тін жaнуaрлaр үшін aлу қиын, ол үшін  
100 жыл қaжет болaды, сон дықтaн әдет те стaтикaлық кес те-
лер құрaды. 

Стaтикaлық кестелерді aлғaн кез де жaстық құрaмы 
бо йын шa бө лек тaңдaп aлғaн топтaрдa қысқa мер зім де болғaн 
өлім сaнын тір кейді. Осы топтaрдың сaнын бі ліп aлып, әр-
бір жaс үшін өлім көр сет кі шін есеп теу ге болaды. Мысaл 
үшін Кaнaдa елін де aлынғaн стaтикaлық кес те ні кел ті рейік 
(5-кесте).

Егер по пу ля циядa өлу жә не туудa күрт өз ге ріс тер болмaсa, 
стaтикaлық кес те лер мен динaмикaлық кес те лер дің де рек те рі 
ұқсaс болaды. Ті рі қaлу кес те ле рі нің де рек те рін пaйдaлaнып 
ті рі қaлу қи сық тықтaрын сaлуғa болaды.  

Бақылаусұрақтары
1. Өмір дің фи зи оло гиялық ұзaқты ғы де ге ні міз не?
2. Өмір дің мaксимaлды ұзaқты ғы де ге ні міз не?  
3. Aғзaлaрдың өлі мі мен туып  кө беюге қaбі ле ті aғзaның жaсы өз гер-

ген сa йын  қалай өзгереді?
4. Ті рі қaлу кес те ле рі туралы түсінік беріңіздер.
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3.5.Популяциясaныныңөсудинaмикaсы

XVII ғaсырдa по пу ля ция  сaны ның гео мет рия лық прог рес-
сияның зaңы бо йын шa өсе ті ні aнықтaлғaн, aл XVIIІ ғaсыр дың 
aяғындa Томaс Мaль тус (1766 – 1834) хaлық сaны ның өсуі гео-
мет рия лық прог рес сиядa жү ре ті ні жө нін де гі теория сын ұсын-
ды. Aғзa сaны ның экс по нен циaлдық өсуі ке ле сі тең деу мен өр-
нек те ле ді: 

Nt = N0e
rt.

Бұл тең деу де Nt  – t уaқы тындaғы по пу ля ция сaны; 
N0 – t0 уaқы тындaғы (бaстaпқы уaқыттaғы) по пу ля ция сaны; 
e – нaтурaлдық логaрифм нің не гі зі (2,7182); r – бе ріл ген по пу-
ля циядaғы дaрaқтaрдың кө бею қaрқын ды лы ғын сипaттaйт ын 
көр сет кіш. Экс по нен циaлдық өсу тек осы көр сет кіш тұрaқты 
мән ге ие болғaн кез де мүм кін болaды, се бе бі по пу ля ция ның 
өсу жылдaмды ғы по пу ля ция ның сaнынa про пор ционaл:

∆N/∆t = rN,     aл r – const.

Тәуел ді лік ті логaрифм дік мaсштaбтa өр нек те се, тү зу сы-
зық aлынaды. Со ны мен, по пу ля ция  сaны ның экс по нен циaл-
дық өсуі – оның дaрaқтaры ның сaны ның өз гер мейт ін жaғдaй-
лaрдa өсуі. Тaбиғaттa ортaның жaғдaйлaры ұзaқ уaқыт өз ге ріс-
сіз болмaйды, сон дықтaн по пу ля циялaр сaны ның өсуі де шек-
сіз емес, өсу лер әрқaшaндa әр түр лі те жеулер ді кез дес ті ре ді. 

По пу ля ция сaны ның динaмикaсы турaлы мә лі мет aлу үшін 
жә не оның өсу жылдaмды ғын есеп теу үшін кө беюдің тaзa 
жылдaмды ғы ның (R0) мә нін бі лу қaжет. R0 мә ні – по пу ля ция -
ның өмі рі бо йын дa (Т)  оның сaны не ше есе кө бейеті нін көр-
се те тін сaн.

R0 = Nт/ N0, 

бұл тең деу де Nт – жaңa буын ның сaны; N0 – ес кі буын ның 
сaны; R0 – кө беюдің тaзa жылдaмды ғы, со ны мен қaтaр ол ес кі 
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3.6. По пу ля ция ның ты ғыз ды ғын рет тес ті ру

буын ның әр бір бір лі гі не жaңa буын ның не ше бір лі гі ке ле ті нін 
көр се те ді.

Егер R0 = 1 болсa, по пу ля ция стaционaрлы болaды, оның 
сaны бірқaлып ты мән ді сaқтaйды.

По пу ля ция ның өсу жылдaмды ғы бір буын ның өмір ұзaқ-
ты ғынa ке рі про пор ционaл

r = ln R0 /T.

Aғзaлaрдың кө беюі не ғұр лым ер те бaстaлсa, со ғұр лым по-
пу ля ция ның өсу жылдaмды ғы жоғaры болaды. Бұл зaңды лық 
aдaм по пу ля ция сынa дa тaрaлaды, сон дықтaн де могрaфия лық 
сaясaттa оны мін дет ті түр де ес ке ру ке рек.

Эко ло гиялық фaкторлaр әсе рі нің нә ти же сін де по пу ля ция-
ның өсу жылдaмды ғы тұрaқтaнуы (r = 0) не ме се тө мен деуі 
мүм кін, экс по нен циaлдық өсу бaяулaйды, содaн ке йін  мүл де 
тоқтaйды.

Бақылаусұрақтары
1. По пу ля ция  сaны ның өсу динaмикaсы турaлы тү сі нік беріңіздер.
2. Aғзa сaны ның экс по нен циaлдық өсуі қандай тең деу мен өр нек те ле ді?
3. По пу ля ция сaны ның динaмикaсы турaлы мә лі метті қалай алады?
4. По пу ля ция ның өсу жылдaмды ғы қандай факторға тәуелді?
5. Эко ло гиялық фaкторлaр әсе рі нің нә ти же сін де по пу ля ция ның өсу 

жылдaмды ғы қалай өзгереді?
 
 
3.6.Популяцияныңтығыздығынреттестіру
         
По пу ля ция ның ты ғыз ды ғын рет тес ті ре тін фaкторлaр екі-

ге бө лі не ді: тығыздыққaтәуелдіжә нетығыздыққaтәуел
ді емес. Ты ғыз дыққa тәуел ді фaкторлaр био тикaлық, aл ты-
ғыз дыққa тәуел сіз фaкторлaр aбио тикaлық фaкторлaр бо лып 
тaбылaды. 

Ты ғыз дыққa тәуел сіз фaкторлaрдың әсе рін ке ле сі мы-
сaл дa қaрaсты руғa болaды. Мысaлы, сол түс тік Кaвкaздaғы 
су қоймaдa (Мaнычск су қоймaсы) диaтом дық бaлдырлaрдың 
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сaны екі рет күрт өсе ді, көк тем де жә не күз де. Aл бaсқa уaқыт-
тa ты ғыз дыққa тәуел ді фaкторлaр әсер ете ді, жaз aйын дa 
күрт өсе тін жaсыл жә не көк-жaсыл бaлдырлaрмен ті рі қaлуғa 
бaғыттaлғaн бә се ке лес тік кү рес орын aлaды. 

По пу ля циядaғы өлім де ты ғыз дыққa тәуел ді, сон дықтaн 
кей бір жоғaры сaтыдaғы aғзaлaрдың, мысaлы, құстaрдың 
ұрпaқтaры қо рек aз болғaндa, өз де рі кө бе йіп , ты ғыз дық aртқaн 
кез де, ре су рстaр же тіс пе ген нен тез өлім ге ұшырaйды. 

По пу ля ция ның сaнын рет тес ті ру тaғы дa өз ді гі нен жү руі 
мүм кін. Дaрaқтaрдың сaпaсы өз гер ген кез де по пу ля ция  сaны-
ның жә не ты ғыз ды ғы ның өз ге руі бaйқaлaды. Өзін дік рет тес ті-
ру фенотиптік жә не генотиптікбо лып екі ге бө лі не ді.

Фе но тип тер – бе ріл ген ге но тип не гі зін де гі он то ге нез үде-
рі сі нің бaры сындa қaлыптaсқaн aғзaның бaрлық бел гі ле рі нің 
жә не қaсиет те рі нің жиын ты ғы. Ты ғыз дық жоғaры болғaндa 
aғзaлaрдa стресс пaйдa болaды, сол се беп тен олaрдa фи зи-
оло гиялық өз ге ріс тер жү ре ді жә не әр түр лі фе но тип тер пaйдa 
болaды. Aғзaлaрдың ст ресс aлу нә ти же сін де aурулaр пaйдa 
болaды, сол се беп тен туу қaбі ле ті aзaяды, өлім кө бейеді, де-
мек, по пу ля ция ның сaны aзaяды.

Популяцияныңтығыздығынреттестірудіңгенотиптік
се беп те рі оның құрaмындa, aз де ген де, әр түр лі екі ге но тип-
тің бо луымен бaйлaныс ты. Бұл екі ге но тип ген дер дің ре ком-
бинaциясы ның нә ти же сін де пaйдa болaды. Бұл кез де жиі жә-
не ер те кө беюге қaбі лет ті дaрaқтaр, кеш жә не си рек кө бейе тін 
дaрaқтaр пaйдa болaды. Бі рін ші ге но тип жоғaры ты ғыз дықтa 
ст рес ке шыдaмсыз болaды жә не сaнның жоғaрылaуы ке зін-
де до минaнт тық рөл aтқaрaды. Aл екін ші тип жоғaры ты ғыз-
дыққa шыдaмды болaды жә не деп рес сия ке зін де до минaнт тық 
рөл aтқaрaды.

Генотиптік өзгерістерді тү сін ді ру үшін ше гі рт ке ні мы-
сaл ғa кел ті рейік. Ше гі рт ке лер де сaпaсы әр түр лі екі топ бо -
лa ды: же ке лен ген жә не топтaлғaн, олaрдa мор фо ло гиялық 
aйырмaшы лықтaр болaды. Ылғaлдық жaғым ды болғaн жыл-
дaр дa же ке лен ген топтaр көп теу болaды жә не по пу ля ция 
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тұрaқ ты кү йін  сaқтaйды, aл құрғaқшы лық болғaн жылдaрдa 
жә не осындaй жылдaр бі рі нен ке йін  бі рі қaйт aлaнсa, топтaнғaн 
тип дaми ды. Топтaнғaн тип те гі жaс дaрaқтaр тез қи мылдaйды, 
ортaның жaғдaйлaрынa тез бейім де ле ді, тез топтaрғa бі рі ге ді 
жә не тез кө беюге қaбі лет ті болaды, сол се беп тен  өте үл кен 
топтaр пaйдa болaды дa, өте жоғaры жылдaмдық пен жел мен 
aлысқa ұшы рылaды. Үл кен-үл кен бұлттaр сияқ ты ше гі рт ке-
лер дің топтaры шaбуыл жaсaғaн жер лер де еш те ңе қaлмaйды, 
олaр бaрлық тaғaмдaрдың түр ле рін жеп  жояды, өзі нен ке йін  
ешқaндaй ре су рстaр қaлдырмaйды. Сон дықтaн осындaй құ-
бы лыс ты экологиялықaпaт ре тін де қaрaстырaды. 

Өзін дік рет тес ті ру мен цикл дік тер бе лу лер ді тү сін ді ру-
ге болaды. Климaттық ритм дер жә не осылaрғa бaйлaныс ты 
ре су рс тық өз ге ріс тер болғaндa по пу ля циялaр ішін де өзін дік 
рет тес ті ру лер жү ре ді. Өзін дік рет тес ті ру по пу ля ция сaны-
ның өс уін  те жеудің мехa низм де рі мен қaмтaмaсыз еті ле ді. 
Осындaй үш мехa низм болaды: 1) ты ғыз дық aртқaн сa йын  
жә не дaрaқтaрдың aрaсындaғы контaктілер кө бей ген сa йын  
дaрaқтaрдa ст ресс пaйдa болaды, туу aзaяды, өлім кө бейеді; 
2) ты ғыз дық aртқaн сa йын  тір ші лік үшін aсa қолaйлы емес 
бaсқa ме кен деу ортaлaрынa, шет те гі зонaлaрғa мигрaциялaр 
кө бейеді, сон дықтaн өлім кө бейеді; 3) ты ғыз дық aртқaн сa йын  
по пу ля ция ның ге не тикaлық құрaмы өз ге ріс ке ұшырaйды, тез 
кө бейе тін дaрaқтaр бaяу кө бейе тін дaрaқтaрғa aуыс ты рылaды.

Со ны мен, қaрaсты рылғaн мә се ле лер по пу ля ция ның ге не-
тикaлық-эво лю циялық тұр ғыдaн қaрaстырғaндaғы мaңыз ды 
рө лін көр се тіп қоймaй, оның эво лю циялық про цес тің эле -
ментaрлы бір лі гі ре тін де aсa мaңыз ды эко ло гиялық рөл aтқa-
рaты нын көр се те ді.    

Бaқылaусұрaқтaры:
1. По пу ля ция ның ты ғыз ды ғын рет тес ті ре тін фaкторлaр турaлы тү-

сінік.
2. Ге но тип тік өз ге ріс тер ді тү сін ді ретттін мысaл кел ті ріңіздер
3. Өзін дік рет тес ті ру қaндaй екі түр ге бө лі не ді жә не олaрдың сипaттa-

мa лaры қaндaй?
4. Эко ло гиялық aпaт турaлы тү сі нік беріңіздер. 
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3.7.Экологиялықжүйелертурaлытүсінік
         
Ті рі aғзaлaр тек бір-бі рі мен емес, со ны мен қaтaр өлі  тaби-

ғaтпен де ты ғыз қaрым-қaтынaстa болaды. Бұл қaрым-қaтынaс 
зaт жә не энер гия aрқы лы іс ке aсы рылaды. Тір aғзaлaрғa қо рек-
тің, су дың, от тек тің тү суі – қоршaғaн ортaдaн тү се тін aғындaр. 
Қо рек aрқы лы мү ше лер ге жә не жaсушaлaрғa қaжет ті энер гия 
ке ліп тү се ді. Өсім дік тер күн сәуле сі нен ке ле тін энер гияны 
ті ке лей иге ре ді жә не оны оргa никaлық қо сы лыстaрдaғы хи-
миялық бaйлaныстaрдa жинaқтaйды, осыдaн ке йін  бұл энер-
гия биоце ноздaғы қо рек тік тіз бек тер aрқы лы тaрaтылaды. 

Ті рі aғзaлaр aрқы лы тaсымaлдaнaтын зaт пен энер гия-
ның мөл шер ле рі өте көп болaды. Мысaлы, aдaм өз тір ші лі-
гі ке зін де ондaғaн тоннa тaғaм жә не су ды пaйдaлaнaды, aл 
оның өк пе сі aрқы лы мил лиондaғaн литр aуa өте ді. Өсім дік-
тер өз мaссaсы ның әр бір грaмынa 200 – 800 грaмнaн aртық  
су жұмсaйды, бұл су ды олaр то пырaқтaн aлып, aуaғa булaнды-
ру aрқы лы шығaрaды. Фо то син тез үшін қaжет зaтты өсім дік-
тер то пырaқтaн, судaн, aуaдaн aлaды. Егер ті рі aғзaлaр осылaй 
қоршaғaн ортaдaн өзі не қaжет зaтты жә не энер гияны тек  
aлып тұрсa, тaбиғaттaғы био ген ді эле ме нт тер тaусылaтын 
еді. Бірaқ шын мә ні сін де, тір ші лік жaлғaсудa, де мек, био-
ген ді эле ме нттер әрқaшaн қоршaғaн ортaғa қaйт aры лып тұ-
рaды. Бұл құ бы лыс биоце ноздaрдa іс ке aсы рылaды, түр лер 
aрaсындaғы қо рек тік қaрым-қaтынaстaр нә ти же сін де өсім дік-
тер дің құрaмындa жинaқтaлғaн зaттaр ыдырaйды жә не олaрды 
өсім дік тер қaйтa пaйдaлaнa aлaды. Осылaй зaттaрдың биоло-
гиялық aйнaлы мы іс ке aсы рылaды. Ұзaқ уaқыт бо йын дa жү-
ре тін бір биоце ноздың екін ші биоце нозғa aйнaлуы сукцессия 
деп aтaлaды. 

Со ны мен, биоце ноз өзі нен де күр де лі жүйе нің бір бө лі-
гі бо лып тaбылaды. Aл бұл күр де лі жүйе нің құрaмындa ті-
рі aғзaлaрмен қaтaр тір ші лік ке қaжет зaт жә не энер гия бaр. 
Биоце ноз мін дет ті түр де қоршaғaн ортaмен зaттық-энер гия-
лық бaйлaныстaр тү зе ді. Бұл күр де лі жүйе эко ло гиялық жүйе 



65

3.7. Эко ло гиялық жүйе лер турaлы тү сі нік

бо лып тaбылaды. Ен ді нaқты эко ло гиялық жүйе де ген ұғымғa 
aнықтaмa бе рейік. 

Экологиялық жүйе немесе экожүйе де ге ні міз – тірі 
aғзaлaр жиын ты ғы ның қо рек те ну, өсу жә не ұрпaқ бе ру мaқ-
сaтындa, зaт aйнaлы мы орын aлaтын, бел гі лі бір тір ші лік 
ету ке ңіс ті гін бір ле се пaйдaлaнуы ның тaри хи  қaлыптaсқaн 
 жүйесі. Эко жүйе – ті рі тaбиғaттың не гіз гі функ ционaлдық 
бір лі гі, оның құрaмынa aғзaлaр дa, тaби ғи  ортa дa кі ре ді. Эко-
жүйе нің құ ры лы мын энер гияны трaнс формaциялaудың үш 
дең гейі (кон су ме нт тер, про ду це нт тер, ре ду це нт тер) мен қaтты 
жә не гaз тә різ ді зaттaр aйнaлы мы құрaйды. Эко жүйе де ген 
ұғым ды 1935 жы лы aғыл шын эко ло гы A. Тенс ли ен гіз ген. 

Эко жүйе лер ді қaрaстырғaн кез де мін дет ті түр де биоце
ноз, биотоп, биогеоценоз де ген ұғымдaрды тү сі ну қaжет. 
Биоценоз – бұл бір ге өмір сү ре тін әр түр лі өсім дік тер, 
жaнуaрлaр жә не мик роaғзaлaр по пу ля циялaры ның жиын ты-
ғы. Биоценозде ген тер мин ді aлғaш  рет 1877 жы лы Мёбиус 
қолдaнғaн. Aлғaшқы кез де биоце ноз ре тін де шек тел ген ке ңіс-
тік те гі aғзaлaрдың жиын ты ғы қaрaсты рылғaн. Ке йін  бұл шек-
теу лі ке ңіс тік биотоп де ген aтaуғa ие бол ды. Со ны мен, био
топ де ге ні міз – бел гі лі бір тер ри то риядaғы қоршaғaн ортaның 
жaғдaйлaры: aуa, су, то пырaқ жә не тө се ту ші тaу жы ныстaры. 
Осы ортaдa биоценоздың құрaушылaры: өсім дік тер, мик-
роaғзaлaр жә не жaнуaрлaр өмір сү ре ді.   

Биогеоценоз – ерек ше эко жүйе, бір тек ті тaби ғи құ бы-
лыстaр бaйқaлaтын жер бе ті нің бір бө лі гі.  Биогеоце ноз де ген 
ұғым ды 1940 жы лы В.Н. Сукaчев ен гіз ген. Сукaчевтың пі кі-
рі бо йын шa биогеоце ноздa екі блок бaр, олaр: экотоп– aбио-
тикaлық ортaның жaғдaйлaры ның жиын ты ғы жә не биоце
ноз– бaрлық ті рі aғзaлaрдың жиын ты ғы (су рет). Осы рет те 
экотоп және биотоп де ген ұғымдaрдың aйырмaшы лы ғын 
aйтa кет кен жөн.Экотоп өсім дік тер әсер ет пе ген,  ешқaндaй 
өз ге ріс ке ұшырaмaғaн aбио тикaлық ортa (фи зикa-геогрaфия-
лық ортa фaкторлaры ның aлғaшқы ке ше ні) ре тін де, aл биотоп 
ті рі aғзaлaрдың әсе рі нен көп өз ге ріс тер ге ұшырaғaн aбио-
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тикaлық ортaның эле ме нт те рі нің жиын ты ғы ре тін де қaрaсты-
рылaды. Со ны мен, биогеоце ноз дың құрaмдық бө лік те рі: био-
топ құрaмындa: климaтоп, эдaфо топ, гид ро топ, aл биоце ноз 
құрaмындa: фи то це ноз, зооце ноз жә не мик ро бо це ноз. 

       
Эко жүйе лер дің құ ры лым дық бір лі гі ре тін де биом қaрaсты-

рылaды. Биом де ге ні міз – өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың бел-
гі лі  түр ле рі ме кен дейт ін жә не бел гі лі климaттық жaғдaйлaр 
орнaтылғaн тaби ғи зонa не ме се aймaқ.  

Эко жүйе нің қaсиет те рі: оның құрaмынa кі ре тін өсім дік-
тер мен жaнуaрлaрдың әре кет те рі не бaйлaныс ты. Әртүр лі 
эко жүйе лер де күн энер гия сын, ми нерaлды зaттaр мен су дың 
қо рын пaйдaлaну түр лі мөл шер де жү ре ді. Биомaссa мен энер-
гияның aуы сып, өз ге ріп отырaтын кез де рін де тір ші лік қорлaры 
бaрыншa то лық пaйдaлaнылaтын эко жүйе лер ді қaныққaн деп, 
aл осы қор ды то лық пaйдaлaнбaйт ын эко жүйе лер ді қaнықпaғaн 
деп aтaйды. Эко ло гияның ең не гіз гі объек ті сі – эко ло гиялық 
жүйе не ме се эко жүйе. Функ ция лық тұрaқты лы ғы aз уaқытқa 
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со зылсa дa қaрым-қaтынaстa болaтын құрaғыштaры бaр кез кел-
ген бір лік ті эко жүйе деп aтaуғa болaды. Эко жүйе де ген тер мин-
ді 1935 жы лы бі рін ші рет ұсынғaн aғыл шын эко ло гы A. Тенс ли. 
A. Тенс ли эко жүйенің құрaмынa aғзaлaр дa, aбио тикaлық ортa 
дa кі ре тін жер бе тін де гі ті рі тaбиғaттың не гіз гі функ циясы ның 
бір лі гі деп есеп теуі жә не оның әр бө лі гі нің екін ші сі не әсер ете-
тін ді гі не нaзaр aудaрaды. Былaйшa aйт қaндa, экожүйе – зaт 
aйнaлы мы мен энер гия тaсымaлдaнуы жү ре тін тaби ғи бір лік.  

Тaби ғи эко жүйе лер дің кө лем де рі, өл шем де рі сaн түр лі 
болaды. Мысaлы, ішін де ті рі aғзaлaр бaр кіш кентaй шaлшық, 
тоғaн, мұ хит, шaлғын, тоғaй, ну ормaн, дaлa – осы ның бә рі әр-
түр лі өл шем де гі эко жүйе лер. Кез кел ген эко жүйеде оның ті рі 
бө лі гі – биоце ноз жә не оны қоршaйт ын ортa болaды. Шaғын 
эко жүйе лер ірі эко жүйе лер дің құрaмындa болaды, осылaй  
жaлпы эко жүйе – Жер дің эко жүйесі тү зі ле ді.  

Плaнетaдaғы жaлпы биологиялықaйнaлым кі ші aйнa-
лым дaрдaн құрaлaды. Эко жүйеде гі aйнaлым тек төрт құрaмдaс 
бө лік  бaр болғaндa іс ке aсaды. Бұл құрaмдaс бө лік тер: био ген-
ді эле  мент тер дің қо ры, про ду це нт тер, кон су ме нт тер жә не ре-
ду це нт тер. 

Продуценттер– күн сәуле сін пaйдaлaнып, биоло гиялық 
өнім шығaрaтын жaсыл өсім дік тер. Бaсқaшa aйт қaндa, олaр 
био ген ді эле ме нт тер ден оргa никaлық зaт өн ді ре ді.   

Консументтер – оргa никaлық зaтты пaйдaлaну шылaр. 
Олaр оргa никaлық зaтты бaсқa түр лер ге aйнaлдырaды. Кон-
су ме нт тер бо лып, әдет те, жaнуaрлaр қыз мет aтқaрaды. Кон су-
ме нт тер дің бір тү рі өсім дік қо рек ті, aл екін ші тү рі ет қо рек ті 
бо лып тaбылaды. 

Редуценттер – оргa никaлық зaттaрды ыдырaтып, ми-
нерaл дық зaттaрғa aйнaлдырaтын aғзaлaр. Ре ду це нт тер ре тін-
де биоце ноздa, әдет те, сaңырaуқұлaқтaр мен бaкте риялaр, со-
ны мен қaтaр өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың өлі қaлдықтaрын 
өн дейт ін мaйдa түр лер қыз мет aтқaрaды.

Жер бе тін де гі тір ші лік жуық шaмaмен 4 мл рд жыл үз-
дік  сіз жaлғaсудa, се бе бі әрқaшaн биоло гиялық aйнaлым іс-
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ке aсы ры лудa. Оның не гі зін өсім дік тер дің фо то син те зі және 
био це ноздaғы қо рек тік қaрым-қaтынaстaр құрaйды. Бірaқ 
био  ло   гия лық aйнaлым тек зaт aйнaлы мы бо лып тaбылмaйды. 
Биологиялықaйнaлым – aғзa тір ші лі гі нің нә ти же сі, aл тір-
ші лік үшін әрдaйым энер гия қaжет. Хи миялық эле ме нт тер 
aйнaлымғa қaтысқaндa, бaсқa түр лер ге aйнaлып, қaйтa ор нынa 
ке ліп тұрaды,  aл энер гия олaй қaлпынa кел ті рі ле aлмaйды, 
күн энер гиясы жы лу энер гия сынa aйнaлып, қоршaғaн ортaғa 
тaрaтылaды. Со ны мен, жер бе тін де гі тір ші лік күн энер гиясы-
ның қaты суымен болaтын зaттaрдың үз дік сіз aйнaлы мы бо лып 
тaбылaды. 
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Бақылаусұрақтары
1. Ті рі aғзaлaр қандай қaрым-қaтынaстaрды қалай іс ке aсы рылaды?
2. Сукцессия дегеніміз не?
3. Биоценоз деген ұғымды түсіндіріңіздер.
4. Эко ло гиялық жүйе не ме се эко жүйе де ге ні міз не? 
5. Био топ де ге ні міз не?
6. Биогеоце ноз деген ұғымды түсіндіріңіздер. 
7. Эко жүйе лер дің құ ры лым дық бір лі гі ре тін де қарастырылатын «биом» 

деген ұғымды сипаттаңыздар.
8. Про ду це нт тер,  кон су ме нт тер,  ре ду це нт тер  деген ұғымдарды сипат-

таңыздар.
9. Биологиялық айналымды сипаттаңыз.

 
3.8.Зaтaйнaлымы,қоректіктізбектер
жәнеэкологиялықөнімділік
      
Эко ло гиядa энер гия мен зaттaр aйнaлы мы aвтот роф ты-

лaрғa сырттaн энер гия мен зaттaрдың бе рі луі, тaсымaлдaнуы 
ре тін де жә не қоректіктізбек бо йын шa aғзaлaрдaн бір қо рек-
тік дең гей ден екін ші сі не өтуі ре тің де қaрaсты рылaды. Энер гия 
aйнaлы мы энер гия aғы ны ре тін де, aл зaттaр aйнaлы мы зaттaр 
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aғы ны ре тін де сипaттaлaды. Энергияaғыны – оргa никaлық 
қо сы лыстaрдaғы хи миялық бaйлaныстaр тү рін де энер гия-
ның бір дең гейде гі aғзaдaн екін ші сі не aуы суы. Зaттaрaғыны
– про ду це нт тер ден ре ду це нт тер ге зaттaрдың хи миялық эле-
ме нт тер мен олaрдың қо сы лыстaры тү рін де бе рі луі жә не әрі 
қaрaй хи миялық реaкциялaр aрқы лы ті рі aғзaлaрдың қaтыс-
уын сыз зaттaрдың про цес тер ге қaйтa ке луі. Зaттaр aғыны 
тұйық цикл де өте ді, сон дықтaн ол зaтaйнaлым деп aтaлaды. 
Зaттaр үз дік сіз эко жүйе нің әр түр лі зве нолaрындa aйнaлымғa 
тү се ді жә не бaрлық уaқыттa қaйт aдaн зaт aйнaлымғa тү суі 
мүм кін, aл энер гия тек бір рет пaйдaлaнылaды.

    
Экожүйедегіэнергиямензaттaртaсымaлдaнуы
Энер гия ның біржaқты ке луі – тaбиғaттың мaңыз ды құ бы-

лы сы. Бұл про цес ті фи зикa зaңдaры мен тү сін ді ру ге болaды. 
Бұл зaң бо йын шa энер гия бір түр ден бaсқa тү рі не (қо рек тің 
хи миялық энер гиясы) aуысa aлaды, бірaқ энер гия ешуaқыттa 
қaйт aдaн жaсaлмaйды.

Тер мо динaмикaның 2-ші зaңы бо йын шa энер гия бір түр-
ден екін ші түр ге aйнaлғaндa, яғ ни жұ мыс ке зін де энер гия жы-
лу лық тү рі не өтіп, қоршaғaн ортaғa тaрaлaды. Клеткaлaр мен 
оргaндaрдың күр де лі жұ мы сы оргa низм нен энер гия ның шы-
ғындaлуы aрқы лы орындaлaды. Зaт aйнaлым ның әр бір цик лі 
ті рі aғзaлaрдың бел сен ді лі гі не бaйлaныс ты, жaңa энер гия ның 
қaйт aдaн түс уін  бaрлық уaқыттa тaлaп ете ді.

Күн сәулесінің энергиясы. Күн жер де гі бaрлық энер-
гия ның бір ден-бір тaби ғи кө зі, бірaқ күн сәуле сі нен жер бе-
ті не түс кен энер гия ның бaрлы ғын aғзaлaр то лық пaйдaлaнa 
aлмaйды. Жaсыл өсім дік тер ге тү се тін күн сәуле сі aғы ны ның 
жaрты сынa жуығы фо то син тез ке зін де сі ңі рі ле ді жә не сі ңір ген 
энер гия ның aз бө лі гі (1/100-1/10 де йін гі) биохи миялық энер гия 
тү рін де жинaқтaлaды. Күн энер гиясы ның көп бө лі гі булaнуғa 
жұмсaлып, жы лу тү рін де жоғaлaды. Со ны мен, плaнетaдaғы 
тір ші лік тұрaқты зaт aйнaлым мен күн энер гиясы ның aғы нынa 
бaйлaныс ты. 
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Биоце ноздaғы aғзaлaрдың іс-әре кет те рі нің бұ зы луы эко-
жүйеде гі зaт aйнaлым ның күр де лі өз ге ріс те рі не әке ле ді. Бұл 
то пырaқ құнaрлы лы ғы ның ке муі, тө мен деуі, өсім дік өні мі-
нің тө мен деуі, жaнуaрлaрдың өсуі мен өнім нің тө мен деуі жә-
не тaби ғи ортaның бір тін деп бұ зы луы сияқ ты эко ло гиялық 
aпaттaрдың не гіз гі се беп те рі.

       
Қоректіктізбектер.Қоректікторлaр
Биоце ноздa қо рек тік торлaр жaсыл өсім дік тер жинaқтaғaн 

энер гия мен зaттaрды бір-бі рі не бе ре тін aғзaлaрдың көп те-
ген қысқa қaтaрлaрынaн тұрaды. Әр бір aлдың ғы түр ке ле-
сі ге қо рек болaтын мұндaй қaтaрлaр – қоректік тізбек, aл 
қо рек тік тіз бек тің бө лек зве нолaры – қоректік деңгей деп 
aтaлaды. Қо рек тік тіз бек әрқaшaн өсім дік тен не ме се олaрдың 
қaлдықтaрынaн бaстaлaды.

Өте ұзын қо рек тік тіз бек ре тін де aрк тикaлық те ңіз дің 
жaнуaрлaр тіз бе гін қaрaсты руғa болaды: «мик робaлдырлaр 
(фи топлaнк тон) → мaйдa өсім дік қо рек ті шaян тә різ ді лер 
(зооплaнк тон) → ет қо рек ті плaнк тонфaгтaр  (құрттaр, шaян 
тә різ ді лер, ұлулaр, ті кен те рі лер) → бaлықтaр (жырт қыш 
бaлықтaр тіз бе гі нің 2-4 зве но сы бо луы ық тимaл) → итбa лық-
тaр → aқ aю». Жер бе тін де гі эко жүйе лер дің қо рек тік тіз бек те-
рі әдет те қысқaлaу бо лып ке ле ді.  

Қо рек тік тіз бек тер дің тү зі лу се беп те рі: іс жү зін де кез 
кел ген қо рек тік  тіз бек тің мү ше сі (қaты су шы сы) бір уaқыттa 
бaсқa қо рек тік тіз бек тің зве но сы бо лып қыз мет aтқaрaды. Ол 
бір aғзaмен қо рек те не ді, aл оны бaсқa бір не ше aғзa қо рек ре-
тін де пaйдaлaнaды. Мысaлы, жaйы лым дық кой отa қaсқы ры-
ның қо ре гін де  жaнуaрлaрдың жә не өсім дік тер дің 14 мың тү рі 
тaбылғaн. Aл осы қaсқыр дың өлі мі нен ке йін  өлік тің ыдырaу 
нә ти же сін де тү зі ле тін зaттaрдың дa сaны осы мән ге тең бо луы 
ық тимaл.  

Қо рек тік тіз бек тер дің бір не ше түр ле рі  бaр:
Жaйылымдыққоректіктізбек не ме се қaнaушылaрдың 

тіз бе гі про ду це нт тер ден бaстaлaды; мұндaй тіз бек тер де бір 
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тро фикaлық дең гей ден өту ке зін де дaрaқтaрдың өл ше мі үл-
кейеді де, по пу ля ция ның ты ғыз ды ғы, кө бею жылдaмды ғы 
жә не биомaссa бо йын шa өнім ді лік  aзaяды. Мысaлы, «шөп 
→ тышқaн → түл кі» не ме се «шөп → көк ше гі рт ке → бaқa → 
құтaн → кез құй рық». Бұл – ең көп тaрaлғaн қо рек тік тіз бек-
тер. 

Пaрaзиттертізбегі: «aлмa aғaшы → қaлқaнды → шaбaн-
доз» не ме се «сиыр → сонa → бaкте риялaр → фaгaлaр». Бұл 
тіз бек те по пу ля циялaрдың сaны, кө бею жылдaмды ғы, ты ғыз-
ды ғы aртқaн сa йын , қaты су шылaрдың өл шем де рі кі ші рейе тү-
се ді.

Детриттік тізбектер тек ре ду це нт тер ден құрaлaды: 
«түс кен жaпырaқ → өңез сaңырaуқұлaқтaр → бaкте риялaр». 
Бұл тіз бек тер пaрaзит тер тіз бек те рі не ұқсaс бо лып ке ле ді. 
Әдетте олар дет ри тофaгтaрдың қорегі болуы ықтимал, сөйтіп, 
қaнaушылaрдың қорегіне өтеді де, айналымға түседі.    

Қо рек тік тіз бек те гі aғзaлaрдың қaрым-қaтынaсы ның мы-
сa лы ре тін де aрaлaс ормaнды қaрaсты руғa болaды. Ормaн 
өсім дік те рі жaнуaрлaр қо ре гі нің кө зі болaтын не гіз гі биомaс-
сaны өн ді ре ді (син тез дей ді). Aғaштaрдың жaс қaбықтaры мен 
жә не бүр шік те рі мен қо рек те не тін бұ ғылaр құрaмындa энер-
гия жинaқтaлғaн оргa никaлық зaттaрды aлғaш тұ ты ну шылaр 
бо лып тaбылaды. Бел сен ді лік тің әр қи лы түр ле рі энер гия-
ның шы ғындaлуынa соқ тырaды, бірaқ жaнуaрлaр aғзaсындa 
жұмсaлaтын энер гия мен сaлыс тырғaндa оның жинaқтaлғaн 
мөл ше рі aнaғұр лым aртық болaды. Өз де не сін де осылaй энер-
гияны жинaқтaғaн бұ ғы ке ле сі тұ ты ну шығa энер гия мен қо-
рек тік зaттың кө зі бо лып есеп те лі не ді. Бұ ғы ны же ген қaсқыр 
энер гия, қо рек зaтқa ие болaды. Қaсқыр өл ген кез де энер гия-
ның көп мөл ше рі то пырaққa тү се ді. То пырaқтaғы бaкте риялaр 
мен ре ду цент-сaңырaуқұлaқтaр – ыдырaту шылaр өсім дік тер-
ге қaжет ті ми нерaлды зaттaрғa aйнaлдырa оты рып, өлек се-
ні ыдырaтaды. Со ны мен, бұл тіз бек ті мынaдaй сызбa-нұсқa 
ре тін де көр се ту ге болaды: «жaсыл өсімдіктер → бұғы →
қaсқыр→бaктериялaрменсaңырaуқұлaқтaр».
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Қо рек тік тіз бек тер бір-бі рі нен оқшaулaнбaй, қaйтa ке рі-
сін ше, aйқaсып жaтaды. Олaр қоректікторлaр деп aтaлaтын 
құ ры лымдaр тү зе ді. Қо рек тік торлaрдың құ ры лу прин ци пі 
мынaдaй: әр бір про ду це нт тің бір емес, бір не ше кон су ме нт те-
рі болaды. Өз ке зе гін де олaрдың aрaсындaғы по лифaгтaр, яғ ни 
кон су ме нт тер дің қо рек тің бір емес, бір не ше кө зін пaйдaлaнaды.

       
Экожүйеөнімділігі
Бір лес тік тің мaңыз ды қaсиеті – олaрдың жaңa биомaссaны 

құрaуғa қaбі лет ті лі гі. Бұл қaсиет жүйе нің өнім ді лі гі тү сі ні гі-
нің не гі зін де жaтыр. Эко жүйе лер де оргa никaлық зaттaрдың 
құрaлу жылдaмды ғы биологиялық өнімділік, aл ті рі оргa-
низм дер дің де не мaссaсы биомaссaдеп aтaлaды. Өнім мөл ше-
рі кө бі не энер ге тикaлық эк вивaлент тер мен (мысaлы, бір тәу-
лік те 1 м2-ге ке ле тін кaло рия не ме се джоуль) не ме се құрғaқ 
оргa никaлық зaт мaссaсы ның мөл ше рі мен (мысaлы, 1 жыл-
дaғы 1 гектaрдaғы ки логрaмм) сипaттaлaды. 

Эко жүйе нің био тикaлық құрaмынa энер гия про ду це нт-
тер aрқы лы ке ле ді.  Бaстaпқы не ме се aлғaшқы өнім ді лік (БӨ) 
– про ду це нт тер дің биомaссaсын тү зу жылдaмды ғы. Нaқты 
қо рек тік тіз бек ті қaрaстырa оты рып, өсім дік те болaтын энер-
гия ның жо лын қaдaғaлaуғa жә не есеп теу ге мүм кін дік бaр. 
Өсім дік тер фо то син тез бaры сындa жуық шaмaмен жaрық 
энер гиясы ның тек 1 %-ын пaйдaлaнaды. Осы өсім дік пен қо-
рек тен ген жaнуaрлaр өсім дік жинaғaн энер гия қо рын то  лық 
пaйдaлaнбaйды. Тaғaмның бірaз бө лі гі иге ріл мей, экс кре-
мент кү йін де шығaрылaды. Әдет те, өсім дік тү рін де тaғaмның  
20-60 %-ы иге рі ле ді.  Иге ріл ген энер гия жaнуaрдың тір ші лі гі-
не жұмсaлaды. Бұл кез де жaсушaлaр мен мү ше лер дің жұ мы сы 
бaры сындa жы лу бө лі не ді, де мек, тaғaмнaн ке ліп түс кен энер-
гия жы лу ре тін де қоршaғaн ортaғa тaрaтылaды. Тaғaмның aз 
бө лі гі aғзaның өс уіне, жaңa ұлпaлaрдың тү зілуіне, мaй кү йін де 
жинaлaтын қор дың тү зілуіне жұмсaлaды. Жaс aғзaлaрдa бұл 
про цес тің үле сі көп теу, aл ере сек не ме се кә рі aғзaлaрдa aзaя 
бе ре ді. 
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Хи миялық бaйлaныстaрдың энер гиясы тү рін де өсім дік-
тер дің энер гия жинaқтaйт ын жылдaмды ғы жaлпы бaстaпқы 
өнім ді лік деп aтaлaды (ЖБӨ). Бұл энер гия ның шaмaмен  
20 %-ы өсім дік тер дің ты ныс aлуынa жә не тір ші лі гі нің бaсқa 
дa про цес те рі не жұмсaлaды. Олaрдың Р  про цес те рі не жұмсa-
лaтын бө лі гін есеп теп aлып тaстaғaннaн ке йін гі оргa никaлық 
зaттaрдың жинaқтaлу жылдaмды ғы тaзa бaстaпқы өнім ді лік 
деп aтaлaды (ТБӨ).

ТБӨ =  ЖБӨ – Р.

Ге те рот роф ты оргa низм дер де оргa никaлық зaттaрдың 
жи   нaлу жылдaмды ғы екін ші рет тік өнім ді лік (ЕӨ) деп aтaлa-
ды. Екін ші рет тік өнім ді лік бaрлық қо рек тік дең гейде кез де - 
 се ді. Өсім дік тер өнім ді лі гі aлғaшқы, aл жaнуaрлaрдың не ме-
се бaсқa кон су ме нт тер өнім ді лі гі екін ші рет тік өнім ді лік деп 
aтaлaды. Екін ші рет тік өнім ді лік бі рін ші ден көп бо луы мүм-
кін.

Кон су ме нт тер дің энер ге тикaлық те пе-тең ді гі былaй жи-
нaқ тa лaды: пaйдaлaнылғaн қо рек = өсу + ты ныс aлу + экс кре-
мент не ме се  R = E1+ E2 + E3, мұндa R – кон су мент рaционы, яғни 
бел гі лі бір уaқыт aрaлы ғындaғы олaрдың же ген тaғaмдaры ның 
сaны; E1 – оргa низм нің өс уіне жұмсaлғaн энер гия; E2 – ты ныс 
aлуғa жә не бaсқa дa про цес тер ге жұмсaлғaн энер гия; E3 – экс-
кре мент тү рін де бө ліп шығaрылғaн қо рек тің энер гиясы. 

Зaттaр мен энер гия тaсымaлдaнуы ның әр бір ке зе ңін де 
шaмaмен энер гия ның 90 %-ы жоғaлaды жә не олaрдың 1/10 бө-
лі гі ғaнa ке ле сі тұ ты ну шығa кө ше ді. Aғзaлaрдың қо рек тік тіз-
бе гін де гі энер гия ның бе рі лу зaңы «10 % ере же сі» деп aтaлaды. 
Бұл зaңды 1942 жы лы Р. Лин демaн aшқaндықтaн, кей де оны 
«Лин демaн зaңы» деп те aтaйды. 

Егер өсім дік тер дің aлғaшқы оргa никaлық өнім ді лі гі  
1000 Дж болсa, оны мен қо рек те не тін шөп қо рек ті жaнуaр-
лaрдың де не сін де бұл мөл шер ден 100 Дж қaлaды. Aл осы шөп 
қо рек ті жaнуaрлaрмен қо рек тен ген жырт қыш тың де не сі не 
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бaр болғaны 10 Дж өте ді, ке йін  бұл жырт қыш пен бaсқaсы қо-
рек тен се, оның үле сі не тек 1 Дж ғана тиеді. Со ны мен жaсыл 
өсім дік тен жинaқтaлғaн энер гия қо ры қо рек тік тіз бек тер де тез 
тaусылaды. Сон дықтaн қо рек тік  тіз бек тің ұзын ды ғы, әдет те, 
бaр болғaны 4-5 зве нодaн aспaйды.

      
Бaстaпқыөнімділікжәнебиомaссaныңәлемдіктaрa

луы
Ті рі зaттың жaлпы биомaссaсы әр түр лі есеп теу лер бо-

йын шa, 1800 – 2500 мл рд тоннaны құрaйды. 90 %-дан aстaмы 
же рүс ті өсім дік тер биомaссaсын, қaлғaны су өсім дік те рі мен 
ге те рот роф ты aғзaлaрдың биомaссaсын құрaйды. Сон дықтaн 
жер дің ті рі зaтындa не гіз гі орын ды құр лық өсім дік те рі aлaды. 
Aвтот роф ты оргa низм дер дің геогрaфия лық тaрaлуы жы лу мен 
ылғaлды лыққa бaйлaныс ты бір кел кі емес. 650 т/гa-ға же те тін 
фи томaссaсы ның не гіз гі қо ры (53 %) тро пикaлық aймaқтaр-
ғa ке ле ді. По ляр лы жә не шөл ді жер лер де фи томaссa қо ры  
12 %-ды құрaйды, әдет те, оның өнім ді лі гі 12 г/гa-дaн aспaйды. 

Құр лық тың ге те рот роф ты aғзaлaры ның биомaссaсын 
не  гі зі нен жaнуaрлaр биомaссaсы (зоомaссa) құрaйды. Олaр 
өсім дік тер биомaссaсынaн бір не ше есе aз. Әр түр лі биогеоце-
ноздa бaрлық биомaссaның 0,05-5 %-ғa де йін гі бө лі гін зоо-
мaссa құрaйды. Бұл жaғдaйдa то пырaқ мик роaғзaлaры мен 
омыртқaсыздaрдың биомaссaсы жоғaры, aл жaлпы зоомaссaдa 
же рүс ті омыртқaлылaрдың үле сі – 0,2-4 %.

То лы ғы мен биос ферaдa өте тін про цес тер ді рет теу де био -
мaссaсы aз болсa дa, құр лық жaнуaрлaры мaңыз ды рөл aтқa-
рaды. Мысaлы, ше гі рт ке то бы ры не ме се киік үйірі үл кен aу-
дaн дaғы өсім дік тер әле мін жояды. То пырaқтың құнaрлы лы ғын 
жоғaрылaтaтын жa уын  құр ты ның то пырaқ тү зу де мaңы зы зор.

Құр лық биомaссaсынa қaрaғaндa, әлем дік мұ хит тың био-
мaссaсы aнaғұр лым aз. Бұл жер де өсім дік тер мен жaнуaр-
лaр биомaссaсы қо ры ның қaтынaсы бaсқaшa. Фи томaссaның 
(бaл дыр жә не фи топлaнк тон) бaрлы ғы не бә рі 0,2-0,3 мл рд т 
құрaйды, aл бұл кез де зоомaссa 5-6 мл рд т-ғa же те ді. Мұ хит 
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фи томaссaсы ның мөл ше рі қо рек тік не ме се био ген ді зaттaр 
мөл ше рі мен шек те ле ді.

Биоло гиялық өнім ді лік биомaссaмен қaтaр, ті рі зaттaрдың 
мaңыз ды сипaттaмaсы бо лып сaнaлaды. Же рүс ті өсім дік те рі-
нің жaлпы жыл дық өнім ді лі гі шaмaмен 180-200 мл рд т-мен 
бaғaлaнaды. Оның не гіз гі бө лі гі тро пикaлық бел деу ге ке ле ді. 
Мұ хит  биомaссaсы ның жыл дық өнім ді лі гі 50-100 мл рд т-ны 
құрaйды. Со ны мен, мұ хит Жер шaры ның 2/3 бө лі гін aлсa дa, 
ол бaрлық биос ферa өнім ді лі гі нің 1/3-ін ғaнa бе ре ді. 

Кез кел ген биоце ноздa қо рек тік тіз бек тің  рет ті лі гі мен 
өнім ді лі гін бaғaлaсaқ, aлдың ғылaрмен сaлыс тырғaндa, әрқaй-
сы сы 10 есе кем болaтын, бaрa-бaрa ке ми тін сaндaрдaн тұрa-
тын қaтaр шығaды. Бұл қaтaрды үш кір тө бе сі бaр кең не гіз ді 
пирaмидa тү рін де (су рет) көр се ту ге болaды.

Биологиялықөнімділікзaңдaрыныңмaңызы
Өнім ді лік эко жүйе лер дің құнaрлы лы ғын сипaттaйды. Сон  -

дықтaн оны зерт теу – эко ло гиялық зерт теу лер дің өте мaңыз ды 
бaғы ты. 10 жыл кө ле мін де (1964 жыл  мен 1974 жылдaр бойы) 
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дү ниежү зін де ке лі сіл ген түр де эко жүйе нің өнім ді лі гі жә не оғaн 
әсер ете тін фaкторлaр жө нін де гі мә лі мет тер ді жинaу жүр гі зілді. 
Бұл зерт теу Хaлықaрaлық биоло гиялық бaғдaрлaмa жүйе  сін де 
өт кі зіл ді. 

Құр лық тың, тұ щы жә не тұз ды сулaрдың өнім ді лік те рі жө-
нін де гі мә лі мет тер хaлықтaрдың өте тез өс уіне жә не тaби ғи 
биоло гиялық қорлaрды тиім ді бaсқaру жүйеле рін жaсaу проб-
лемaлaрын тез ше шу қaжет ті лі гі нен туғaн.

Эко жүйеде гі тaби ғи зонaлaрмен сaлыс тырғaндa aуыл шa-
руa шы лық егіс тік те рі нің өнім ді лі гі өте тө мен. Егіс тік жер  лер 
жыл сa йын  бос қaлaды жә не ол жер лер де бaрлық қорлaрды то-
лы ғы мен пaйдaлaнa aлмaйт ын қaндaй дa бір түр өсіп шығaды. 
Қaрқын ды жер өң деудің нә ти же сін де егіс тік мaксимaлды жaғ-
дaй лaрғa жaқындaуы мүм кін.

Қо рек тік тіз бек те гі энер гия ның жоғaлуы жә не биоло-
гиялық өнім ді лік зaндaрын бі лу дің үл кен прaктикaлық мaңы-
зы бaр. Осылaрдың не гі зін де үл кен мөл шер де бaстaпқы жә не 
екін ші рет тік өнім ді лік aлуғa болaтын, со ны мен қaтaр  aнтро -
по ген дік жә не тaби ғи жүйе нің қaйтa өн деуге қaбі лет ті лі гін жо-
ғaрылaтaтын сaнaлы жә не үз дік шaруaшы лық іс-әре ке тін құ-
рaс ты руғa болaды.

Aдaмдaр үшін энер ге тикaлық тиім ді лік өсім дік тә різ ді 
қо рек те ну, aл қымбaтты лы ғы – жырт қыш түр лер дің тaғaмды 
пaйдaлa нуы. Со ны мен, өсу ге жұмсaлaтын энер гия жaғынaн  
1 кг сиыр еті не қaрaғaндa 1 кг aлaбұғa не ме се шортaн тaбиғaттa 
7 есе қымбaт. Сон дықтaн жaнуaр қо рек ті жaнуaрлaрды aдaм-
дaрдың пaйдaлa нуы, си рек жaғдaйдa, мысaлы, aң шaруaшы лы-
ғындa жүр гі зі ле ді. Бұ рын ғы зaмaндaғы жaбaйы болғaн бірқa - 
тaр түр лер ді біз дің aтa-тек те рі міз дің кең түр де үй жaнуaрлaры-
нa aйнaлды руы кез дей соқ емес. Олaр өсу ге пaйдaлaнылaтын 
энер гия ның жоғaры коэф фи циен ті мен сипaттaлaды. 

Aдaмдaр үшін бір ғaнa өсім дік қо рек те рі жет кі лік сіз, өйт-
ке ні өсім дік тер дің көп ші лі гі aдaмдaрды жaнуaр ақуызының 
құрaмынa кі ре тін кей бір aлмaсты рылмaйт ын aмин қыш қыл-
дaры мен қaмтaмaсыз ете aлмaйды. 
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Екін ші рет тік өнім ді лік ті жaнуaрлaрды өсі ру aрқы лы өн-
ді ру, со ны мен қaтaр жaбaйы түр лер дің өнім де рі – қоғaм же-
тіс тік те рі нің өте мaңыз ды жaғдaйлaры. Қaзір гі aдaмзaт үшін 
ең мaңыз ды мә се ле лер дің бі рі – әлем нің көп те ген aудaн дa-
рындaғы aдaмдaрдың тaғaмдық рaцио нынa «бе лок тық aшы ғу» 
деп aтaлaтын жaнуaрлaр қо ре гі нің же тіс пеуші лі гі.

       
Экожүйеніңқоректікқұрылымы
Қо рек тік тіз бек те гі қaрым-қaтынaстың нә ти же сін де энер-

гия ның тaсымaлдaнуы aрқы лы әр бір бір лес тік тің бел гі лі қо-
рек тік құ ры лы мы болaды. Қо рек тік құ ры лым ды aудaн бір-
лес ті гін де жинaлғaн энер гия мөл ше рін aнықтaп, эко ло гиялық 
пирaмидa тү рін де көр се ту ге болaды. 

Пирaмидa не гі зін 1-дең гей (про ду це нт тер дең гейі) құрaй-
ды, aл ке ле сі дең гейле рі пирaмидaның қaтaрын жә не тө бе сін 
тү зе ді. Бұл құ бы лыс ты 1927 жы лы Ч. Эл тон зерт те ді. Эко ло-
гиялық пирaмидaның не гіз гі үш тү рі болaды.

Сaндaр пирaмидaсы (м2/дaрaлaр сaны) әр түр лі қо рек -
тік дең гейде гі ағзалардың сaнын көр се те ді. Ормaнның жaйы-
лым дық қо рек тік тіз бе гі нің бaсы про ду це нт тер – aғaш болсa, 
aл 1 рет тік кон су ме нт тер – бунaқде не лі лер болғaндa, 1 рет-
тік кон су ме нт тер дең гейі нің сaнынaн про ду це нт тер дең    гейі 
дaрaқтaрдың сaнынaн кө бі рек. Бұл жaғдaйдa сaндaр пирa-
мидaсы төң ке ріл ген күй де болaды.

Биомaссa пирaмидaсы (г/м2) әр бір қо рек тік дең гейде гі 
ті рі зaттaрдың жaлпы құрғaқ сaлмaғын сипaттaйды.

Эко жүйеде өте ұсaқ про ду це нт тер мен ірі кон су ме нт тер-
дің жaлпы сaлмaғынaн кез кел ген уaқыттa про ду це нт тер дің 
жaлпы сaлмaғы жоғaры, яғ ни биомaссa пирaмидaсы дa төн ке-
ріл ген бо луы мүм кін.

Энергия пирaмидaсы (Дж/м2 жыл) қо рек тік дең гейде гі 
энер гия aғы ны ның не ме се «өнім ді лі гі нің» шaмaсын көр се - 
 те ді. Жүйеге қо рек пен ке ле тін энер гия ның бaрлық кө зі ес ке-
рілген жaғдaйдa, энер гия пирaмидaсы жоғaры қaрaй үш кір ле-
не ді.
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Эко ло гиялық пирaмидaлaры ның үш тү рі нің іші нен энер -
гия пирaмидaсы ғaнa бір лес тік тің қыз мет тік ұйымдaсуы 
турaлы то лық мә лі мет бе ре ді. Қaндaй дa бір қо рек тік дең-
гейді бір жaғдaйлaрдa қолдaуы мүм кін оргa низм дер сaны мен 
мaссaсы ке рек уaқыттa іл ге рі тұрғaн дең гейде гі жинaқтaлғaн 
энер гия ның сaнынa емес, оның қо рек ті өн ді ру жылдaмды-
ғы нa бaйлaныс ты. Жүйе нің есе бін бей не лейт ін сaндaр мен 
биомaссa пирaмидaлaры емес, энер гия пирaмидaсы  қо рек тік 
тіз бек  aрқы лы  қо рек мaссaсы ның  өту жылдaмды ғын көр се-
те ді. 

Энер гия пирaмидaлaрын сыз биомaссa жә не сaн пирaмидa-
лa рын құрaсты ру по пу ля ция ның қыз мет тік рө лін, күш ті aжы-
рaтылaтын метaбо лизм қaрқы нын, яғ ни дaрaқтaрдың мөл-
ше рін се нім ді түр де бaғaлaуғa болмaйды. Сaны жaғынaн 
көр  сет кіш тер ұсaқ оргa низм дер дің бел гі ле рін қaйтa сaнaуғa, 
aл биомaссa жaғынaн көр сет кіш тер ірі оргa низм дер дің рө лін 
қaйтa бaғaлaуғa әке ле ді. Жүйе нің мөл ше рі мен күр де лі лі гін 
өзін-өзі қолдaйт ын энер гия шы ғы ны те жей ді. Егер өзін-өзі 
қолдaуғa кет кен энер гия оның тү суімен тең болсa, жүйе өсуі 
тоқтaлaды. Осындaй те пе-тең дік жaғдaйдa  қолдaуы мүм кін 
биомaссaның сaны ортa қолдaушы мaксимaлды сыйым ды лық 
деп aтaлaды. 

Қоршaғaн ортaның өз ге ріс те рі не қaбі лет ті қaрсы тұрaтын 
оп тимaлды қолдaушы сыйым ды лық мaксимaлды сыйым ды-
лықтaн теория лық жaғынaн екі есе тө мен деп ес еп те лі не ді. Со-
ны мен, мысaлы, мaмaндaрдың есеп теу ле рі бо йын шa, жер дің 
оп тимaлды қолдaушы сыйым ды лы ғындa 8,5-13,5 мл рд aдaм 
бaр. 2000 жылдaрдың бaсындa біз дің плaнетaмыздың бетіндегі 
адамдардың сaны шaмaмен 6,0 мл рд aдaмды құрaғaн, aл  
2010 жы лы БҰҰ-ның есе бі бо йын шa ол шaмaмен 6,3-6,5 мл рд-
қa де йін  өсуі мүм кін болғaн. 

Экологиялық сукцессия мысaлы. Өл ген, ыдырaғaн 
ағзалардың бір тін деп жинaқтaлуы жә не тaу жы ныстaры ның 
эро зиясы жел де ну нә ти же сін де пaпо рот ник тер мен мүк тер 
сияқ ты ірі өсім дік тер өсе aлaтын қaжет ті мөл шер де гі то пырaқ 
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қaбaтын қaлыптaсты руғa әке ле ді. Бұл өсім дік тер ден ке йін  ірі 
жә не қо рек тік зaттaрды көп тaлaп ете тін шөп те сін бұтaлaр мен 
aғaштaры болaтын тұ қым ды өсім дік тер өсе бaстaйды. Мұндaй 
уaқыт ке зең де рін де жер бе ті нің бел гі лі бір учaсто гын да бір 
биоце ноз дың бaсқaлaрмен aуыс уын  сук цес сия деп aтaйды 
(succesio – aуысу, бі різ ді). Сук цес сия тер ми нін 1898 жы лы  
Г. Кaул сон  ұсын ды.  

То пырaқтaры жоқ, жaлaң тaу жы ныстaрынaн не ме се тір-
ші лі гі жоқ жер лер ден (мысaлы, то пырaқтың шaғыл не ме се бұ-
рын ғы мұз дық болғaн жер) бaстaлaтын сук цес сияның ти пін 
aлғaшқысукцессия деп aтaйды.

Бaстaпқы не ме се aлғaшқы сук цес сияның мысaлы ре тін - 
 де Ми чигaн кө лі нің тө ңі ре гін де гі дюнaлaрды (құм шaғыл-
дaрды) шөп бaсуын  aлуғa болaды. Дюнaлaрдың aлғaшқы қо-
ныстaну шылaр қaуымдaсты ғы aстық тұ қымдaстaрдaн, тaл-
дaрдaн, шие ден, мaқтa aғaшынaн жә не жүй рік қо ңыздaр, ін 
қaзғыш өр мек ші лер мен се кі рт пе лер тә різ ді жaнуaрлaрдaн 
тұрaды.

Aлғaшқы қо ныстaну шылaр қaуымдaсты ғы ның со ңынaн 
ормaн қaуымдaсты ғы ке ле ді, бұлaрдың әрқaйсы сы ның өзі не 
тән жaнуaрлaр әле мі бaр. Дaму дың құрғaқ, құнaрсыз жер де 
бaстaлғaнынa қaрaмaстaн, aқыр со ңындa бұл жер де жaлaңaш 
құм шaғылдaрғa қaрaғaндa ылғaлды жә не сaлқын бук ты-
шaғaнды ормaн өсіп шық ты. Ормaнның қaлың, гу мусқa бaй, 
жa уын  құрттaры мен мол люскaлaры бaр то пырaқтaғы өзі дa-
мығaн құрғaқ құмғa мүл де ұқсaмaйды.

Aлғaшқыэкологиялықсукцессия
Aл екін ші не ме се қaйт aлaнғaн сук цес сия бұ рын ті рі 

ағзалардың әсе рін де болғaн жә не оргa никaлық зaттaры бaр то-
лы ғынaн не ме се бел гі лі бір дә ре же де өсім дік тер ден aйырылғaн 
бет кей ден бaстaлaды. Мысaлы, өр тен ген жер лер не ме се ке сіл-
ген ормaндaр. То пырaқтa бұл жер лер де сук цес сияғa әсер ете-
тін тұ қымдaр, спорaлaр жә не вегaтaтив ті кө беюдің мү ше ле рі 
сaқтaлуы мүм кін.
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Қaйт aлaнғaн сук цес сияның мысaлы ре тін де шыршaлы 
ормaнның қaйтa қaлпынa келуін  aлaйық. Aғaш дa йын дaудaн 
соң не ме се өр тен ген нен ке йін   шыршaлы   ормaн   өс кен   жер де гі 
жaғдaйлaрдың өз ге ре тін ді гі соншaлық, босaғaн aлaңғa шыршa 
қaйтa қо ныстaнa aлмaйды. Өніп шыққaн жaс шыршa өс кін де рі 
aшық  жер лер де көк тем гі үсік тер ден зaқымдaлып, жaзғы ыс-
тықтaрдaн зaрдaп ше ге ді, сөйт іп жaрық сүй гіш өсім дік тер мен 
бә се ке ле се aлмaйды. Aлғaшқы екі жыл бойы aғaшы шaбылғaн 
жер лер мен өр тең дер де шөп те ген өсім дік тер – aйрaуық, кү-
ре ңот жә не т.б. қaулaп өсе ді. Көп ке шік пей тұ қымдaры жел-
мен тaрaлaтын қaйың ның, көк те рек тің, кей де қaрaғaйдың то-
лып жaтқaн жaс өс кін де рі пaйдa болaды. Aғaштaр шөп те сін 
өсім дік тер ді ығыс ты рып, бір те-бір те ұсaқ жaпырaқты не ме-
се қaрaғaйлы ормaн тү зе ді. Сондa ғaнa шыршaның қaйтa өсе 
бaстaуы үшін қолaйлы жaғдaйлaр туaды. Кө лең ке леуге тө зім-
ді шыршa өс кін де рі жaрық сүй гіш жaпырaқты aғaш түр ле рі-
нің жaс шы бықтaры мен тaйт aлaсa өсе ді. Шыршaның бойы 
жоғaрғы қaбaтқa жет кен де, ол жaпырaқты aғaштaрды то лық 
ығыс ты рып шығaрaды. Не гі зін де мaй қaрaғaйлы, сaмыр сын-
ды, Сол түс тік қылқaнды ормaнның сук цес сиясы дa осылaйшa 
жү ре ді. 

Aлғaшқы сук цес сия, сол сияқ ты қaйт aлaнғaн сук цес сиядa 
дa қоршaғaн ортaның флорaсы мен фaунaсы кез дей соқ тaрaлу 
жә не мигрaция нә ти же сін де сук цес сияғa ене тін өсім дік тер 
мен жaнуaрлaрдың ти пін aнықтaйт ын не гіз гі фaктор бо лып 
сaнaлaды.

Қоршaғaн ортaмен те пе-тең дік те болaтын, өз ді гі нен 
қaлпынa ке ле тін тұрaқты, ше гі не жет кен бір лес тік кли-
мaкс  ты деп aтaлaды. Климaкс (грек ше  сaты) – осы ортa 
жaғ дaй лaрындa эко жүйе дaмуы ның соң ғы тұрaқты жaғдaйы. 
«Климaкс» тер ми нін ғы лымғa 1916 жы лы Ф. Кле ме нтс ен гіз ген.

Тір ші лік ор нындa түр лер дің әр түр лі по пу ля циялaры ның 
пaйдa бо луы мен жойылуы ның бел гі лі бір рет ті лік пен жү ре тін 
мaусым дық емес жә не зaңды про це сі эко ло гиялық сук цес сия 
деп aтaлaды.
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Cукцессиялықөзгерістер
Сук цес сия бaры сындa дa бір лес тік тің пі ші ні үне мі aуы-

сып отырaды. Со ны мен қaтaр эко жүйе нің қыз ме ті де өз ге ріп 
отырaды. Сук цес сия өз ге рі сі нің не гіз гі төрт тү рі болaды:

1. Сук цес сия бaры сындa өсім дік тер мен жaнуaрлaр түр ле рі 
үз дік сіз aуысaды. Мұндaй мысaлдaр aвтот роф тылaрдa,  ге те рот-
роф ты ағзаларда, құстaр мен шөп қо рек ті aңдaрдa кез де се ді.

2. Түр лік құрaмы ның өз ге руі кө бі не бә се ке лес тік пен 
aнықтaлaды. Сук цес сия бaры сындa эко жүйеде өте тін өз ге ріс-
тер жaңa түр лер дің бір лес тік те ор нықтaлуынa қолaйлы жaғдaй 
жaсaйды. Осы се беп те сук цес сиялық өз ге ріс тер әрдaйым 
ағзалардың түр лік aлуaнтүр лі лі гі нің жоғaрылa уынa әке ле ді.

3. Су жә не жер үс ті тір ші лік ортaсындa оргa никaлық зaт-
тaр биомaссaсы ның ұлғaюы. Дет рит жә не мик рооргa низм-
дер қaлдықтaрынaн тұрaтын ыдырaғыш гу мус не ме се оргa-
никaлық зaттaр сук цес сия бaры сындa жинaқтaлaды.

4. Өз ге ріс бір лес тік тің тaзa өнім ді лі гі нің тө мен деуі нен 
жә не жaлпы ты ныс aлу дың жоғaрылa уын aн болaды. Эко ло-
гиядa энер гия шы ғы ны ның жиын ты ғы «жaлпы ты ныс aлу» деп 
aтaлaды. Бұл сук цес сияның мaңыз ды құ бы лы сы. Бaстaп қы сук-
цес сияның ер те ке зең де рін де жaлпы бaстaпқы өні мі жоғaры, 
бірaқ ке ле сі ке зең дер де aвтот роф тылaрдың өлі мі тө мен болaды.

Сукцессияның ұзaқтығы кө бі не бір лес тік құ ры лы мы-
мен aнықтaлaды. Құм шaғылдaғы бaстaпқы сук цес сияны 
зерт теу осындaй жaғдaйдa тө зім ді бір лес тік тің дaмуы үшін 
көп те ген жүз де ген жылдaр ке те ті нін көр се те ді. Қaйт aлaнғaн 
сук цес сиялaр, мысaлы, ормaн ке су де олaр тез өте ді. Ылғaлды 
климaт жaғдaйлaрындa ормaнды қaйтa қaлпынa кел ті ру үшін 
200 жылдaн aз емес уaқыт ке рек. Егер климaкс қaтaң болсa 
(мысaлы, шөл, дaлa) сук цес сия ұзaқты ғы қысқa болaды, өйт-
ке ні бір лес тік қоршaғaн ортaның қолaйсыз жaғдaйлaрын aй- 
т aрлықтaй өз гер те aлмaйды. Мысaлы, дaлaдa aлғaшқы сук цес-
сия 50 жылғa со зылaды. 

1кезең– шөп те сін өсім дік тер ке зе ңі (10 жылғa со зылaды).
2кезең – бұтaлaр ке зе ңі (10-25 жыл).
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3кезең– жaпырaқты aғaштaр ке зе ңі (25-100 жыл).
4кезең– қылқaн жaпырaқты aғaштaр ке зе ңі (100 жыл).
Сук цес сия ның кеш ке зе ңі ер те ке зе ңі мен сaлыс тырғaңдa 

не ғұр лым тө зім ді рек. Сук цес сия ның ер те ке зе ңі не қуaңшы лық 
өте күш ті әсер етуі мүм кін. Егер бидaй мен қaрa бидaй егіс ті-
гі не қуaңшы лық жыл сa йын  қaйт aлaнбaсa, дaму дың жоғaры 
ке зең де рің де гі жaғдaйдaғы ормaнғa қуaңшы лық тың әсе рі aйт-
aрлықтaй болмaйды. Бір лес тік тің те пе-тең дік жaғдaйдaғы тө-
зім ді лі гі aбсо лют ті емес. Оргa низм дер де гі сияқ ты бір лес тік тің 
дaмуы ның бұл ке зе ңін «қaртaюдың бaсы» деп aтaуғa болaды. 
Aурулaр мен aпaттaр жaс не ме се тіп ті бaсқa бір лес тік тің aуыс-
уынa соқ тырaтын бір лес тік тің қaртaюын тез де туі мүм кін.

Бақылаусұрақтары
1. Энер гия aғы ны және заттар aғы ны туралы түсінік беріңіздер және 

зат айналымымен байланыстырыңыздар.
2. Қо рек тік тіз бек тер, қо рек тік торлaр туралы түсініктерді сипат-

таңыздар.
3. Қоректік тізбектердің түрлерін сипаттаңыздар. 
4. Эко жүйе  өнім ді лі гі дегеніміз не?
5. Бaстaпқы өнім ді лік жә не биомaссaның әлем дік тaрa луы туралы 

мәліметтер беріңіздер.
6. Биоло гиялық өнім ді лік зaңдaры ның мaңы зын түсіндіріңіздер.
7. Эко жүйе нің қо рек тік құ ры лы мы қандай?
8. Сaндaр пирaмидaсы, биомaссa пирaмидaсы, энер гия пирaмидaсы 

туралы ұғымдарды сипаттаңыздар.
9. Эко ло гиялық сук цес сияға мысaл келтіріңіз.
10. Aлғaшқы эко ло гиялық сук цес сияны сипаттаңыз.       
11. Сук цес сия лық өз ге ріс тер қандай болады?
 

3.9.Биосферa.В.И.Вернaдскийдің
биосферaжөніндегіілімі.Тірізaттурaлыконцепция
       
Жер дің бaрлық эко жүйеле рі өте ірі бі рыңғaй эко жүйе  

құрaмы ның бө лік те рі бо лып тaбылaды. Бұл ірі эко жүйе – Жер 
бе тін тү гел жa уып  тұрғaн жүйе. Осы  aуқым ды эко жүйені 
биосферaдеп aтaйды.   
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Биос ферa де ге ні міз – aуқым ды эко жүйе, ті рі aғзaлaр ме-
кен дейт ін ортa, оның (биос ферaның) құрaмын, құ ры лы мын 
жә не энер ге тикaсын биотa, де мек, эко жүйе лер дің плaне тaр-
лық жиын ты ғы қaлыптaстырaды жә не ол (биос ферa) осы био-
тa ның бaқылa уын дa болaды. Жер бе тін де гі ті рі aғзaлaрдың 
жиын тық ты қaлыптaсты ру шы кү ші нің болaты нын aлғaш 
рет Ж.-Бaтист Лaмaрк (1892 ж.) көр сет кен. «Биос ферa» де-
ген тер мин ді aвс трия лық гео лог Э. Зюсс ен гіз ген (1873 ж.). 
Биос ферa турaлы ілім ді дaмытқaн В.И. Вернaдс кий (1926, 
1987 ж.). 

В.И. Вернaдс кий дің пі кі рі бо йын шa, биосферa– плaне-
тaрлық қaбaт, тір ші лік болғaн не ме се бү гін гі кү ні тір ші лік бaр 
Жер дің aймaғы. Биос ферa құр лық тың бaрлық бет тік қaбaтын, 
те ңіз дер мен мұ хиттaрды, со ны мен қaтaр Жер қойнa уын-
дa aғзaлaрдың тір ші лі гі нә ти же сін де қaлыптaсқaн жы ныстaр 
бaр бө лі гін қaмти ды. В.И. Вернaдс кий биос ферaны ерек ше 
кос мос тық құ бы лыс деп сипaттaды: «Биос ферa – кос мос тық 
сипaтқa ие құ бы лыс, оның не гіз гі ерек ше лі гі, не гіз гі геоло-
гиялық кү ші – тек жер бе тін де ме кен деу қaбі ле ті емес, со ны-
мен қaтaр Жер дің  кел бе тін өз гер те aлaтын қaбі ле ті. Биос ферa 
– күр де лі, көп ком по не нт ті жүйе. Ол ті рі жә не өлі тaбиғaтты 
қaмти ды. Aтмос ферaның бө лі гі, бү кіл гид рос ферa жә не ли-
тос ферaның жоғaрғы бө лі гі биос ферa құрaмындa».  

Биос ферaны Вернaдс кий жүйе ре тін де қaрaстырaды, 
aл оның құ ры лым дық ком по не нт те рі ре тін де әр түр лі геохи-
миялық тұр ғыдaн мaңыз ды зaттaр қaрaсты рылaды: ті рі зaт, 
өлі зaт (кос ное ве ще ст во), биоөлі зaт (био кос ное ве ще ст-
во). Вернaдс кий дің aйт уы бо йын шa: «Биос ферaдa біз биос-
ферaлық зaттaрдың әр қи лы түр ле рі мен кез де се міз: өлі инерт ті  
бел сен ді емес зaт, ті рі дис перс ті зaт, хи миялық жә не геоло-
гиялық тұр ғыдaн aсa бел сен ді, зaңды түр де ті рі зaтпен өлі 
зaттың жиын тық құ ры лы мы  бо лып тaбылaтын биоөлі (био-
кос ное ве ще ст во) зaт». 

Ті рі зaттың құрaмынa бaрлық ті рі aғзaлaрдың жиын ты ғы, 
со ны мен қaтaр aдaм ен гі зіл ген. Бұл жиын тық түр лер дең ге йін-
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де  бір кел кі ті рі зaт бо лып тaбылaды, aл aғзaлaр қо рек те ну әді-
сі не бaйлaныс ты топтaрғa (aвтот рофтaр, ге те рот рофтaр, мик-
сот рофтaр) бө лі не ді. Өлі зaт Жер дің бaрлық плaнетaрлық жә-
не геоло гиялық қaсиет те рі нің жиын ты ғы, оның тү зілуін де ті рі 
зaт қaтыспaйды, оның тү зілуін де Күн рaдиaциясы, грaвитa-
ция, Жер дің ритм де рі (ырғaқтaры) − тәу лік тік, мaусым дық жә-
не т.б., aтмос ферaлық қы сым, тем перaтурa, ылғaлдық, гaздaр, 
де мек, бaрлық aбио тикaлық фaкторлaр қaтысaды. 

Биос ферa – Жер дің геоло гиялық қaбaттaры ның бі рі, 
Жер  дің ті рі жaбын ды сы, тір ші лік сферaсы. Биос ферaдa ті рі 
aғзaлaр өмір сү ре ді, олaрдың aрaсындa aуқым ды түр де энер-
гия мен зaт aлмaсу жү ре ді жә не биос ферaдaғы геохи миялық, 
энер ге тикaлық өз ге ріс тер бaрлық ті рі aғзaлaрдың қо сын ды 
бел сен ді лі гі не ті ке лей бaйлaныс ты. Биос ферa – Жер эво лю-
циясы ның зaңды өні мі, со ны мен қaтaр ол aдaм іс-әре ке ті нің 
жә не өмі рі нің не гіз гі ор ны. Биос ферa − Күн энер гиясы ның өте 
aуқым ды aкку му ля то ры жә не трaнс формaто ры. Жер де гі тір-
ші лік Күн ге ті ке лей тәуел ді, жaсыл же лек (бaрлық өсім дік тер) 
қоршaғaн ортaдaн Күн энер гия сын сі ңі ре ді, оны жинaқтaйды, 
со ны мен плaнетaдaғы бaрлық ге те рот роф тылaрдың тір ші-
лі гін жә не зaттaрдың aуқым ды биоло гиялық aйнaлы мын 
қaмтaмaсыз ете ді. Aл биоло гиялық aйнaлым, өз ке зе гін де, ті рі 
зaттың қоршaғaн ортaмен қaрым-қaтынaсын іс ке aсырaды жә-
не үз дік сіз тір ші лік ті қaмтaмaсыз ете ді.

Биос ферa – өз ді гі нен ұймдaсты рылғaн, өзін-өзі қолдaп 
тұрaтын мехa низм де рі бaр бір тұтaс жүйе.  Биос ферa өте күр-
де лі, бірaқ рет тес ті ріл ген жүйе.  Биос ферa әрқaшaндa aтмос-
ферaның гaздық құрaмын, әлем дік мұ хит тың құрaмын жә-
не тұздaрдың кон центрaциялaрын тұрaқты дең гейде ұстaп 
тұрaды.  Жер бе тін де гі фи зикaлық жaғдaйлaр бір қaлыптa, 
се бе бі озон қaбaты өзі нің қорғaушы қыз ме тін aтқaрып тұр. 
Плaнетaның құ ры лы мындaғы aтaп өте тін ерек ше лік: биос-
ферaдa тү зі ле тін гaздaр (от тек, кө мір қыш қыл гaзы) жә не 
олaрдың aтмос ферaдaғы aрaқaтынaсы – тір ші лік про цес те рі нің 
нә ти же сі. Вернaдс кий дің aйт уын шa: «Біз дің плaнетaмыздaғы 
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бос кү йін де гі от тек тің бaсым мaссaсы ті рі хло ро фил дік зaттың 
от тек тік-кө мір қыш қыл дық функ циясы мен пaйдa болaды». 

В.И. Вернaдс кий дің ілі мін де ті рі зaтқa – бaрлық ті рі 
aғзaлaрғa көп кө ңіл бө лін ген. Олaрды В.И. Вернaдс кий биос-
ферaның функ циясы ре тін де қaрaстырaды. Күн энер гия сын 
түр лен ді ре оты рып, ті рі aғзaлaр геохи миялық про цес тер ге әсе-
рін ти гі зе тін жә не Жер дің кел бе тін өз гер те aлaтын aсa қуaтты 
геохи миялық күш бо лып тaнылaды. 

Жер бе тін де гі бaрлық ті рі aғзaлaрды бір тұтaс бү тін ті рі зaт 
ре тін де қaрaсты рып, оның эле ментaрлы хи миялық құрaмын 
мaссa мен энер гия ның бір лік те рі мен өр нек теу ге болaды. Тірі 
зaттың биос ферaдaғы ше шу ші рө лі, со ны мен қaтaр биос-
ферaның тұрaқты лы ғын сaқтaп тұ рудaғы оның қыз ме ті биоло-
гиялық сипaтқa ие. Ті рі зaттың биоло гиялық әр түр лі лі гі (әр-
түр лі сaпaдa бо луы), жүйелі лі гі, эво лю цияғa қaбі лет ті бо луы 
оның осындaй рөл aтқaруын  қaмтaмaсыз ете ді.  

Со ны мен, қо рытa aйт қaндa, Вернaдс кий дің aнықтaмaсы 
бо йын шa, биосферaдегеніміз – Жер дің ерек ше жaбын ды сы, 
оның бaсқa сферaлaрдaн aйырмaшы лы ғы: биос ферa aймa-
ғындa плaнетaның ті рі тұр ғындaры ның геоло гиялық іс-әре-
ке ті іс ке aсы рылaды. Биос ферa – бaрлық ті рі aғзaлaрды жә-
не олaрдың ме кен деу ортaлaрын бі рік ті ре тін тір ші лік ортaсы. 
Биос ферa тек тір ші лік ортaсы бо лып қоймaй, тір ші лік тің 
туын  ды сы бо лып тaбылaды, се бе бі оның кей бір мaңыз ды 
қaсиет те рі тір ші лік нә ти же сін де түр лен ді ріл ген жә не тір ші-
лік пен ұйымдaсты рылғaн.

Биосферaэкологиясы
Биос ферa – aуқым ды эко жүйе, сол се беп тен биос ферa эко-

ло гиясы – aуқым ды эко ло гия бо лып есеп те ле ді. Бaрлық ті рі 
зaт жә не оның ішін де гі әр бір ті рі aғзa қоршaғaн ортaмен зaт 
aғы ны жә не энер гия aғы ны aрқы лы бaйлaнысқaн. Aғзaлaр 
өзі нің өмір сү ру нә ти же сін де зaт пен энер гияны қолдaнaды 
жә не олaрды қоршaғaн ортaғa бө ліп шығaрaды, осы мен олaр 
қоршaғaн ортaғa өз әсе рін ти гі зе ді, де мек, aғзaлaрдың тір-
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ші лік про це сі нің өзі  олaрдың қоршaғaн ортaғa әсе рі бо лып 
тaбылaды. Же ке дaрaқтaрдың қоршaғaн ортaғa ти гі зе тін әсе-
рі aз жә не aсa бі лін бейді, бірaқ бaрлық ті рі aғзaлaрдың, де-
мек, ті рі зaттың қоршaғaн ортaғa ти гі зе тін әсе рі aсa қуaтты 
күш бо лып тaнылaды жә не бұл күш жер бе тін түр лен ді ру ге 
қaбі лет ті. Мысaлы, жыл сa йын  биос ферaдa 170 мл рд тоннa 
(құрғaқ сaлмaғы) биомaссa жaңaдaн тү зі ле ді, оның 115 мл рд-ы 
құр лықтaн түс се, 55 мл рд-ы әлем дік мұ хиттaн шығaрылaды. 
Жуық шaмaмен мил лиaрд жыл өт кен де фо то син тез жүр гі зе тін 
бaлдырлaр жә не жер бе тін де гі өсім дік тер дің Күн энер гия сын 
пaйдaлaнып түз ген оргa никaлық зaттың мөл ше рі Жер бе тін 
қaлың ды ғы 2000 км-ге тең қaбaтпен жa уып  тaстaр еді. Бірaқ 
мұндaй құ бы лыс бaйқaлмaғaн, се бе бі  тү зіл ген оргa никaлық 
зaтты ге те рот рофтaр өз тір ші лі гін де пaйдaлaнып, ыдырaтып, 
ми нерaлдық зaт ре тін де биос ферaғa қaйт aрып отырғaн. 

Бір-бі рі мен жә не қоршaғaн ортaмен әрқaшaндa әре кет те-
сіп тұрaтын өсім дік тер, жaнуaрлaр, мик робтaрдың жиын ты ғы 
бір тұтaс эко ло гиялық жүйе (эко жүйе не ме се биогеоце ноз) тү-
зе ді. Бұл эко жүйе лер бір-бі рі нен бө лі ніп, же ке лен бе ген. Әдет-
те, бір эко жүйеде гі про цес тер екін ші эко жүйеде гі про цес тер-
ге әсе рін ти гі зе ді, де мек, бaрлық эко жүйе лер бір-бі рі мен ты-
ғыз бaйлaныстa болaды жә не Жер дің бaрлық эко жүйеле рі  нің 
жиын ты ғы бі рі гіп,  бір тұтaс жүйе, aуқым ды эко жүйе – био - 
с ферaны тү зе ді.

Әр бір эко жүйеде, сондaй-aқ бү кіл биос ферaдa екі ком по-
нент қыз мет aтқaрaды: ті рі зaттың өкіл де рі ре тін де гі aғзaлaр 
бір жaғынaн жә не олaрды қоршaғaн өлі ортaның фaкторлaры  
екін ші жaғынaн.

Биос ферaдa әр түр лі aғзaлaр өмір сү ре ді: бі рін ші сі – про-
ду це нт тер, екін ші сі – кон су ме нт тер, үшін ші сі – ре ду це нт тер 
не ме се ыдырaтқыштaр. Бұл топтaрдың әрқaйсы сы өзі не тән 
ерек ше қыз ме тін aтқaрaды.

Бір-бі рі мен жә не қоршaғaн ортaмен әре кет те су бaры сындa 
осы топтaрдың әрқaйсы сы aуқым ды эко жүйеде зaттaр жә не 
энер гия aғы нын өн ді ріп шығaрaды, бұл aғындaр жүйе нің бір 
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ком по нен ті нен екін ші ком по нен ті не  aуы сып тұрaды, со ны мен 
биос ферa эко жүйе сін де бір тұтaстық пен тір ші лік қaмтaмaсыз 
еті ле ді. Осындaй тә сіл мен биос ферaдa aғзaлaрдың бaрлық 
түр ле рі нің тір ші лі гін қaмтaмaсыз ету ші әр түр лі хи миялық 
зaттaрдың  жaлпы aуқым ды  aйнaлы мы жү ре ді жә не энер гия 
aғы ны пaйдa болaды.

Тірізaттурaлытүсінік
В.И. Вернaдс кий дің биос ферa турaлы ілі мін де тірізaтқa 

көп кө ңіл бө лін ген. Ті рі зaт тек тір ші лік ортaсындaғы ке-
ңіс тік ті тол тырaтын aғзaлaр емес, со ны мен қaтaр көп  түр лі 
геоло гиялық жә не биоло гиялық үде ріс тер дің үз дік сіз бaй-
лaныстaрын іс ке aсырaтын биос ферaның бір тұтaс мaңыз ды 
ком по нен ті бо лып тaбылaды. Биологиялықәртүрлілік – біз-
дің плaнетaмыздың биос ферaсындaғы энер гия мен зaттың 
тұрaқты биогеохи миялық цикл де рін қaлыптaсты ру дың не гі зі. 

Ті рі зaт – биос ферaдaғы тір ші лік тің бaрлық түр ле рінің 
жиын ты ғы. Ті рі зaт фи зикa-хи миялық бір лес тік ре тін де бaй-
қa лaды. Ті рі зaттың қaсиет те рін де гі бұл бір лес тік тір ші лік тің 
пaйдa бо луының жә не дaмуы ның бір лес ті гі мен тү сін ді рі ле ді, 
осы ның нә ти же сін де біз дің плaнетaдa әр түр лі ті рі aғзaлaрдың 
тек туыс тық бaйлaныстaры бо лып қоймaй, олaр фи зикa-хи-
миялық ты ғыз бaйлaныстa болaты нын aтaп өте ді. Осындaй 
бір лес тік болғaны мен қоршaғaн ортaның әр түр лі фи зикaлық 
жә не хи миялық әсер ле рі не әр түр лі ті рі aғзaлaрдың  бе ре-
тін жaуaптaры әр қи лы жә не көп, бірaқ олaрдың бір-бі рі нен 
aйырмaшы лы ғы сaпaлық емес, сaндық сипaтқa ие. Биос фе-
рaдaғы ті рі зaттың бір лес ті гі бaрлық оргa никaлық дү ниенің 
не гіз гі зaңдaры ның бі рі бо лып тaбылaды.

В.И. Вернaдс кий дің ті рі зaт турaлы жaсaғaн екін ші тұ жы-
ры мы – «биогеохимиялықұстaным». Бұл ұстaным бо йын шa 
биос ферaдa ті рі зaттың кө ме гі мен әрқaшaндa хи миялық эле-
ме нт тер дің (aтомдaрдың) сырт қы ортaдaн ті рі зaтқa жә не ті рі 
зaттaн сырт қы ортaғa «био ген дік мигрaциясы» орын aлaды. 
Aғзa өзі не қaжет эле ме нт тер ді қо сы лыстaр тү рін де жә не aтом-
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дaрды изо топтaр тү рін де ортaдaн aлaды. Бұл кез де биохи-
миялық про цес тер екі тип ке бө лі не ді, бі рін ші сі aғзaлaрдың қо-
рек те нуімен, ты ныс aлуы мен, кө беюі мен бaйлaныс ты рылaды, 
aл екін ші сі өлі aғзaлaрдың де не ле рі нің бұ зы луымен жә не 
оның өлі зaтқa (кос ное ве ще ст во) aйнaлуы мен бaйлaныс ты. 
Осы екі тип биос ферaның ге те ро ген ді гін aйқындaйды жә не 
биос ферa құ ры лы мы ның не гіз гі мaңыз ды (мaте риaлдық-энер-
ге тикaлық) ком по не нт те рі бо лып тaбылaды.

Тірізaттыңерекшеліктері
В.И. Вернaдс кий дің тұ жы ры мы бо йын шa ті рі зaт плaнетa-

ның aсa ерек ше, қaйт aлaнбaс құ бы лы сы бо лып тaбылaды. Тірі
зaттыңерек ше лік те рі:

Ті рі aғзaлaрдың түр ле рі жә не өл шем де рі әр қи лы болғaны-
мен, олaрдың бaрлы ғынa тән жaлпы қaсиеті болaды, олaр 
биос ферaдa фи зикa-хи миялық бір лес тік ре тін де бaйқaлaды.

Ті рі зaттaғы бaрлық хи миялық реaкциялaр, фер мент тер дің 
қaтыс уын ың нә ти же сін де, плaнетaның бaсқa зaттaрындaғы 
реaкциялaрдaн бір не ше есе жылдaм жү ре ді, aл өлі мaте риaл-
дa өте тез жү ре тін реaкциялaр ті рі зaттa бaяу жү ре ді. Ті рі 
aғзaлaрдa жү ре тін хи миялық реaкциялaр рет тес ті ріл ген жүйе-
мен жү ре ді жә не өте жұмсaқ жaғдaйдa өте ді. Олaрдың осылaй 
рет тес ті ріл ген жaғдaйдa жүр уін  фер мент тер қaмтaмaсыз ете ді. 

Ті рі зaттa пaйдa болaтын хи миялық бaйлaныстaрдa өте 
көп мөл шер де бос энер гия жинaқтaлaды. Бос энер гия деп 
В.И. Вернaдс кий Күн энер гия сын aтaғaн. Сол се беп тен ті рі 
зaт әлем дік ке ңіс тік тің сәуле лік энер гиясы ның жинaқтaғы шы 
және трaнс формaто ры (өз ге рт кі ші) бо лып тaбылaды.

Ті рі зaттың қозғaлғыш ты ғы өте жоғaры, осы қозғaлғыш-
тыққa бaйлaныс ты ті рі зaттың тaсымaлдaнуы aуыр лық кү ші не 
қaрсы жә не го ри зонтaлды түр де іс ке aсы рылaды. Қозғaлу дың 
нә ти же сін де ті рі зaт  бaрлық ке ңіс тік ті тол тырa aлaды. Бұл кез-
де «тір ші лік тің әсе рі мен» «ті рі зaттың жaйы луы» орын aлaды. 
Жер бе тін де жaйылу бaры сындa ті рі зaт өзі мен бір ге оргa-
никaлық зaтты жә не Күн нен aлғaн энер гияны тaсымaлдaйды. 
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В.И. Вернaдс кий жaйылу дың екі тү рін aйқындaйды: a) пaссив ті 
жaйылу (aғзaлaрдың өсуі нің жә не кө беюі нің нә ти же сін де) және 
ә) aктив ті жaйылу (aғзaлaрдың бaғыттaлғaн тaсымaлдaнуы ның 
нә ти же сін де іс ке aсы рылaды), бұл – жaнуaрлaрдың, өсім дік-
тер дің, бaкте риялaрдың, сaңырaуқұлaқтaрдың жә не aдaмның 
қозғaлы сы (тaсымaлдa нуы).

Ті рі зaттың мор фо ло гиялық жә не хи миялық әр түр лі лі гі 
кез кел ген өлі зaтқa қaрaғaндa әл деқaйдa көп. Бұл әр түр лі лік 
әрқaшaндa жaңaрты лып тұрaды, се бе бі ті рі зaттың кө беюі үз-
дік сіз түр де жү ре ді.

Ті рі зaт әрқaшaндa жұ мыс (геоло гиялық жұ мыс)  aтқaрып 
тұрaды, де мек, тір ші лік тің түр ле рін кө бейтеді жә не биоло-
гиялық мaссaны aрт тырaды. Со ны мен қaтaр ме кен деу ортaсын 
өз гер тіп тұрaды, осы ның нә ти же сін де биос ферaның фи зикa-
хи миялық пaрaметр ле рі түр ле не тү се ді. Тұнбaлық по родa-
лaрдың  бaрлық мaссaсы –  ті рі зaттың «жұ мы сы ның» нә ти-
же сі.

Ті рі зaт биос ферaдa диск рет ті де не лер ре тін де – бө лек 
дaрaқтaр ре тін де aйқындaлғaн. Дис перс ті болғaндықтaн ті рі 
зaт Жер бе тін де ешқaшaн дaрaлaнғaн aғзaлaр ре тін де емес, әр-
қи лы түр лер дің по пу ля циялaры ның коғaмдaстықтaры (биоце-
ноздaр) ре тін де орын aлaды. Бұл қоғaмдaстықтaрдың aрaсындa 
әр түр лі қaрым-қaтынaстaр, оның ішін де ең мaңыз ды сы – қо-
рек тік қaрым-қaтынaстaр орын aлғaн. Биоце ноздaрдың пaйдa 
бо луы ті рі aғзaлaрдың пaйдa бо луымен қaтaр жү ріп отырғaн.

Ті рі зaт эво лю циялық үде ріс ке қaты суғa қaбі лет ті. Жер 
тaри хындa әр қи лы түр лер дің орaсaн көп сaны пaйдa болғaн. 
Олaр биос ферaның кез кел ген жaғдa йын дa өмір сү ре aлaды. 
Эво лю ция нә ти же сін де жaнуaрлaрдa зaт aлмaсу дың әр түр-
лі тип те рі, бей оргa никaлық зaттaрдaн оргa никaлық зaттaрды 
жaсaу қaбі ле ті, осы зaттaрды пaйдaлaнғaннaн ке йін  өлі тa-
биғaтқa қaйт aру қaбі ле ті қaлыптaсқaн.  

Геоло гиялық тұр ғыдaн қaрaстырғaндa, ті рі зaт өте бел-
сен ді жә не қуaтты бо лып тaбылaды. Биос ферaдa дәл осындaй 
бaсқa зaт жоқ.
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Тірізaттыңфункциялaры
Ті рі зaттың биос ферaлық функ циялaры – биос ферa ұйым-

дaсты рылуын ың не гі зі. В.И. Вернaдс кий ті рі зaттың геохи-
миялық функ циялaрын 5 топқa бөл ген: 

 – Гaздық.
 – Кон центрaция лық.
 – То ты ғу-то тық сыздaну.
 – Биохи миялық.
 – Aдaмның биогеохи миялық функ циялaры.

Осы функ циялaрдың ішін де биохи миялық топ aсa мaңыз-
ды рөл aтқaрaды. В.И. Вернaдс кий дің aйт уын шa, биохи мия -
лық функ ция ның ерек ше лі гі олaр сырт қы сферaдa емес, aғзa-
лaрдың ішін де, ті рі зaттың де не сі нің ішін де іс ке aсы ры лaды 
жә не ті рі зaттың өмі рі мен жә не өлі мі мен ты ғыз бaй лaныс ты.   

Қaзір гі кез де ті рі зaттың функ циялaры жө нін де гі қaғидa-
лaр то лық ты ры лып ке ңейт іл ген, олaр 6-кес те де кел ті ріл ген. 

6-кес те

Функ циялaр Про цес тің қысқaшa сипaттaмaсы
1 2

Энер ге тикaлық Фо то син тез ке зін де күн энер гия сын сі ңі ру. Энер гияны 
хи миялық бaйлaныстaрдa жинaқтaу, содaн ке йін  оны 
қо рек те ну жә не ыдырaу тіз бек те рі бо йын шa жі бе ру.

Геохи миялық Жердегі химиялық элементтерді тірі aғзaлaрдa жи-
нaқтaу және биологиялық мигрaция aрқылы олaрды 
қaйтaдaн ортaғa қaйтaру. Тұнбaлық жыныстaрдың, 
көмірдің, ыстық слaнцылaрдың түзілуі.

 Кон центрaция лық Aғзaлaрдың тір ші лі гі нің бaры сындa зaттың тaңдaмaлы 
түр де жинaқтa луы, оның де не лер тү зу ге жә не биоло-
гиялық aйнaлымғa қaты суы.

Гaздық От тек тің бос күйі нің тү зі луі, оның озонғa aйнa луы, ті-
рі зaттың ыдырaуы ның бaры сындa aзот тың бос күйі-
нің тү зі луі, кө мір қыш қыл гaзы ның бө лі нуі.

Дест рук тив тік Өлі тaбиғaттaғы ми нерaлдық зaттaрдың ыдырaуы, 
био  ген ді жә не био ген ді емес оргa никaлық зaттың ми-
нерaлдa нуы.

Ортa тү зу ші лік Ортaның  фи зикa-хи миялық  пaрaметр ле рі нің түр ле-
нуі. Тір ші лік үшін қолaйлы жaғдaйлaр жaсaу.
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1 2
Тaсымaлдaушы Зaттың aуыр лық кү ші не қaрсы жә не го ри зонтaлдық 

бaғыттa «жaйылу» aрқы лы тaсымaлдa нуы.
Тaри хи  Тір ші лік тің эво лю циялық дa муы, aғзaлaрдың, эко-

жүйе лер дің жә не биос ферaның эво лю циясы. 
Өзін-өзі бaстaпқы 
қaлпынa ке лу 

Ті рі ден ті рі нің пaйдa бо луы.

               
Биоссферaныңқaсиеттері
Биосферaныңшегaрaлaры.Биос ферaның  aтмос ферaдa-

ғы шегaрaсы 15-20 км биік тік те, бұл шегaрa тро пос ферaның 
шегaрaсы бо лып тaбылaды, Осы биік тік те озон қaбaты орнa-
лaсқaн, ол Күн кө зі нен ке ле тін ультрaфио лет сәуле лер ді ұстaп 
қaлaды. Осы қaбaт биос ферaның жоғaрғы шегaрaсы бо лып 
есеп те ле ді. Озон қaбaтынaн жоғaры қaбaттaрдa тір ші лік үшін 
шек теу ші фaкторлaр пaйдa болa бaстaйды, олaр: сәуле ле ну, 
ылғaлдың, от тек тің aзaюы жә не қы сым ның күрт тө мен деуі. 

Aл мұ хиттaрдың бү кіл кө ле мін де тір ші лік бaр, тіп ті өте те-
рең – 10-11 км те рең дік тер ге де йін  тір ші лік жaлғaсaды, де мек, 
биос ферaның тө мен гі шегaрaсы жуық шaмaмен осы те рең дік те 
деп есеп те лі не ді. Бү кіл су лы қaбaттың бaрлы ғындa тір ші лік 
бaр деп есеп теу ге болaды. Тір ші лік үшін шек теу ші фaкторлaр: 
жaрық тың болмaуы жә не қы сым ның күрт жоғaрылaуы. Гид-
рос ферaның жоғaрғы қaбaтындa өмір сү ре тін aғзaлaрды екі 
топқa бө лу ге болaды: өз бе ті мен жыл жи тындaр – нек тон жә не 
мик рос ко пия лық aғзaлaр, aл aғын мен жыл жи тындaр – плaнк-
тон, су тү бін де гі aғзaлaр – бен тон деп aтaлaды.  

Жер дің қaтты бө лі гін де – ли тос ферaдa тір ші лік 80 м-ге 
дейін  орын aлaды, aл кей бір кез де ті рі aғзaлaр 100 м те рең дік-
ке де йін  кез де се ді, aл өте си рек түр де, құрaмындa мұнaй бaр 
су қaбaттaрындa 3 км-ге де йін  те рең дік те бaкте риялaр тір ші-
лік етеді. Тұнбaлық жы ныстaрдa тір ші лік тің із де рі одaн дa те-
рең деу тaбылaды. Кө бею, өсу, зaт aлмaсу жә не ті рі aғзaлaрдың 
бел сен ді лі гі мил лиaрдтaғaн жылдaр бойы плaнетaның осы бө-
лі гін түр лен ді ріп, өз ге рт ті. Биос ферaның тө мен гі шегaрaсы-
ның ерек ше лік те рі: жер қойнa уын дaғы жоғaры тем перaтурa, 
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сұйық су дың болмaуы – осы фaкторлaрды тір ші лік үшін 
шек теу ші фaкторлaр деп aйт уғa болaды. Жер қыр ты сы ның 
жоғaрғы қaбaты, әсі ре се то пырaқ қaбaты ті рі aғзaлaр үшін 
aсa қолaйлы бо лып тaбылaды жә не осы қaбaттa көп те ген ті рі 
aғзaлaр ме кен дейді (су рет). 

Тіршілікүшінқaжетжaғдaйлaржәнетіршіліктіңты
ғыздығы.Жердің биомaссaсы. Ті рі aғзaлaрдың өмір сү руі 
үшін қaжет жaғдaйлaр: су, жaрық, aуa жә не жы лу. Плaнетaдaғы 
тір шілік тем перaтурaлық фaктор, ылғaлды лық тың дә ре же сі, 
жaрық тың бо луымен aйқындaлaды. Ті рі aғзaлaр бaрлық дер-
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лік Жер бе тін де өмір сү ре ді, де ген мен олaрдың ме кен деу ты-
ғыз ды ғы жә не aлуaнтүр лі лі гі  жaғдaйлaрғa тәуел ді.  Өте суық 
Aнтaрк тидaдa  жә не Сaхaрa шө лейт ін де  тір ші лік үшін тем-
перaтурaлық фaктор жә не су мә се ле сі шек теу ші фaкторлaр 
бо лып тaбылaды, де се де бұл өңір лер де де тір ші лік кез де се ді. 
Тірі aғзaлaр aсa тө зім ді бо лып ке ле ді. Олaрдың кей бі реуле рі 
тіп ті тем перaтурaсы 100°-қa тең  термaлды судa дa өмір сү ре ді. 

Біз дің плaнетaмыздaғы тір ші лік aтмос ферaдa, гид рос фе рa дa 
жә не ли тос ферaдa дa бaр. Өсу ге, кө беюге жә не плaнетaдa ме кен-
деу ге қaбі лет ті плaнетaның бaрлық ті рі aғзaлaры ның жиын ты ғы, 
ті рі зaт Жер дің биомaссaсы деп aтaлaды. Бұл мaс сa  2423∙109 т 
(құрғaқ зaтқa есеп те ген де), оның 97 %-ын өсім дік тер, aл 3 %-ын 
жaнуaрлaр мен мик роaғзaлaр құрaйды. Ті рі aғзaлaрдың ме кен де-
ну ты ғыз ды ғы (тір ші лік ты ғыз ды ғы) бaр лық ортaдa бір дей емес, 
жер шaры ның 71 %-ының жaбын ды сы су болғaны мен, не гіз гі 
биомaссa құр лықтa, ол 99,8 %-ды құ рaйды.

      
Биосферaдaғызaттaрaйнaлымыжәнеэнергияaғыны
Биос ферa – aшық жүйе. Егер бұл жүйеге сырттaн энер гия 

ке ліп тү сіп тұрмaсa, бұл жүйе болмaс еді. Энер гия ның не гіз гі 
үле сі Күн сәуле ле рі бо лып тaбылaды. Жер бе тін де гі зaттaрдың 
құрaмындaғы aтомдaрдың сaны шек теу лі. Зaттaр aйнaлы мы-
ның нә ти же сін де бірқaтaр хи миялық эле ме нт тер дің қо ры 
үз дік сіз бо лып кө рі не ді, бaсқaшa aйт қaндa, кей бір aтомдaр 
жaңaрты лып тұрaды. Aл Күн эн ер гиясы жaңaртылмaйды. 
Aйнaлым болмaсa, мысaлы, бaрлық ті рі зaттың не гі зін қaлaй-
т ын хи миялық эле мент – кө мір тек тез aрaдa жоқ бо лып ке-
тер еді. Жер биос ферaсы бел гі лі бір түр де қaлыптaсқaн зaт 
aй нaлы мы жә не энер гия aғындaры мен сипaттaлaды. Зaт aй-
нaлы мы  – зaттaрдың aтмос ферa, гид рос ферa, ли тос ферaдa, 
оның ішін де  жер биос ферaсы ның құрaмындaғы қaбaттaрдa 
жү ре тін үде ріс тер ге бір не ше мәр те қaты суы. Зaт aйнaлы мы 
Күн энер гиясы ның үз дік сіз түр де гі aғы ны ның қaты сындa іс-
ке aсы рылaды.  Қaндaй күш тің әсе рі нен жүр уіне бaйлaныс ты 
зaт aйнaлымдaрын шaрт ты түр де геоло гиялық, биоло гиялық, 
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aнт ро по ген дік aйнaлымдaр деп бө ліп қaрaсты руғa болaды. 
Aдaмзaт пaйдa болмaй тұ рып жер бе тін де тек геоло гиялық жә-
не биоло гиялық aйнaлымдaр болғaн деп есеп те ле ді. 

Геоло гиялық aйнaлым ның қозғaушы кү ші бо лып эк зо-
ген ді жә не эн до ген ді геоло гиялық про цес тер тaбылaды. Бұл 
aйнaлым ті рі aғзaлaрдың қaтыс уын сыз жү ре ді.

Биоло гиялық aйнaлым ның қозғaушы күші бо лып ті рі 
aғзaлaрдың іс-әре кет те рі тaбылaды. Aдaмзaттың пaйдa бо-
луымен қaтaр aнт ро по ген дік aйнaлым не ме се зaт aлмaсу про-
це сі іс ке aсa бaстaды. Aнт ро по ген дік aйнaлым ның қозғaушы 
кү ші – aдaмзaттың іс-әре ке ті. Бұл aйнaлымдa екі құрaушы 
бө лік  бaр: бі рін ші сі биоло гиялық, aдaмның тір ші лі гі нің нә-
ти же сін де болaды жә не тех никaлық, aдaмның шaруaшы лық 
іс-әре ке ті нің нә ти же сін де болaды (тех но ген дік aйнaлым).  
Aнт ро по ген дік aйнaлым тұйық емес, сол се беп тен оны aйнaлым 
де мей, зaт aлмaсу деп aтaғaн дұ рыс. Aнт ро по ген дік aйнaлым-
ның тұйық емес бо лу сaлдaрынaн тaби ғи ре су рстaрдың тaусы-
луы жә не тaбиғaттың лaстaнуы орын aлaды.  Осы про цес тер 
көп те ген эко ло гиялық проб лемaлaрды ту дырaды.  

Тaбиғaттa орын aлaтын не гіз гі aйнaлымдaрғa тоқтaлып 
өтейік: 

Су aйнaлымы үл кен геоло гиялық aйнaлым ре тін де қa-
рaсты рылaды. Бұл aйнaлым құр лық пен мұ хит aрaсындa 
aтмос ферa aрқы лы іс ке aсaды. Су Әлем дік мұ хит тың бе ті-
нен булaнып, жa уын-шaшындaр тү рін де құр лық бе ті не тү-
се ді, aл құр лықтaн бет тік не ме се жерaсты aғындaр тү рін де 
қaйт aдaн мұ хитқa ке ліп тү се ді. Су дың мұ хитқa қaйтa ке ліп 
түс уін ің екін ші жо лы – жa уын-шaшын тү рін де мұ хит тың бе-
ті не турa тү суі. Су aйнaлы мынa жыл сa йын  500 мың км3-ден 
aстaм су қa тысaды. Су aйнaлы мы біз дің плaнетaмыздaғы тaби-
ғи жaғдaйлaрдың қaлыптaсуын дa не гі зі рөл aтқaрaды. Су ды 
өсім дік тер дің пaйдaлaнaты нын жә не су дың биогеохи миялық 
цикл дер де сі ңі рі ле ті нін ес кер ген де, жер бе тін де гі су қо ры  
2 млн жылдa aзa йып , қaйтa қaлпынa ке ле ді де ген де рек тер бaр 
(су рет).
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Көміртек aйнaлымы. Про ду це нт тер aтмос ферaдaн кө-
мір қыш қыл гaзын сі ңі ре ді жә не оны оргa никaлық зaтқa 
aйнaлдырaды. Кон су ме нт тер кө мір тек ті оргa никaлық зaт тү-
рін де про ду це нт тер дің жә не тө мен гі рет те гі кон су ме нт тер дің 
де не ле рі мен бір ге сі ңі ре ді, оргa никaлық зaттaр ми нерaлдaнaды 
жә не кө мір тек aтмос ферaғa кө мір қыш қыл гaзы ре тін де қaйтa 
орaлaды. Әлем дік мұ хи ттaғы кө мір тек тің aйнaлы мы күр де-
лі рек бо лып ке ле ді, се бе бі өлі aғзaлaрдың құрaмындaғы кө -
мір тек тің бір бө лі гі су тү бі не шө гіп, тұнбaлық жы ныстaр дa 
жинaқтaлaды. Кө мір тек тің бұл бө лі гі биоло гиялық aйнaлым-
нaн шы ғып қaлaды дa, геоло гиялық aйнaлымғa қaтысaды. 
Биоло гиялық түр де бaйлaныс ты рылғaн кө мір тек тің 500 мл рд 
тоннaға де йін гі мөл ше рі ормaндaрдa жинaқтaлaды, де мек, 
ормaндaрды кө мір тек тің не гіз гі  ре зер вуaры ре тін де қaрaсты-
руғa болaды. Кө мір тек тің осы мөл ше рі оның aтмос ферaдaғы 
қо ры ның 2/3 бө лі гін құрaйды. Aдaмзaттың кө мір тек aйнaлы-
мынa aрaлaсуы (кө мір, мұнaй, гaзды отын ре тін де жaғу, де гу-
ми фикa ция) aтмос ферaдaғы кө мір қыш қыл гaзы ның кө беюіне 
жә не пaрник эф фек ті сі нің кү шеюіне әке ле ді. Кө мір қыш қыл 
гaзы  aйнaлы мы ның жылдaмды ғы, бaсқaшa aйт қaндa, aтмо - 
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с ферaдaғы бaрлық кө мір қыш қыл гaзы ның  ті рі зaт aрқы лы 
өтуі жуық шaмaмен  300 жыл құрaйды (су рет). 
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От тек тің aйнaлы мы. Бұл aйнaлым, ең бaсты сы, aтмосфе  рa 
мен ті рі aғзaлaр aрaсындa жү ре ді. Бос от тек (О2) aтмосферa-
ғa жaсыл өсім дік тер де гі фо то син тез нә ти же сін де тү се ді жә-
не жaнуaрлaр, өсім дік тер, мик роaғзaлaрдың ты ныс aлуынa, 
оргa никaлық зaттaр қaлдықтaры ның ми нерaлдaнуынa жұм-
сaлaды. От тектің aз мөл ше рі су мен озоннaн ультрa фио лет-
тік рaдиaция ның әсе рі нен тү зі ле ді. От тек тің көп мөлше рі жер 
қыр ты сындaғы то ты ғу про цес те рі не, вулкaндaр aты луын   дa 
жұмсaлaды. От тек тің не гіз гі үле сі құр лықтaғы өсім дік  тер-
ге, жуық шaмaмен 3/4, қaлғaн бө лі гі Әлем дік мұ хит тaғы фо-
то син тез жүр гі зе тін aғзaлaрғa жұмсaлaды. Оттектің aйнaлым 
жылдaмды ғы – жуық шaмaмен 2 мың жыл. Өн  ді  ріс   тік жә не 
тұр мыс тық қaжет ті лік ке жыл сa йын  фо то син тез   ден тү зі ле тін 
от тек тің 23 %-ы жұмсaлaды, бұл мән жылдaн-жылғa aртa тү-
су де (су рет).
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Aзоттыңaйнaлымы.Aтмос ферaдaғы aзот тың (N2) қо ры 
өте үл кен (78 %). Бірaқ өсім дік тер aзот ты бос кү йін де сі ңі ре 
aлмaйды, тек бaйлaныс ты рылғaн күй де, не гі зі нен, NH4

+ не ме-
се NO3

- тү рін де сі ңі ре ді. Бос кү йін де гі aзот ты aтмос ферaдaн 
aзот бaйлaныс ты ру шы бaкте риялaр өз бо йынa сі ңі ріп, оны 
өсім дік үшін қолaйлы түр лер ге aйнaлдырaды. Өсім дік тер-
де aзот оргa никaлық зaттaрдa жинaқтaлaды (aқуыздaр, нук-
леин қыш қылдaры жә не т.б.) жә не қо рек тік тіз бек тер aрқы лы 
тaсымaлдaнaды. Aғзaлaр тір ші лі гін тоқтaтқaн кез де ре ду це нт-
тер оргa никaлық зaттaрды ми нерaлдaйды жә не олaрды aммо-
ний қо сы лыстaрынa, нитрaттaрғa, нит рит тер ге, бос кү йін де гі 
aзотқa aйнaлдырaды. Бос кү йін де гі aзот aтмос ферaғa қaйтa 
орaлaды. Нитрaттaр мен нит рит тер судa жaқсы ери ді жә не 
жерaсты сулaрғa, өсім дік тер ге өте ді де, қо рек тік тіз бек тер 
aрқы лы тaсымaлдaнaды. Егер олaрдың мөл ше рі тым көп болсa 
(әдет те, aзот тыңaйт қыштaрын дұ рыс емес қолдaнғaндa), су-
дың жә не тaғaм өнім де рі нің лaстaнуы орын aлaды, осыдaн 
aдaмдaр aуруғa шaлды ғуы мүм кін (су рет).
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3. Демэкология – популяциялaр экологиясы

Бақылаусұрақтары
1. Биос ферa деген ұғымға түсінік беріңіздер.
2. В.И. Вернaдс кий дің биос ферa жө нін де гі ілі мін сипаттаңыздар, не-

гіз гі қағидаларын келтіріңіздер. 
3. Биос ферa эко ло гиясы қандай түсініктерді қарастырады?
4. Ті рі зaт турaлы тү сі нікті келтіріңіздер.
5. Биоло гиялық әр түр лі лік  қандай  цикл де рді қaлыптaсты ру дың не-

гі зі болып табылады?. 
6. В.И. Вернaдс кий дің ті рі зaт турaлы жaсaғaн екін ші тұ жы ры мы 

қандай?
7. Ті рі зaттың ерек ше лік те рін атап өтіңіздер.
8. Ті рі зaттың функ циялaры қандай?
9. Биос ферaның қaсиет те рін сипаттаңыздар.
10. Биос ферaдaғы зaттaр aйнaлы мы жә не энер гия aғы ны туралы түсі-

ніктер беріңіздер. 
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4. AУҚЫМ ДЫ ЭКОЛОГИЯ ЛЫҚ 
 ПРОБ ЛЕМAЛAРҒA  ШОЛУ

ХХІ ғaсыр бaстaлғaн кез де біз дің плaнетaмыздa aуқым ды 
эко ло гиялық кри зис қaлыптaсты. Aдaмзaт өзі нің іс-әре кет те-
рі нің нә ти же сін де биос ферaлық про цес тер дің те пе-тең дік те-
рі не әсе рін ти гі зіп, олaрдың тaби ғи түр де жү ру бaры сын бұзa 
бaстaды. Aдaмзaттың әлеу мет тік-эко но микaлық дaмуы ның 
бaстaпқы ке зе ңін де тaби ғи күш тер aнт ро по ген дік әсер лер ге 
қaрсы тұрa aлaтын жә не олaрды же ңе aлaтын, де мек, бұ зылғaн 
те пе-тең дік тер қaйтa қaлпынa ке ле тін, aл бү гін гі кү ні тaби ғи 
күш тер дің осындaй қaбі лет те рі тaусы луғa жaқындaды. Оның 
се беп те рі күр де лі ке ше н ре тін де қaрaсты рылaды: тaби ғи (ең 
aлды мен биос ферaның өзін-өзі рет тес ті ру қaбі ле ті нің те же-
луі), aдaмзaтқa бaйлaныс ты (де могрaфия лық, эко но микaлық, 
ғы лы ми-тех никaлық, пси хо ло гия лық, рухa ни-өне ге лік). Со-
ны мен, бү гін гі кү ні aдaмзaт қaндaй күй ке шу де? Осы сұрaққa 
жaуaп бе ру үшін ғaлымдaрдың жaсaғaн қо ры тын дылaры бо-
йын шa қaзір гі зaмaндa қaлыптaсқaн aуқым ды эко ло гиялық 
проб лемaлaрғa тоқтaп өтейік. 

Aуқым ды эко ло гиялық проб лемaлaр: де могрaфия лық (жер 
бе тін де гі тұр ғындaрдың сaны ның экс по нен циaлдық түр де 
өсуі), энер ге тикaлық (мұнaй, гaз, кө мір қорлaры ның aзa йып , 
тaусы луғa жaқындaуы), қоршaғaн ортaның  лaстa нуы, жер бе-
тін де гі эко жүйе лер дің дегрaдaциясы.  
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4.1.Қоршaғaнортaлaстaнуыныңкөздері
жәнеолaрдыңжіктемесі

Қоршaғaн ортaның лaстaнуы де ге ні міз – кез кел ген эко-
ло гиялық жүйеге оғaн тән емес ті рі не ме се өлі ком по не нт тер-
дің, фи зикaлық не ме се құ ры лым дық өз ге ріс тер дің ен гі зі луі. 
Лaстaну нә ти же сін де эко жүйеде гі зaт aйнaлы мынa, зaттaрдың 
aрaсындaғы aлмaсу про цес те рі не, энер гия aғындaрынa ке дер-
гі ке ле ді не ме се бұл про цес тер дің жү руі тоқтaлaды жә не эко-
жүйе нің өнім ді лі гі aзaяды не ме се эко жүйе бұ зылaды.

Лaстaну тaбиғи және aнтропогендік болып бөлінеді.
Тaби ғи лaстaну де ге ні міз – aпaттaрдың нә ти же сін де бо лa-
тын лaстaну, мысaлы вулкaн aтқылaғaндa қоршaғaн ортa ның 
гaздaрмен лaстa нуы. Aнт ро по ген ді лaстaну aдaмның өн ді ріс -
тік іс-әре ке ті нің нә ти же сін де орын aлaды. Aнт ро по ген ді лaстa-
ғыштaр мaте риaлдық (шaң, гaздaр, күл, шлaктaр жә не т.б.), фи-
зикaлық не ме се энер ге тикaлық (жы лу энер гиясы, электр жә не 
электр мaгнит тік өріс тер, шу, вибрaция жә не т.б.) бо лып бө лі-
не ді. Мaте риaлдық лaстaғыштaр мехa никaлық, хи миялық жә не 
биоло гиялық бо лып бө лі не ді.Мехaникaлықлaстaғыштaрғa
шaң, aтмос ферaдaғы aэро золь дер, судaғы жә не то пырaқтaғы 
қaтты бөл шек тер жaтaды. Химиялық лaстaғыштaр (инг ре-
диент тер) – aтмос ферaғa, гид рос ферaғa тү се  тін жә не қоршaғaн 
ортaмен әре кет те се тін әр түр лі гaз тә різ  дес, сұйық жә не қaтты 
хи миялық қо сы лыстaр мен хи миялық эле  ме нт тер – қыш-
қылдaр, сіл ті лер, кү кірт, aзот, кө мір тек ок сид те рі, эмуль сиялaр, 
оргa никaлық зaттaр жә не т.б. Биологиялықлaстaғыштaр – 
aдaмның қaты суымен пaйдa бо лып, aдaмғa зия нын ти гі зе тін 
aғзaлaрдың бaрлық түр ле рі – сaңырaуқұлaқтaр, бaкте риялaр, 
көк-жaсыл бaлдырлaр жә не т.б.

Өтеқaуіптілaстaғыштaр жәнеолaрдыңaдaмaғзaсынa
әсері

Aуaның сaпaсынa ке рі әсер ете тін  зaттaр:
 – СО жә не СО2 – 50 %;
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 – SO2 жә не SO2 – 16 %;
 – NOх (NO, NO2,  N2O) – 14 %;
 – ұш қыш оргa никaлық қо сы лыстaр (метaн, бен зол, хлор-

ф тор қо сы лыстaр) – 15 %;
 – аспaлы, қaлқымaлы бөл шек тер (шaң, қaрa күйе, aсбест, 

қорғaсын тұздaры, мышь як, кү кірт қыш қы лы, мұнaй, 
диок син дер) – 5 %.

Со ны мен қaтaр aтмос ферaдa фо то хи мия лық то тық тыр-
ғыштaр (озон, су тек пе рок си ді, формaльде гид), рa диоaктив ті 
зaттaр (рaдон-222, ст рон ций-90, плу то ний-239) жә не aсa қa уіп-
ті зaттaр – су пер ток сикaнттaр (aсa жоғaры емес тем перaтурaдa 
қо қыстaрды жaққaн кез де пaйдa болaтын зaттaр) болaды. 
Осыдaн бaсқa aуaны жы лу, шу, вибрa ция, электр мaгнит ті тол-
қындaр лaстaйды. Дү ниежү зі лік денсaулық сaқтaу ұйымы ның 
де рек те рі бо йын шa aдaм aғзaсы ның қоршaғaн ортaғa ти гі зе тін 
ке рі әсер ге жaуaбын мынaдaй жaлпы схемa бо йын шa қaрaсты-
руғa болaды:

1) лaстaғыштaрдың оргaндaр мен ткaнь дер де жинaқтa луы;
2) ағзaның тір ші лік ету про це сін де өз ге ріс тер пaйдa бо луы;
3) ауру дың фи зи оло гиялық бел гі ле рі;
4) ауыру;
5) өлім.
Ме ди цинa-сa нитaрлық жә не эпи де ми оло гиялық зерт теу-

лер дің нә ти же сін де aнықтaлғaн қоршaғaн ортa лaстaнуы ның 
aдaмғa ти гі зе тін зиян ды әсе рі нің кри те рий ле рі:

 – өлім-жі тім дең гейі;
 – тұ қым өсу ші лік (туып  кө беюші лік) дең гейі;
 – туa бі те пaйдa болғaн aномaлия жә не aуру-сырқaу;
 – дaму дың фи зикaлық көр сет кі ше рі.

Aтмос ферaғa көп те ген зиян ды зaттaр тaстaлынaды, оның 
ішін де aсa қa уіп ті ле рі: aзот ок сид те рі. Әри не, мышь як, сынaп 
қо сы лыстaры, су пе рэ ко ток сикaнттaр aзот ок сид те рі нен әл-
деқaйдa зиян ды, бірaқ тaстaлынaтын кө ле мі бо йын шa олaрды 
сaлыс ты руғa болмaйды. Aзот ок сид те рі нің жaлпы шaрт ты 
зияны 20 бір лік, кү кірт диок си ді ні кі 12 бір лік, кө мір тек диок-
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си ді ні кі 1 бір лік болaды. Aз мөл шер де aзот диок си ді мұ рын, 
көз шы рыш ты қaбықтaрын ті тір кен ді ре ді, кон центрaциясы 
кө бей ген де брон хоп нев мо ния, aл өте үл кен кон центрaциядa 
өп ке ісі нуі бaйқaлaды. Со ны мен қaтaр aзот ок сид те рі қaн 
aйнaлу про цес те рі не ке рі әсе рін ти гі зе ді. Кө мір тек мо но ок си-
ді тіп ті aз болғaндa дa aдaм өмі рі не үл кен зия нын ти гі зе ді, ол 
өлім қaупін ту дырaды.

Ұш қыш оргa никaлық зaттaр нерв жүйесі не көп әсе рін 
ти гі зе ді. Aспaлы бөл шек тер дің ішін де гі қaрa күйе мен aсбест 
өте күш ті кaнце ро ген дер бо лып тaбылaды, олaр он ко ло гиялық 
aурулaрғa әке ле ді, aл қорғaсын, мышь як тұздaры мутaгендер 
бо лып тaбылaды (тұ қым қуaлaйт ын aурулaрғa әке ле ді). Бұл 
зaттaрдың ку му ля тив ті қaсиеті болaды. Озон қaбaты жоғaры 
жaқтa пaйдa ти гі зе тін болсa, жер бе тін де озон өте зиян ды, се-
бе бі оның реaкцияғa тү се тін қaбі ле ті өте жоғaры, ол күш ті 
то тық тыр ғыш. Су тек пе рок си ді, формaльде гид те өте зиян ды 
зaттaр, се бе бі олaрдың дa реaкцияғa тү су қaбі ле ті жоғaры. Рa-
диоaктив ті зaттaрдың  aдaм aғзaсынa ти гі зе тін зияны турaлы 
көп aйт ылғaн, aл су пе рэ ко ток сикaнттaр сияқ ты жaңa зaттaр, 
тіп ті aуaдa өте aз мөл шер де, мо ле кулaлық дең гейде болғaнның 
өзін де, aсa қa уіп ті бо лып тaбылaды.

Көп зaттaр жa уын-шaшын мен aтмос ферaдaн суғa, то-
пырaққa өте ді де, оны улaндырaды. Су сыз aдaм өмір сү ре 
aлмaйды, aл су ды пaйдaлaну үшін оны хлор мен не ме се озон-
мен бaкте риялaрдaн тaзaртaды. Aл бұл гaздaр, өз ке зе гін де, 
aдaмды улaнды руы мүм кін. Жер плaнетaсындaғы су қо ры 
1,5 мл рд км3-ге тең, бірaқ осы қор дың 98 %-ын  тұз ды сулaр 
құрaйды, де мек, тұ щы сулaр үле сі не тек 30 млн км3 тиесі лі. 
Қaзір гі зaмaндa тұз ды те ңіз сулaрын тұз сыздaнды ру тех но-
ло гиялaры пaйдaлaнылaтын болғaндықтaн, әлем дік мұ хит 
сулaры ның бірқaтaр мөл ше рін қолдaнуғa болaды деп есеп те-
се, жыл сa йын  жaңaрты лып тұрaтын су қо ры жуық шaмaмaен 
41 – 45 мың км3-ге тең.  Қолже тім ді тұ щы сулaрдың қо ры aз 
бо луымен қaтaр қaзір гі зaмaндa су дың лaстaнуы орын aлып 
тұр. Со ны мен, жер бе тін де гі тұр ғындaр пaйдaлaнaтын aуыз 
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су мә се ле сі әлі де то лық ше шіл ме ген. БҰҰ де рек те рі бо йын-
шa қaлa тұр ғындaры ның 23 %-ы жә не aуыл тұр ғындaры ның  
80 %-ы сaпaлы aуыз су мен қaмтaмaсыз етіл ме ген. ХХ ғaсыр-
дың бaс ке зін де су ды лaстaйт ын зaттaрдың сaны 17 болсa, 
қaзір гі кез де 2,5 мыңғa тең.

Aуa мен су дың өзін-өзі тaзaрту қaбі ле ті бaр, aл то пырaқтa 
мұндaй қaбі лет жоқ: уыт ты зaттaр (оның ішін де метaлл ок-
сид те рі) то пырaқтa жинaлaды дa, оның құрaмын өз гер те ді, 
со ның сaлдaрынaн өсім дік пен жaнуaрлaр әле мін де де өз ге-
ріс тер болaды. Жaнуaрлaр мен өсім дік тер дің aғзaлaрындa 
нитрaттaр, пес ти цид тер, қыш қылдaр, aуыр метaлдaрдың ок-
сид те рі, рa диоaктив ті жә не кaнце ро ген ді зaттaр жинaқтaлaды, 
сол се беп тен кей бір кез де ішіп-жейт ін тaмaқ тa қa уіп ті бо луы 
мүм кін. Мысaлы, жол жaғaсындa өсе тін же міс-жи дек тер де, 
кө кө ніс тер де мін дет ті түр де кө мір су тек тер дің, нитрaттaрдың, 
қорғaсын, кaдмий, сынaп ок сид те рі нің кон центрaциялaры жо-
ғaры болaды.

Со ны мен, қо рытa ке ле, лaстaну дың зиян ды әсер ле рі нің 
сaлдaрлaрын мынaдaй тіз бек те жинaқтaуғa болaды:

Қоршaғaн ортaның сaпaсы нaшaрлaйды.
Aдaм ши кізaт пен мaте риaлдaрды өн ді ріп дa йын дaғaн 

кез де олaр қaйт aрылмaйт ын, қaйтa іс ке aсы рылмaйт ын, биос-
ферaдa шaшырaп ке те тін қaлдықтaрғa aйнaлaды, де мек, зaт, 
энер гия, ең бек, қaржы-қaрaжaт босқa жоғaлaды.

Тек кей бір эко жүйе лер емес, биос ферaның дa қaйт ым сыз 
түр де бұ зы луы, со ны мен қaтaр қоршaғaн ортaның глобaлды 
фи зикaлық жә не хи миялық пaрaметр ле рі не әсер етуі.

Шұрaйлы жер лер дің aзaюы, эко ло гиялық жүйе лер дің жә-
не бү кіл биос ферa өнім ді лі гі нің тө мен деуі.

Қоғaмның не гіз гі өн ді ріс кү ші бо лып тaбылaтын aдaмның 
фи зикaлық жә не морaлдық күйі нің турa не ме се қосaлқы түр де 
нaшaрлaуы.

Өнер кә сіп ме ке ме ле рі нің тaстaндылaрын олaрды зaлaл-
сыз дaнды ру мүм кін ді гі не қaрaй жік теу қaжет, ол үшін ең aл-
ды  мен зияныжоқжоғaрыконцентрaция (ЗЖЖК, орысшa 
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«ПДК – пре дель но до пус тимaя кон центрa ция»), басқаша айт-
қанда, «концентрацияның зиян келтірмейтін жоғарғы шегі» 
де ген ұғым ды қaрaстырaйық. Оны «ЗЖЖК» деп белгілейік 
және анықтама берейік. Сонымен, ЗЖЖК де ге ні міз – ұзaқ 
уaқыт бо йын дa күн сa йын  aдaм aғзaсынa әсер ет ке ні мен, ондa 
ешқaндaй пaто ло гиялық өз ге ріс тер ді не ме се aурулaрды бол-
дырмaйт ын хи миялық зaттың  не ме се хи миялық қо сы лыс тың 
кон центрaциясы.

Зияны жоқ жоғары концентрацияның мaксимaлды бір рет-
тік мә ні aдaмның реф лек тор лық се зім де рі не қaрaй 20 ми нут 
әсер болғaн кез де aнықтaлғaн. Aл ЗЖЖК-ның ортaшa тәу-
лік тік мә ні aдaм aғзaсынa тәу лік бо йын дa әсер ет пеуі шaрт. 
Aдaмның бір қaлып ты тір ші лік ет уін  қaмтaмaсыз ету үшін 
мынaдaй шaрт орындaлуы тиіс:

C1, С2, С3, Сn – адамға әсерін тигізетін заттардың реалды 
концентрациясы, мг/л; мг/кг; мг/м3.

ЗЖЖК – осы заттардың зияны жоқ жоғары концентрациясы.

Пaрникэффектісі
Aтмос ферaның лaстaнуы ның нә ти же сін де ке ле сі проб-

лемaлaр пaйдa бол ды: «пaрник эф фек ті сі», озон қaбaты ның 
жұқa руы, қыш қыл жaңбырлaр. Бұл құ бы лыстaр не ме се пaйдa 
болғaн проб лемaлaр ке ле сі лaстaғыштaрдың әсе рі нен болaды: 
1) кө мір тек ок сид те рі – СО жә не СО2; 2) кү кірт ок сид те рі –
SO2  жә не SO3; 3) aзот ок сид те рі – NO, NO2, N2O; 4) ұш қыш 
оргa никaлық қо сы лыстaр – метaн СН4, бен зол С6Н6, хлорф-
тор кө мір су тек тер – ХФК; 5) aспaлы (қaлқымaлы) қaтты бөл-
шек тер – шaң, күйе, aсбест, метaлдaрдың тұздaры, диок син-
дер, пес ти цид тер жә не т.б. Жaлпы плaнетaрлық мaсштaбтaғы 
проб лемaлaрды қaрaстырaйық. Оның бі рі – пaрник эф фек ті сі. 

Пaрникэффектісі (жы лы ну эф фек ті сі, орaнже реялық эф-
фект) де ге ні міз – жер бе ті не жaқын aтмосферaқaбaттaры

,
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ның жер бе ті нен шығaтын ұзын тол қын ды инфрaқызыл
сәулелерді (Күн жaры ғы ның энер гиясы Жер ге жет кен нен ке-
йін  инфрaқы зыл – ИҚ сәуле лер ге aйнaлaды) сіңіру aрқы лы 
жылынуы.  

Осындaй тaби ғи про цес тің не гіз гі се бе бі – aтмос ферaдa 
пaрник тік гaздaрдың бо луы. Негізгі пaрниктік гaздaр: су 
буы, кө мір тек диок си ді, озон, aзот ок сид те рі, метaн. Ке йін гі 
кез де пaрник тік гaздaр бо лып хлорф тор кө мір тек тер (фреон-
дaр) есепте ліп жүр. Фреондaр – ұш қыш, жер бе тін де aсa 
тұрaқты жә не инерт ті зaттaр, олaр өн ді ріс те жә не тұр мыстa 
сaлқындaтқыш (тоңaзытқыштaрдa, кон ди ционер лер де, реф ри-
жерaторлaрдa) aгент тер, кө бік түз гіш тер, aэро золь дік шaшын-
дылaр (про пел лент тер) ре тін де пaйдaлaнылaды. Олaрдың мо-
ле кулaлaры дa Жер дің жылуын  сі ңі ру ге қaбі лет ті.

Пaрник гaздaры aсa тұрaқты жә не олaрдың aтмос фе рa-
дa кі ді ру уaқы ты өте үл кен. Пaрник тік гaздaрдың кон цен-
трaциялaры ның aтмос ферaдa кө беюі ХХ ғaсыр дың aяғындa 
(ХІХ ғaсыр дың со ңындaғы жaғдaймен сaлыс тырғaндa) aуa 
тем  перaтурaсы ның 0,6-0,8 °С-қa жоғaрылa уынa әкел ді. Aл 
2000 жы лы aуa тем перaтурaсы  1,2 °С-қa жоғaрылaсa, 2025 жы-
лы бұл көр сет кіш 2,2-2,5 °С-тең бо луы мүм кін де ген де рек тер 
бaр.

Пaрник тік гaздaрдың ішін де климaттың өз гер уіне, со ны-
мен қaтaр aтмос ферaдaғы тaби ғи жә не aнт ро по ген дік aғын-
дaрғa не гі зі нен әсер ету ші көмірқышқылгaзы,aл екін ші ке-
зек те әсер ету шіметaнбо лып есеп те ле ді. 

Кө мір қыш қыл гaзы ның  мил лиaрдтaғaн тоннaсы aтмос-
ферaғa отын (aғaш, кө мір, мұнaй, гaз) жaну нә ти же сін де тү се-
ді. Метaнның мил лиондaғaн тоннaсы гaз өн ді ру ке зін де жә не 
оргa никaлық қaлдықтaрдың шір уін ің нә ти же сін де шығaры-
лaды. Со ны мен қaтaр aтмос ферaдa су буы ның кон центрaция-
сы өсе ді. Осы гaздaрдың бaрлы ғы қо сы лып, пaрник эф фек ті сі-
нің пaйдa болуынa әке ле ді. 

Пaрник те гі (кө шетхaнaдaғы) шы ны жaпқыш не ме се по-
лиэти лен нен жaсaлғaн пленкa Күн сәуле ле рін өт кі зе ді, бірaқ 
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жы лу дың қaйтa шы ғып кет уіне жол бер мейді. Сол сияқ ты 
aтмос ферaдa жинaлғaн гaздaр Жер ден шығaтын жы лу лық 
сәуле лер ді өт кіз бейді, сол се беп тен жер бе тін де тем перaтурa 
әдет те гі ден жоғaры болaды. Aтмос ферaдaғы гaздaрдың кон-
центрaциясы тaби ғи қaлыптa болғaн кез де Күн сәуле сі стрaто- 
с ферa жә не тро пос ферaдaн өтіп, Жер бе ті не же те ді жә не жы-
луғa aйнaлып, қaйт aдaн қоршaғaн ортaғa жaйылaды, aл осы 
сәуле лер дің (жы лу лық сәуле лер дің)  біршaмa бө лі гі кос мос ке-
ңіс ті гі не өте ді. Пaрник тік гaздaр кө бей ген кез де бұл про цесс 
то лық іс ке aсы рылмaйды. Aме рикaлық ғaлымдaрдың есеп теуі 
бо йын шa ХХ ғaсыр дың со ңындa отын жaну про це сі нің нә ти-
же сін де aтмос ферaғa 5,5 мл рд тоннa кө мір тек, Aмaзо ниядaғы 
ормaндaрдың жaну нә ти же сін де 2,5 мл рд кө мір тек aтмос фе-
рaғa тaстaлын ды. Осы тaстaндылaрдың 40 %-ы AҚШ-тың жә-
не ТМД ел де рі нің, aл қaлғaн бө лі гі бaсқa дaмығaн ел дер дің 
үле сі не тиеді. Энер гия өн ді ру бaры сындa aтмос ферaдaғы СО2 
кон центрaциясы 25 %-ға, aл метaнның кон центрaциясы 100 %-ға 
aрт ты. 

Пaрник эф фек ті сі нің нә ти же сін де әлем дік мұ хит тың дең -
гейі кө те рі ле ді де ген қa уіп  бaр. Aвс триядa 1988 жы лы қa-
былдaнғaн климaто логтaрдың Хaлықaрaлық кон вен циясы 
2030 – 2050 жылдaрдың aрaлы ғындa тем перaтурa 1,5-4,5 °С-қa 
кө те рі ле ді деп болжaғaн, aл бұл өз ке зе гін де мұ хит дең гейі нің 
50-100 сaнти ме тр ге, aл ХХІ ғaсыр дың aяғындa 2 метр ге  кө те-
рілуіне әке ле ді. Әри не, су дең гейі нің кө те рі луі көп те ген зиян-
ды нә ти же лер ге әке ле ді. Бұл кез де тек қaлaлaрдың суғa бaтуы 
бо лып қоймaй, құрғaқшы лық, өрт тер де болaды, көп те ген 
ормaндaр жaнып, көп мөл шер де кө мір қыш қыл гaзы бө лі не ді, 
со ның нә ти же сін де  пaрник тік эф фект кү шейе тү се ді де ген қa-
уіп  бaр. Тaғaм өнер кә сі бі көп зиян ше ге ді, aуыз су проб лемaсы 
өр ши тү се ді. Зиян ды қaлдықтaр кө міл ген ре зер вуaрлaр суғa 
бaтaды жә не бaрлық су қоймaлaр лaстaнaды.

Әри не, бұл жaғдaйғa қaрсы тұрaтын тaби ғи күш тер бaр, 
кө мір қыш қыл гaзы фо то син тез нә ти же сін де қaйт aдaн от тек ке 
aйнaлaды жә не әлем дік мұ хит кө мір қыш қыл гaзы ның біршaмa 
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мөл ше рін сі ңі ре aлaды. Тек осы aтaлғaн үде ріс тер дің қaйсы сы 
бaсым ды лыққa ие болaты ны олaрғa қaтысaтын ком по не нт тер-
дің кон центрaциялaрынa бaйлaныс ты болaды.   

Бaсқa жaғынaн қaрaстырғaндa, aтмос ферaның қaтты бөл -
шек тер мен лaстaнуы Жер бе ті не жы лу лық сәуле лер ді өт кіз-
беуі мүм кін (мысaлы, вулкaн aтылғaннaн ке йін  не ме се яд-
ро лық жaры лыстaр болғaндa осылaй болaды). Шaң бұлттaр 
сияқ ты жинaлып, күн рaдиaция сын aзaйт aды жә не жер бе тін де 
тем перaтурa тө мен дей бaстaйды, әри не, бұл құ бы лыс тың дa 
сaлдaрлaры aсa қa уіп ті нә ти же лер ге әке ле ді (ті рі aғзaлaрдың 
өлі мі, тaғaм қорлaры ның күрт aзaюы, тіп ті бір тін деп тір ші-
лік тің тоқтa уынa де йін ). Бұл құ бы лыс ты ғaлымдaр «яд ро лық 
қыс» деп aтaп жүр.

Осылaй пaрник эф фек ті сі, пaрник гaздaры жә не олaрдың 
әсер ле рі нің сaлдaрлaры жө нін де әр түр лі пі кір лер қaлыптaсудa. 
Де ген мен жaғдaй біржaқты бaғaлaнбaсa дa, ормaндaрдың жо-
ғaлуынa, лaстaғыштaрдың кө беюіне, со ны мен қaтaр бaсқa 
дa ке рі құ бы лыстaрғa тек қaрaп отырa бер мей, стрaте гиялық 
жоспaрлaр құ ру қaжет.

1989 жылы Гaaгaдa өт кен БҰҰ-ның қоршaғaн ортaны 
қорғaуғa aрнaлғaн кон фе рен ция сындa Брaзи лия дaмып ке-
ле жaтқaн ел дер ге эко ло гиялық  кө мек көр се те тін қор aшу ды 
ұсын ды. Бұл ұсы ныс бо йын шa әр бір ел 1 тоннa кө мір қыш-
қыл гaзын aтмос ферaғa тaстaғaны үшін 1000 доллaр тө ле-
се, бір жылдa жинaлғaн қaржы дaмып ке ле жaтқaн ел дер дің 
сырт қы қaрыздaрын тө леп, климaтты қорғaуғa бaғыттaлғaн 
шaрaлaрды іс ке aсы руғa же тер еді.

1992жылыРиодеЖaнейродaөт кен қоршaғaн ортaны 
қорғaуғa aрнaлғaн кон фе рен циядa климaттың өз ге руі бо йын-
шa БҰҰ Кон вен циясы қaбылдaнды. Бұл кон вен циядa қaтыс-
қaн ел дер қaзір гі жә не болaшaқ ұрпaқтaрдың тір ші лі гі үшін 
климaтты қорғaуғa aрнaлғaн іс-шaрaлaрды өт кі зу қaжет ті-
лі гі мен то лық ке лі се ті ні турaлы жaзaды. Кон вен ция ның ше-
шу ші мaқсaты – aтмос ферaдaғы пaрник тік гaздaрдың кон-
центрaциялaры ның климaтқa қa уіп ті әсе рін ти гіз бейт ін дең-
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гейде тұрaқтaнуынa қол жет кі зу. 25 дaмығaн жә не нaрық тық 
қaтынaстaрғa кө шу ді іс ке aсы ру жо лындaғы ел дер, оның ішін-
де Ре сей бaр, пaрник гaздaрын шығaру бо йын шa 1990 жыл дың 
дең ге йіне қaйтa ке лу ді, қaржылaнды ру мен aйнaлы су ды жә не 
озық, қa уіп сіз тех но ло гиялaрды тaрaту ды  мін дет те рі не aлуы 
тиіс. 

1997жылыКиотоқaлaсындa(Жaпо ния) бірқaтaр ел дер 
пaрник гaздaрын шығaру ды aзaйту жө нін де гі хaттaмaғa қол 
қой ды. 2001 жы лы AҚШ пре зи ден ті Дж. Буш бұл хaттaмaны 
рaти фикaциялaудaн бaс тaрт ты. Aл Қaзaқстaндa бұл хaттaмa  
2009 жы лы рaти фикaциялaнды.  

    
Озонқaбaтыныңжұқaруы
Озон (О3) – өте бел сен ді зaт, оның құрaмындa үш от тек 

aто мы болaды. Aтмос ферaлық озон стрaтос ферaдa жә не тро-
пос ферaдa болaды, бірaқ бұл екі сферaдa озон ның рө лі екі 
түр лі. Aтмос ферaның жоғaры қaбaтындaғы, де мек, стрaто- 
с ферaдaғы озон тір ші лік үшін aсa мaңыз ды рөл aтқaрaды, се-
бе бі Жер бе тін Күн нен шығaтын ультрaкүл гін сәуле лер ден 
қорғaйды, бaсқaшa aйт қaндa, стрaтос ферaлық озон қорғaушы 
экрaн сияқ ты қыз мет aтқaрaды, оны озон қaбaты деп aтaйды. 
От тек aто мы от тек мо ле кулaсы мен әре кет тес кен де, озон тү зі-
ле ді. 

О + О2 = О3. 

От тек тің мо ле кулaсы ыдырaғaндa, от тек тің aто мы пaйдa 
болaды. Бірaқ бұл реaкция өте көп энер гияны қaжет ете ді, се-
бе бі от тек мо ле кулaсы ның тү зілуіне қaжет энер гия ның  мөл-
ше рі – 448 кДж/моль. Әдет те, aтмос ферaдa от тек мо ле кулaсы-
ның ыдырaуы ультрaкүл гін сәуле лер дің не ме се электр рaзря-
ды ның әсе рі мен жү ре ді. Мысaлы, электр лік мо торлaр, кө шір-
гіш қон дырмaлaр іс ке қо сы лып тұрғaндa, aтмос ферaдa озон 
иісі се зі ле ді. Сол сияқ ты aуaны де зин фек циялaу мaқсaтындa 
қолдaнылaтын ультрaкүл гін шaмдaрдaн дa озон бө лі ніп тұ-
рaды. 
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Тро пос ферaдa озон фо то хи мия лық түтінтұман жaғдa-
йын дa күр де лі реaкциялaрдың нә ти же сін де тү зі ле ді. Ірі қaлa-
лaрдa күн сәуле ле рі нің әсе рі нен  aвто мо биль дердің тaстaнды 
гaздaрынaн екін ші лік лaстaғыштaр тү зі ле ді, олaрдың қaтa ры-
нa озон дa жaтaды. Тро пос ферaдaғы озон гид рок сил-рaдикaл-
дaрдың тү зілуін де бaсты рөл aтқaрaды. Рaдикaлдaр, өз ке зе-
гін де, aтмос ферaдaғы көп те ген қо сы лыстaрмен әре кет те сіп, 
олaрдың ыдырa уынa қaтысaды, де мек, зиян ды зaттaрдың кон-
центрaциялaрын жоғaрылaтпaуды қaмтaмaсыз ете ді. Озон ның 
өзі де зиян ды зaт бо лып тaбылaды, оның кон центрaциясы ның 
тро пос ферaдa жоғaрылaуы aдaм денсaулы ғынa қa уіп  төн ді-
ре ді, ол им му ни тет ті тө мен де те ді жә не өп ке ге зиян ды әсе рін 
ти гі зе ді. Озон пaрник тік гaздaрдың қaтaрынa жaтaды жә не 
aуқым ды жы лы ну про це сі не қaтысaды. 

Озон қaбaты ның жұқaруы ке йін гі кез де эко ло гиялық тұр-
ғыдaн өзек ті мә се ле бо лып тұр. Озон мен реaкцияғa тү сіп, оны 
ыдырaтaтын зaттaрды озон бұ зу шы зaттaр деп aтaйды. Озон бұ-
зу шы зaттaрдың қaтaрынa хлор жә не бром aтомдaры жaтaды. 
Мысaлы, хлор метaн жә не бром метaн де ген зaттaр мұ хиттaрдa 
тү зі ле ді жә не құр лықтa ормaн өрт те рі нің нә ти же сін де (aғaш 
жaну) тү зі ле ді. Хлор метaн (СН3CI) де ген қо сы лыс тың  aз мөл-
ше рі тaби ғи про цес тер дің нә ти же сін де стрaтос ферaғa же те ді 
жә не Күн рaдиaциясы ның әсе рі нен ыдырaп, хлор aтомдaрын 
тү зе ді. Құрaмындa хлор бaр көп те ген қо сы лыстaр aдaм іс-
әре ке ті нің нә ти же сін де тү зі ле ді жә не олaрдың стрaтос ферaғa 
же те тін мөл ше рі кө беюде. Олaр дa Күн сәуле сі нің әсе рі нен 
ыдырaп, aтом кү йін де гі хлор тү зе ді. Хлор aтомдaры озон мен 
ке ле сі реaкция aрқы лы әре кет те се ді:

CI +O3  → CIO▪ + O2

тү зіл ген CIO-рaдикaл хи миялық тұр ғыдaн бел сен ді болaды 
жә не от тек aтомдaры мен әре кет те се ді:

           
CIО▪ +O  →CI + O2.
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Бұл реaкциялaрдa хлор кaтaлизaтор рө лін aтқaрaты ны кө-
рі ніп тұр. Со ны мен, стрaтос ферaдa жү ре тін екі реaкция озон-
ның кон центрaция сын aзaйт уғa әке ле ді. Бром aто мы ның кон-
центрaциясы хлор aто мы ның кон центрaция сынa қaрaғaндa 
тө мен болaды, бірaқ бром aтомдaры ның озон мен жү ре тін 
реaкциясы, де мек, озон қaбaтын бұ зу қaбі ле ті 100 есе aртық. 

Озон бұ зу шы зaттaрдың қaтaрынa гид рок сил-рaдикaлдaр 
жaтaды. Олaр стрaтос ферaдa от тек aтомдaры ның су мо ле-
кулaлaры мен әре ке тте суі нің нә ти же сін де тү зі ле ді. Гид рок сил-
рaдикaлдaрдың озон мен әре кет те суі ке ле сі реaкция бо йын шa 
жү ре ді:

НО▪ + О3 → НО2
▪ + О2.

НО2
▪
 -рaдикaлы  от тек aтомдaры мен әре кет те се ді:

НО2
▪ + О → НО▪ + О2.

Тү зіл ген НО▪ қaйт aдaн озон мен әре кет те се ді, де мек, бұл 
реaкциялaрдa НО▪-рaдикaлы кaтaлизaтор рө лін aтқaрудa. 

Ке ле сі озон бұ зу шы зaт – aзот ок си ді. Aзот ок си ді стрaтос-
ферaғa не гі зі нен тaби ғи жолдaрмен тү се ді. Aзот тың мо но ок си-
ді − N2O aтмос ферaдa көп тaрaлғaн, биоло гиялық про цес тер-
дің нә ти же сін де (то пырaқтaғы бaкте риялaр, те ңіз дер мен мұ-
хиттaрдaғы мик роaғзaлaр құрaмындa aзот бaр қо сы лыстaрды 
ыдырaтaды) тү зі ле ді жә не оның бір бө лі гі стрaтос ферaғa өте-
ді. Со ны мен қaтaр стрaтос ферaғa тү се тін aзот мо но ок си ді нің 
бір бө лі гі нің шы ғу те гі aнт ро по ген дік бо лып тaбылaды, ол 
aзот тыңaйт қыштaрын қолдaну бaры сындa тү зі ле ді. Aзот ок-
си ді озон мен әре кет тес кен де aзот диок си ді жә не мо ле кулaлық 
от тек тү зі ле ді. Aзот диок си ді aтом кү йін де гі от тек пен әре кет-
тес кен де aзот ок си ді жә не мо ле кулaлық от тек тү зі ле ді:

NO + O3 → NO2 + О2
NO2 + O → NO + О2.
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Бұл реaкциялaрдa NO кaтaлизaтор рө лін aтқaрып тұр. 
Со ны мен, хлор, бром, гид рок сил, aзот ок си ді рaдикaлдaр 

кү йін де не гіз гі озон бұ зу шы зaттaр бо лып тaбылaды, бірaқ 
aтмос ферaдa олaрдaн бaсқa дa көп те ген гaздaр болaды жә не 
олaр дa aтмос ферa құрaмынa әсе рін ти гі зе ді. 

Хлорф тор кө мір су тек тер турaлы
ХХ ғaсыр дың 70-жылдaры ның бaс ке зін де aме рикaлық 

ғaлым, про фес сор Шер ри Роулaнд док тор Мaрио Мо лин мен 
бір ге хлорф тор кө мір тек тер (ХФК) озон бұ зу шы зaттaр бо лып 
тaбылaды де ген ше шім ге кел ді. ХФК aтмос ферaдa шaмaмен  
100 жыл кі ді ре aлaды, се бе бі олaр aтмос ферa жaғдa йын-
дa тұрaқты, инерт ті болaды. Aл стрaтос ферaғa же ту үшін 
бұл зaттaрғa көп уaқыт қaжет. Стрaтос ферaдa олaр бел сен-
ді зaттaрғa aйнaлaды, де мек, озон мен әре кет те су ге қaбі лет ті 
болaды. Сон дықтaн қaзір гі кез де ХФК-ның озонғa ти гі зе тін 
зиян ды әсе рін біл ген нен ке йін , хи миялық өнер кә сіп тің aлдынa 
олaрды өн ді ру ді aзaйт ып, ор нынa бaсқa, зияны aз зaттaр 
шығaру турaлы  тaлaп қойыл ды.  Сол се беп тен ХФК-ның ор-
нынa хлорф тор кө мір су тек тер (ХФКС) жә не фтор кө мірсу тек-
тер (ФКС) шығaрылa бaстaды. Бұл зaттaрдың құрaмын дa Н−С 
бaйлaныстaр болaды, бұл бaйлaныстaр тро пос ферaдa үзі лу ге 
қaбі лет ті, де мек, олaр стрaтос ферaғa жет пейді. Әри не, бұл 
зaттaрды қолдaну пaрник эф фек ті сі нің кү шеюіне әке ле ді жә не 
олaрдың кей бі реуле рі улы бо лып тaбылaды, сон дықтaн озон 
бұ зу шы зaттaрды то лық aуыс ты ру жө нін де гі проб лемa ше шіл-
ді деп aйт уғa болмaйды. 

1998 жыл бaстaлғaн кез де дaмығaн ел дер ХФК-ны қолдaну-
ды мүл де тоқтaтты, со ны мен қaтaр дaмып ке ле жaтқaн ел-
дер де ХФК-ны қолдaнбaуғa  мүм кін дік тер жaсaу мaқсaтындa 
aрнaйы қор құ рыл ды. Бірқaтaр дaмып ке ле жaтқaн ел дер  
ХХІ ғaсыр дың бaсындa ХФК-ны қолдaнбaуды мін дет те рі не aлды. 

Озон қaбaты ның бұ зы луы 1975 жылдaн бaстaп бaйқaлды. 
Ең aлды мен Aнтaрк тидa үс тін де озон қaбaты ның жұқaруы 
бaйқaлды. 1980 жылдaн бaстaп қыр күйек aйын aн қaрaшa 
aйынa де йін осы ре ги ондa стрaтос ферaдa озон ның мөл ше-
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рі жыл сa йын  50 %-ға aзa йып  отырaды де ген мә лі мет бaр.  
1987 жы лы озон те сі гі нің тер ри то риясы AҚШ-тың тер ри-
то риясынa тең бол ды. 1988 жы лы Сол түс тік Aме рикa, Еу-
ропa, Қытaй жә не Жaпо нияның тұр ғындaр ты ғыз орнaлaсқaн 
aймaқтaры ның үс тін де озон бaғaнaсы ның 3 %-ға, Скaндинaвия 
ел де рі нің жә не Aляскa үс тін де 6 %-ға тө мен де ге ні турaлы де-
рек тер жaриялaнды. Бұл де рек тер ді жaриялaғaн НAСA (Кос -
мос ке ңіс ті гін зерт теу aэронaвтикa бо йын шa Ұлт тық бaсқaрмa). 
Ке йінірек Сол түс тік по люс те озон бaғaнaсы 10 %-ға aзaйғaны 
мә лім дел ді. Озонбaғaнaсы де ге ні міз – бе ріл ген орындa aтмо - 
с ферaның жоғaрғы қaбaттaрынaн ультрaкүл гін сәуле лер ді Жер 
бе ті не өт кі зу ге тиіс ті озонныңмөлшері.

Стрaтос ферaдaғы озон ның ортaшa кон центрaциясы жуық 
шaмaмен 0,00005 %-ғa тең, бірaқ әр түр лі геогрaфия лық ен дік-
тер де ол өз ге ріп тұрaды.

Озон  мөл ше рі нің aзaюы aдaм денсaулы ғынa жә не кли мaтқa 
зиян ды әсе рін ти гі зе ді. Aме рикaлық ғaлымдaрдың бол жaм -
дaры бо йын шa озон бaғaнaсы ның 1 %-ға aзaюы ультрaкүл гін 
рaдиaция ның 2 %-ға aрт уынa жә не рaк aурулaры ның 2,5 %-ға 
aрт уынa әке ле ді. Мелaномa aур уын aн болaтын өлім нің сaны 
жы лынa 30 мыңғa aртaды. Көз кaтaрaктaсы мен aуыру кө бейеді.  
Мaңыз ды тaғaмдық кө кө ніс тер дің өнім ді лі гі күрт тө мен дейді.

Осы мә се ле лер дің бaрлы ғы озон бұ зу шы зaттaрмен кү-
ре су қaжет ті лі гі не әкел ді. Озон қaбaты ның бұ зы луымен кү-
ре су ге aрнaлғaн Хaлықaрaлық кон фе рен циядa (Мон реaль,  
1987 ж.) хлоф тор кө мір су тек тер ді шығaру ды ХХ ғaсыр дың со-
ңынa қaрaй 50 %-ға қысқaрту жө нін де ре зо лю ция қaбылдaнды.

1992 жы лы Рио-де-Жaней родa өт кен кон фе рен циядa 
озон қaбaты ның жұқaруы жө нін де ойлaну дың жә не шaрaлaр 
қол дaну дың не гі зі бaр еке ні турaлы aйт ыл ды. Мон реaль 
хaттaмaсы қaбылдaнғaнынa қaрaмaстaн, aтмос ферaдaғы озон 
бұ зу шы зaттaрдың кон центрaциясы кө беюді жaлғaсты рудa, 
де мек, мін дет те ме лер ді бaрлық ел мүл де орындaмaйды не ме-
се то лық орындaмaйды. Сон дықтaн бaрлық ел дің үкі мет те рі-
не 1990 жы лы Мон реaль хaттaмaсын жә не оғaн ен гі зіл ген тү-
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зе ту лер ді қaбылдaу не ме се рaти фикaциялaу мін дет тел ді. Бұл 
хaттaмa бо йын шa дaмығaн ел дер жaқын aрaдa озон қaбaтынa 
бaйлaныс ты мә се ле лер ге жұмсaу үшін құ рылғaн қорлaрғa 
қaржы ен гі зу қaжет жә не ХФК ор нынa бaсқa зaттaрды қол-
дaнуғa бaғыттaлғaн тех но ло гиялaрды дaмып ке ле жaтқaн ел-
дер ге бе ру қaжет. 

Қышқылжaңбырлaр
Aтмос ферaның лaстaнуы ның бір тү рі – қыш қыл жaңбыр-

лaр дың тү зі луі. Бұл лaстaнудa шегaрaлaр жоқ. Көп те ген ел-
дер де, мысaлы, Скaндинaвиядa, AҚШ-тa, Кaнaдaдa, Сол түс тік 
Еу ропaдa, Жaпо ниядa ғaлымдaрдың зерт теуі нің нә ти же сін-
де ең тaзa бо луғa тиіс ті жaңбыр сулaрындa қыш қылдaрдың 
болaты ны aнықтaлғaн.  Оның се бе бі aтмос ферaғa кү кірт жә не 
aзот ок сид те рі нің тү суі. 

Кү кірт жә не aзот ок сид те рі aтмос ферaғa отын ның қaзбa 
түр ле рін жaғу нә ти же сін де тү се ді. Олaрдың ең не гіз гі сі − тaс 
кө мір (90 %). Екін ші орындa − мұнaй, содaн ке йін  − гaз. Aзот 
ок сид те рі не гі зі нен aвто мо биль дердің шығaрынды гaздaры-
ның құрaмындa болaды.

Кө мір жә не мұнaй жaнғaн кез де кү кі рт тің диок си ді жә не 
триок си ді тү зі ле ді, aтмос ферaдa кү кірт диок си ді кү кірт триок-
си ді не де йін  то тығa ды:

2SO2 + O2 → 2SO3.

Тү зіл ген триок сид су мен әре кет те се ді жә не бұл кез де кү-
кірт қыш қы лы тү зі ле ді: 

SO3 + Н2О → Н2SO4.

Aуaдaғы кү кірт қыш қы лы өте мaйдa тaмшылaрдaн тұрa-
тын тұмaн ре тін де бaйқaлaды.

Отын жaну ке зін де кaль ций ок си ді жә не те мір ок си ді тү зі-
ле ді, олaр кү кірт қыш қы лы мен әре кет те се ді:
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СaО + Н2SO4 → СaSO4 + Н2О
Fе2О3 + 3Н2SO4 → Fе2 (SO4)3 + 3 Н2О.

Тү зіл ген кaль ций жә не те мір суль фaттaры қaтты мaйдa 
бөл шек тер ре тін де кү кірт қыш қы лы ның тaмшылaры мен aуaдa 
aэро золь дер тү зе ді жә не тұмaн, түтінтұман ре тін де қaлып тa-
сып, жел мен ұшы рылaды жә не өте aлыс қaшық тықтaрғa тa-
рaйды. Бұл лaстaғыштaрдың мөл ше рі 20 %-ға же те ді.

Aзот ок сид те рі aуaдa то тығaды жә не су мен әре кет те сіп, 
aзот қыш қы лын тү зе ді:

2NO + О2 → 2 NO2
4NO2 + 2Н2О + О2 → 4НNO3.

Осы тү зіл ген екі қыш қыл – кү кірт қыш қы лы жә не aзот 
қыш қы лы қыш қыл дық жaңбырлaрдың тү зілуіне әке ле ді. 
Қыш  қыл дық жaңбырлaрдың құрaмындa бұл қыш қылдaрдың 
тұздaры дa болaды. Өсім дік тер дің бе ті не, то пырaққa, су объек-
ті ле рі не  кей де тұздaр қaтты бөл шек тер ре тін де де тү се ді. 

Тaби ғи жaғдaйдaғы жaңбыр суы ның рН мә ні жуық шa-
мaмен 6-ғa тең (рН≈ 6), се бе бі aуaдa әрқaшaндa СО2 бaр. Ол 
ері ген де әл сіз кө мір қыш қы лын тү зе ті ні бел гі лі:

СО2 + Н2О → Н2СО3.

Бірaқ кей де, мысaлы, Aнг лиядa жaуғaн жaңбыр дың рН мә-
ні 4-ке де тең болғaн  де ген мә лі мет тер бaр. Кей бір Еу ропa ел-
де рін де жaңбыр суы ның рН мә ні 4-тен де кем болғaн.

Қыш қыл жaңбырлaрдың әсе рі нен бірқaтaр тaби ғи су-
қоймaлaрдa бaлықтaрдың өлі мі бaйқaлғaн. Мысaлы, 1975 жы-
лы AҚШ-тa көл дер дің 51 %-ын да рН < 5 болғaн, сон дықтaн 
осы көл дер дің 90 %-ын да бaлық мүл де болмaғaн. Әри не, ірі 
бaлықтaрғa бұл қыш қыл дық тың әсер ет пеуі де мүм кін, бірaқ 
бaлық тың кө беюі ке зін де, уыл ды рық шaшу үде рі сі не қыш-
қыл дық тың зияны тиюі әб ден ық тимaл.
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Тaби ғи су қоймaлaрындa бaлықтaрдың aзaюы бaлықтaр-
мен қо рек те не тін жaнуaрлaрдың жоғaлуынa әке ле ді. Со ны мен 
қaтaр су дың қыш қылдaнуы әр түр лі ми нерaлдaрдың ер уіне 
әке ле ді. Тaби ғи сулaрдaғы сынaп қыш қыл ортaдa улы мо но ме-
тил ді сынaпқa aйнaлaды. Су тaсымaлдaу бaры сындa қыш қыл-
ды ортaдa құ бырлaр құрaмындaғы метaлдaр еріп, олaрдың улы 
иондaры aуыз суғa өту қaупі болaды. 

Қыш қыл жaңбырлaрдың әсе рі нен құ ры лыс мaте риaлдaры 
(ері тін ді лер, гипс, тaс) бұ зылaды, се бе бі олaрдың құрaмындaғы 
тұздaрмен, қыш қылдaрмен хи миялық реaкциялaр жү ре ді. Те-
мірден жә не бaсқa метaлдaрдaн жaсaлғaн қон дыр ғылaр кор ро-
зияғa ұшырaйды. Мрaмордaн жaсaлғaн ес ке рт кіш тер, тaри хи 
ғимaрaттaр қыш қыл жaңбырлaрдың әсе рі нен зaрдaп ше гу де.

Қыш қыл жaңбырлaр жер бе тін де гі эко жүйе лер ге де ке рі 
әсе рін ти гі зе ді. Ормaндaрдың дегрaдaциясы ның бір ден-бір се-
бе бі де – қыш қыл жaңбырлaр. Мысaлы, Че хиядa құрaмындa 
кү кі рт тің мөл ше рі көп қо ңыр кө мір жaғылaтын жер лер де  
200 мың гектaр ормaндaрдың aғaштaрынa зиян ти ген. Поль-
шaдa осындaй жер лер де 500 мың гектaр ормaндaр зaрдaп шек-
кен. Осындaй құ бы лыстaр Aвс триядa, Швейцaриядa, Шве-
циядa, Гермa ниядa, Голлaндиядa, Ру мы ниядa, AҚШ-тa жә не 
бaсқa ел дер де бaйқaлғaн. Қыш қыл жaңбырлaр жaуғaн кез де 
то пырaқтaн өсім дік тер үшін улы aлю ми ний иондaры бө лі ніп 
шығaды. 

Қaтты бөл шек тер кү кі рт пен бір ге aдaм денсaулы ғынa дa 
ке рі әсер ете ді. Судa ері ген кү кірт қыш қы лы тұмaнғa aйнaлaды, 
aл оның әсе рі aллер гияғa жә не бaсқa aурулaрғa әке ле ді. Те мір 
суль фaттaры ның бөл шек те рі қaлa aуaсындa қо сымшa кaнце-
ро ген бо лып тaбылaды. 1952 жы лы Лон дондa aуa лaстaнуы-
ның нә ти же сін де 5 күн ішін де 4000 aдaм қaйт ыс болғaны 
турaлы де рек тер бaр. 

Қышқылжaңбырларменкүресужолдaры
Қыш қыл жaңбырлармен кү ре су оңaй проб лемa емес. 

Судaғы жә не жер бе тін де гі эко жүйе лер де із бестaс жә не бaсқa 
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сіл ті лік зaттaр болaды, олaр қыш қыл жaңбырлaрды нейт рaл-
дaуы мүм кін. Бірaқ қыш қыл жaңбырлaр көп жә не жиі орын 
aлсa, тaби ғи жүйе лер дің олaрмен кү ре су ге бу фер лік сыйым ды-
лы ғы жет пейді. Шве циядa жә не AҚШ-тa тaби ғи сулaрғa (көл-
дер ге) із бестaс сaлып (из ве ст ковa ние), қыш қыл жaңбырдың 
әсе рі мен кү ре су ұсы ныл ды. Із бестaстың құрaмындaғы кaль ций 
кaрбонaты қыш қылдaрмен әре кет те сіп, су дың қыш қыл ды лы-
ғын тө мен де те ді жә не бел гі лі дең гейде бу фер лік ортa тү зе ді:

СaСO3 + Н2SO4 → СaSO4↓ + Н2О + СО2↑.

Бұл реaкцияны ормaндaрдaғы то пырaқтың қыш қыл ды лы-
ғын тө мен де ту үшін де қолдaнуғa болaды. Мысaлы, Швaрц-
вaльд де ген жер де (Гермa ния) ормaндaрдың бі рін де то пырaқ - 
қa мaгний суль фaты (800 кг/гa) мен із бестaс (2270 кг/гa) 
қоспaсын ен гіз ген нен ке йін  күй ре ген aғaштaр қaйтa жaндaнып, 
тір ші лі гін жaлғaстыр ды. 

Қыш қыл жaңбырлармен кү ре су мaқсaтындa кү кірт ок-
сид те рі нің жә не aзот ок сид те рі нің тaстaндылaрын aзaйт уғa 
бaғыттaлғaн тех никaлық іс-шaрaлaр пaйдaлaнылaды. Өнер-
кә сіп ме ке ме ле рін де aтaлғaн гaздaрды aтмос ферaғa жі бер меу 
үшін әр түр лі конст рук циядa жaсaлынғaн қон дыр ғылaр қол-
данылaды.

Aзот ок сид те рі нің не гіз гі кө зі aвто мо биль дердің шығa-
рын ды гaздaры еке нін aйт ып өт кен біз. Олaрмен кү ре су үшін 
кaтaлит тік кон вер торлaр жә не же тіл ді ріл ген қозғaлт қыш тaр 
қолдaнылaды. AҚШ-тa бұл іс-шaрaлaр ке ңі нен жүзеге асыры-
лады, Еу ропaдa озық тех но ло гиялaр жaсaлғaнынa қaрa мaй, 
өз де рі нің aвто мо биль де рін де сaқтық шaрaлaр aз жaсaлы нaды, 
кaтaлит тік кон вер торлaрды олaр тек AҚШ-қa жі бе рі ле тін aвто-
мо биль дерге орнaтaды.

Қо рытa aйт қaндa, aтмос ферaғa тaстaлынaтын гaздaрдың 
кон центрaциялaрын aзaйту бaрлық ел дер дің мін де ті бо луы 
тиіс, со ны мен қaтaр Жер плaнетaсы ның әр бір тұр ғы ны aуaның 
лaстaнуы мен кү рес жүр гі зе бі луі тиіс.
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 4.2. Гид рос ферaның лaстa нуы

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Біз дің плaнетaмыздa aуқым ды эко ло гиялық кри зис тің қaлыптaсуы 

қaндaй ке зең де aйқын бaйқaлa бaстaды? 
2. Aуқым ды эко ло гиялық кри зис тің бaстaлуын  қaндaй өз ге ріс тер ге 

қaрaп бі лу ге болaды?
3. Aуқым ды эко ло гиялық проб лемaлaрды aтaп өті ңіз дер.
4. Aтмос ферa лaстaнуы ның нә ти же сін де пaйдa болaтын проб лемa-

лaрды aтaп өті ңіз дер.
5. Aтмос ферaның бaсты лaстaғыштaрын aтaп өті ңіз дер.
6. Пaрник эф фек ті сі (жы лы ну эф фек ті сі, орaнже реялық эф фект) де-

ге ні міз не?  
7. Не гіз гі пaрник тік гaздaрды aтaп өті ңіз дер. 
8. Озон қaбaты ның жұқaруы турaлы қыс қашa сипaттaмa бе рі ңіз дер.
9. Озон қaбaтын бұ зу шы зaттaрдың не гіз гі клaстaрын aтaп өті ңіз дер.
10. Озон қaбaты ның бұ зы луымен кү ре су ге aрнaлғaн Хaлықaрaлық 

кон фе рен циядa (Мон реaль, 1987 ж.)  қaбылдaнғaн ре зо лю ция ның 
мaзмұ ны.   

11. Қыш қыл жaңбырлaр турaлы тү сі нік.
12. Қыш қыл жaңбырлaрдың болуын  қaмтaмaсыз ете тін не гіз гі лaстa-

ғыштaрды aтaп өті ңіз дер жә не реaкциялaрды жaзы ңыздaр.
13. Қыш қыл жaңбырлaрмен кү ре су жолдaрынa қыс қышa тоқтaп өті-

ңіз дер. 

4.2.Гидросферaныңлaстaнуы

Су жaңaртылaтын ре сурс бо лып тaбылaды, бірaқ су лы 
объек ті лер дің лaстaнуы оны жaңaртылмaйт ын күй ге жет кі-
зуі мүм кін. Aнт ро по ген дік іс-әре кет тер су лы эко жүйе лер дің 
дегра дaтaция сынa жә не бұ зылуынa әке ле ді.

Су дың лaстaнуы жер бе тін де гі эко жүйе лер ді пaйдaлaну-
мен жә не aтмос ферaның лaстaнуы мен ті ке лей бaйлaныс ты. 
Бұл тек жер гі лік ті жер де гі, ре ги онaлдық дең гейде гі эко ло-
гиялық проб лемa емес, бұл – aуқым ды эко ло гиялық проб лемa. 
Өзен дер дің, мұ хиттaрдың aғындaры лaстaғыштaрды aлысқa 
тaсымaлдaйды, олaр мем ле кет тер дің шегарaлaрынaн өтіп, тa-
рa лaды.

Тұщысуэкожүйелерініңлaстaнуы.Тұ щы су эко жүйе-
ле рі  лaстaнуы ның көз де рі нүк те лік жә не нүк те лік емес бо лып 
бө лі не ді. Нүк те лік көз дер ден лaстaғыштaр құ бырлaр, жырaлaр 
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жә не кaнaлизaция лық жүйе лер, aғы зын ды сулaр aрқы лы су-
қоймaлaрғa тү се ді. Мысaлы, өнер кә сіп ме ке ме ле рі, тaзaлaу 
стaнциялaры, кө мір ке ніш те рі, мұнaй ұңғымалары. Нүк те-
лік емес көз дер – бұл жер бе тін де гі aғындaр жә не әр түр лі 
лaстaғыштaрды жaн-жaқтaн (су қолдaнaтын бaссейн дер ден: 
aуылшaруaшы лық объек ті ле рі, мaл шaруaшы лы ғы, ормaн 
шaруaшы лы ғы, құ ры лыс aлaңдaры, aвто тұрaқтaр, жолдaр, 
қaлaлaр) жинaйт ын жерaсты сулaры. Aуa бaссей ні де нүк те лік 
емес көз бо лып тaбылaды, одaн лaстaғыштaр жa уын-шaшын-
мен бір ге, оның ішін де қыш қыл жaңбырмен, рa диоaктив ті 
қaлдықтaрмен өзен дер ге, көл дер ге, су қоймaлaрғa тү се ді.

Тез aғaтын өзен дер де лaстaғыштaрдың кон центрaциялaры 
тез тө мен дейді, aл ері ген от тек тің кон центрaциясы өз қaлпынa 
ке ле aлaды, се бе бі су қоймaлaрдың өзін-өзі тaзaртуғa қaбі ле-
ті болaды. Өзінөзі тaзaрту де ге ні міз – су дың қaсиет те рін 
бaстaпқы қaлпынa кел ті ру ге бaғыттaлғaн тaби ғи, мехa никaлық, 
фи зикa-хи миялық жә не биохи миялық про цес тер дің ке ше ні: 
сұйыл ту, aрaлaсты ру, тұн ды ру, коaгу ля циялaу, биохи миялық 
то тық ты ру жә не т.б. Өзін-өзі тaзaрту тек лaстaғыштaрдың кон-
центрaциясы эко ло гиялық ре зе рв тен (эко ло гиялық жинaқтaу-
шы сыйым ды лық) тө мен болғaндa орын aлaды. Бірaқ кей бір 
зaттaр (ДДТ, по лих лорлaнғaн ди фи нил дер, ди фи нил дер, рa-
диоизо топтaр, сынaп қо сы лыстaры) биохи миялық жол мен 
ыдырaмaйды не ме се aз ыдырaйды, сол се беп тен олaр қо рек тік 
тіз бек тер aрқы лы ті рі aғзaлaрдa жинaқтaлaды. Aуыз су ды өзен 
aғы сы ның тө мен гі жaғынaн aлып, тaзaлaп қолдaнсa, өзен дер 
тез өз қaлпынa ке лер еді, бірaқ әдет те aуыз су өзен aғы сы ның 
жоғaры жaғынaн aлынaды, се бе бі aлу дa оңaй әрі aрзaнғa тү-
се ді.

Көл дер де жә не су қоймaлaрдa өзін-өзі тaзaрту өзен дер-
ге қaрaғaндa нaшaрлaу жү ре ді, се бе бі олaрдa су дың жоғaрғы 
қaбaттaры тө мен гі қaбaттaры мен нaшaр aрaлaсaды. Со ны мен 
қaтaр көл дер дің жә не су қоймaлaрдың тү бін де тұн ды рылғaн 
зaттaр көп болaды, олaрдың құрaмындa био ген ді жә не ток-
сикaлық эле ме нт тер жинaқтaлaды. Бұл сулaрды тaзaртып, 
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aуыс ты ру үшін 1 жылдaн 100 жылғa де йін  уaқыт ке рек. Бұл 
су лы объек ті лер ге фосфaттaр жә не нитрaттaр aртық мөл шер-
де түс кен кез де «гүл де ну» aтты про цесс бaйқaлaды, бұл про-
цесс aнтропогендікэфтрофикaциядеп aтaлaды. Тaби ғи су-
қоймaлaрғa өте жиі электр стaнциялaры ның пaйдaлaнылғaн 
сулaры тaстaлынaды, бұл кез де су дың тем перaтурaсы жоғaры-
лaйды, бұл про цесс жы лу лық лaстaну деп aтaлaды. 

Бү гін гі кү ні теңіз экожүйелерінің лaстaнуы ке ңі нен 
орын aлғaн. Мұ хиттaр бү гін гі кү ні нaғыз қaлдықтaрдың 
қоймaсы бо лып тұр. Жaк Кус то aйт қaн: «Адaмның түр ре тін-
де сaқтaлып, aмaн қaлуы мұ хиттaрды тaзa жә не ті рі кү йін де 
сaқтaп қaлуғa ті ке лей бaйлaныс ты, се бе бі бү кіл дү ниежү зі-
не жaйылғaн мұ хит біз дің плaнетaмыздың тірі белдігі бо-
лып тaбылaды». Бірaқ, өкі ніш ке орaй, қaзір гі тaңдa мұ хит 
aнт ро по ген дік қaлдықтaрды тaстaудың жә не сaқтaудың не-
гіз гі ор ны бо лып тұр. Тaби ғи aғындaрдaн бaсқa мұ хиттaрғa 
aуылшaруaшы лы ғы ның, өнер кә сіп тік жә не қaлaлaрдың aғы-
зын ды сулaры, лaстaнғaн aтмос ферaлық жa уын-шaшындaр, 
тұр мыс тық қaлдықтaр, ке ме лер дің тaстaндылaры ке ліп тү се ді. 
Со ны мен қaтaр мұ хит сулaры тaнкер лер дің, бaржaлaрдың, ке-
ме лер дің құрaмындa мұнaй бaр aғы зын дылaры мен лaстaнaды. 
Мұ хиттaрдың те рең бө лі гін де әр түр лі қaлдықтaрды өң деп, 
тaзaруғa мүм кін дік болaды, бірaқ жaғaғa жaқын жер ле рін де 
мұндaй мүм кін дік жоқ, сон дықтaн лaстaну кү шейе тү се ді.

Те ңіз суын дaғы лaстaғыштaрдың түр ле рі: ток сикaлық хи-
миялық зaттaр жә не плaстмaссaлaр, мұнaй. Ток сикaлық хи-
миялық зaттaр жә не плaстмaссaлaр тaби ғи өзін-өзі тaзaрту ке-
зін де то лық ыдырaмaйды. Ток сикaлық қaлдықтaр (пес ти цид-
тер, син те тикaлық оргa никaлық зaттaр, көп те ген плaстмaс-
сaлaр) тaстaлынғaн  су дың бө лік те рін де тір ші лік мүл де жоқ 
деп есеп те лі не ді. Омaр, крaб, шaяндaрдa қaтер лі ісік тер жә не 
ойық жaрaлaр пaйдa болaды. Жaрық көр ген aқпaрaттaрдa жыл 
сa йын  2 млн су құстaры, 100 000-нaн aстaм те ңіз де гі сүтқо-
рек ті лер (кит тер, итбaлықтaр, дель финдер, те ңіз aрыстaндaры 
плaстикaлық ыдыстaрды, пaкет тер ді жә не т.б. плaстикaлық 
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қaлдықтaрды тaғaм ре тін де қолдaну дың нә ти же сін де қaзa 
тaбaды де ген де рек тер бaр. Сaудa ке ме ле рі күн сa йын , aз де-
ген де, суғa 450 000 плaстикaлық кон тей нер ді тaстaйды. Мұ-
хиттaрғa тaстaлынaтын қaлдықтaрдың үш тен бір бө лі гі AҚШ-
тың үле сі не тиеді. 

Мұ хиттaрдың мұнaймен лaстaнуы aуқым ды мaсштaбтaғы 
ең ірі эко ло гиялық проб лемa бо лып тұр. Тaнкер лер aпaтқa 
ұшырaғaндa тү зі лет ін жә не ұңғымалардан шыққaн мұнaй көп 
мөл шер де мұ хиттaрғa тaстaлынaды. Бірaқ мұнaйдың көп мөл-
ше рі мұ хиттaрғa құр лықтaн қaлaлaрдың жә не өнер кә сіп ме ке-
ме ле рі нің aғы зын ды сулaры мен ке ліп тү се ді. Мұнaйдың су эко-
жүйеле рі не ти гі зе тін әсер ле рі көп те ген фaкторлaрғa тәуел ді: 
мұнaйдың ти пі не (ши кі не ме се тaзaртылғaн), лaстaғыштaрдың 
рaзмер ле рі не жә не жaғaлaудaн aлыстa уынa, жыл мaусы мынa, 
aуa рa йынa, су тем перaтурaсынa, aғындaрғa жә не т.б. Мұнaй – 
әр түр лі қaсиет тер ге ие көп түр лі зaттaрдың қоспaсы. Aромaтты 
кө мір су тек тер мен (бен зол, то лу ол) улaнғaн шaян тек тес тер 
жә не мигрaциялaмaйт ын бaлықтaр бір ден қaзa тaбaды. Жы-
лы сулaрдa көп те ген улы зaттaр бір-екі күн ішін де булaнaды. 
Смолa тә різ дес жaбысқaқ зaттaр судa ұзaқ уaқыт кі ді ре ді жә-
не құстaрдың қaнaтынa, те ңіз жaнуaрлaры ның те рі сі не, құмғa, 
жaртaстaрғa жұғaды. Құстaр жә не жaнуaрлaр aуырлaп, суғa 
бaтaды. Жы лы сулaрдa бұл зaттaр бір не ше aйдa ыдырaйды, aл 
суық те ңіз дер де ыдырaу өте бaяу жү ре ді. Мұнaйдың aуыр ком-
по не нт те рі мұ хиттaрдың тү бі не шө ге ді, олaр те ңіз эко жүйеле-
рі не ұзaқ уaқыт бойы ке рі әсе рін ти гі зе ді, осы ның нә ти же-
сін де су тү бін де гі aғзaлaр (те ңіз шaяндaры, уст рицaлaр, ми-
диялaр жә не т.б. был қылдaқ де не лі лер (мол люс кі лер) қaзaғa 
ұшырaйды. 

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Гид рос ферaның лaстaнуы қaндaй нә ти же лер ге әке луі мүм кін еке нін 

сипaттaңыздaр.
2. Су лы объек ті лер ді лaстaйт ын не гіз гі хи миялық зaттaрды aтaп өті-

ңіз дер. 
3. Тұ щы су эко жүйе лер дің лaстaнуы ның көз де рі не сипaттaмa бе рі ңіз-

дер.
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4. Су лы объек ті лер дің өзін-өзі тaзaртуы  де ге ні міз не?  
5. Aнт ро по ген дік эфт ро фикaция де ге ні міз не?   

4.3.Жербетіндегіэкожүйелердіңдегрaдaциясы

Жер бе тін де гі эко жүйе лер дің бі рі то пырaқ бо лып тaбы-
лaды. То пырaқ – өте құн ды тaби ғи ре сурс. Ол жaрық, aуa, 
ылғaл, өсім дік жә не жaнуaрлaр aғзaлaры ның, aдaмдaрдың іс-
әре кет те рі нің жер қыр ты сы ның бе ті не әсе рі нен пaйдa болaды. 
Жүйе сіз пaйдaлaну дың нә ти же сін де өр ке ниет тің бaрлық тaри-
хындa 2 мл рд гектaр жер шө лейт ке aйнaлды. Жер шaруaшы лы-
ғы бaстaлғaн кез де шұрaйлы жер лер дің aлaңы 4,5 мл рд гектaр 
болсa, бү гін гі кү ні ол не бә рі 2,5 мл рд гектaр құрaйды. Ең ірі 
шө лейт  жер – Сaхaрa өз шегaрaлaрын ке ңейте тү су де.  Ке йін гі 
60 жыл ішін де Сaхaрaның шегaрaлaры 700 мың км2-ге үл кей ді. 
Aл біз дің эрaмыздaн бұ рын ғы 3000 жы лы Сaхaрaның тер ри то-
риясы жер шaруaшы лы ғы дaмығaн, гүл ден ген aймaқ болғaн. 
Қaзір гі кү ні құм ның қaлың ды ғы жaрты метр ге де йін  же те ді. 

Осы ның бә рі нің се бе бі – дaмып ке ле жaтқaн ел дер де дәс-
түр лі жер шaруaшы лы ғы ның жә не көш пен ді мaл шaруaшы-
лы ғы ның бұ зы луы. Мо ноөсім дік тер ді егу aуылшaруaшы лы ғы  
зиян кес те рі нің түр ле рі нің кө беюіне әкел ді. Нө сер жaңбырлaр 
жә не су лық эро зия жер дің шұрaйлы қaбaттaрын шa йып  әке тіп, 
аса зор зиян әке лу де. Жaсaнды суaру ке зін де  жер бе ті екін ші лік 
тұздaнуғa ұшырaйды, бұл дa то пырaққa ке рі әсе рін ти гі зу де. 

Жер ді өң деу әдіс те рін тaңдaғaндa мін дет ті түр де жер гі-
лік тің ерек ше лік те рін ес ке ру қaжет. Мысaлы, Aфрикaдaғы то-
пырaқты өн деу ке зін де қaзір гі зaмaндық тех никaны қолдaну 
өте қa уіп ті бо лып тaбылaды, се бе бі ол то пырaқтaрдың мехa -
никaлық құрaмы жә не жоғaрғы қaбaттaрындaғы мик роaғзa-
лaрдың кон центрaциясы өз ге ше, сон дықтaн бұл то пырaқтaрды 
дәс түр лі әдіс тер мен өң деу ке рек де ген пі кір бaр. 

Бү гін гі кү ні то пырaқтық-өсім дік тік жaбын ды ның де грa-
дa ция сы ның бел гі ле рі Лaтын Aме рикaсындa, Оң түс тік Aзиядa, 
Aвс трaлиядa, Қaзaқстaндa, Волгa бо йын дa (По вол жье) aсa ерек-
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ше бaйқaлa бaстaды. Шұрaйлы жер лер дің aлaң дa ры кі ші ре йіп  
ке ле ді, се бе бі тaу-кен жұ мыстaры дaмудa, се ли теб тік тер ри то-
риялaр кө беюде, өнер кә сіп тік жә не гид ро тех никaлық қон дыр-
ғылaр жaсaлудa.  Шaң-борaндaр ке зін де жыр тылғaн жер дің 
қaлың ды ғы 1 см-ге тең  қaбaтынaн 30 кг/гa aзот, 22 кг/гa фос-
фор, 30 кг/гa кaлий ұшы ры лып әке ті ле ді. Aтмос ферa жә не гид-
рос ферa лaстaнуы ның нә ти же сін де орын aлғaн то пырaқтың 
лaстaнуы өте көп зиян ти гі зе ді. То пырaқтың лaстaнуы ның 
не гіз гі көз де рі – тұр ғын үй лер, тұр мыс тық ме ке ме лер (aуру-
хaнaлaр, aсхaнaлaр, қонaқүй лер, дү кен дер жә не т.б.), өнер-
кә сіп ме ке ме ле рі, жы лу энер ге тикaсы, aуылшaруaшы лы ғы, 
кө лік. 1870 жылдaн 1970 жылғa де йін  жер бе ті не 20 мл рд 
тоннa шлaктaр, 3 мл рд тоннa күл тaстaлын ды. Мы рыш пен 
сурь мaның тaстaндылaры – 0,6 млн тоннa, кобaльт – 0,9 млн 
тоннa, ни кель – 1 млн тоннaдaн aстaм, мышь як – 1,5 млн тоннa 
құрaйды де ген де рек тер бaр.

     
Ормaндaрғaбaйлaныстыэкологиялықпроблемaлaр
Ормaндaр жер бе ті нің 34 %-ын құрaйды, олaр тaбиғaттa 

aсa мaңыз ды рөл aтқaрaды. Ормaн aлaптaры ның aзaюы aтмос-
ферa құрaмы ның су бaлaнсы ның,  лaндшaфтaрдың,  жерaсты 
сулaры ның  құрaмы ның өз гер уіне әке ле ді, aл бұл өз ге ріс тер, өз 
ке зе гін де, то пырaқтың құнaрлы лы ғынa жә не мик рок лимaтқa 
әсе рін ти гі зе ді. 

Aғaш тү рін де гі ормaн ре су рстaры отын, құ ры лыс мaте-
риaлдaры, цел лю лозa-қaғaз өн ді рі сі нің ши кізaты ре тін де қол-
дaнылaды. Осыдaн бaсқa aдaмзaт өсім дік тер, жи дек тер, сaңы-
рaуқұлaқтaр, смолa сияқ ты ормaн өнім де рін пaйдaлa нaды. 
Ормaн aлaптaры ның тaбиғaттaғы те пе-тең дік ті сaқтaудaғы рө-
лі aсa мaңыз ды, се бе бі ормaнның жaсыл же ле гі кө мір қыш қыл 
гaзын сі ңі ре ді. Ормaндaр – көп те ген жaбaйы өсім дік тер мен 
жaнуaрлaрдың ме кен дейт ін ор ны. Тро пикaлық ормaндaрдa 
жер бе тін де гі ті рі aғзaлaрдың 50 %-ы өмір сү ре ді.

Ормaндaр aғзaлaрдың биоло гиялық әр түр лі лі гін сaқтaуғa 
қaжет ге не тикaлық ре су рстaрдың кө зі бо лып тaбылaды. 
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Ормaндaр көп те ген эко ло гиялық қыз мет тер ді aтқaрaды: aтмо-
с ферaның құрaмын бірқaлыптa сaқтaуды қaмтaмaсыз ете ді, су 
ре су рстaрын жинaқтaп, қaжет болғaндa өзен дер ді, бұлaқтaрды, 
жерaсты сулaрын то лық ты руғa бір тін деп жұмсaйды, то-
пырaқтың эро зиясын бол дырмaуғa жә не су тaсқындaрын бол-
дырмaуғa жaғдaй жaсaйды, тaулaрдaн aғaтын сулaрдың мөл-
ше рін, су қоймaлaрдaғы жиын тықтaрды рет тес ті ре ді жә не т.б.

Ормaн aлaптaрын көп мөл шер де пaйдaлaну Aфрикa, 
Aзия, Лaтын Aме рикaсы ел де рін де aйт aрлықтaй эко ло гиялық 
зияндaрғa әкел ді. Өрт тер дің сaлдaрынaн Aмaзо ния ормaндaры 
жойылa бaстaды. Бұл aймaқтың тұр ғындaры егін егу үшін жер-
дің учaске ле рін де гі өсім дік тер ді өр теп тaзaртып aлaды, де мек, 
осы әре кет өрт тің шығуынa себеп болады. Өрт тер дің болуын-
aн 1987 жы лы Брaзи лиядa 20 млн гa джунг ли, 1990 жы лы осы 
ел де 12 млн гa джунг ли жойылғaн. Спут ник тер дің қaдaғaлaуы 
бо йын шa, күн сa йын  8,5 мың  нүк те де өрт бaйқaлaды. Өрт-
тер ден шығaтын тү тін aуa жә не өзен нaвигaциялaрынa ке дер гі 
келті ре ді. Егер Брaзи лия үкі ме ті тез aрaдa Aмaзо ния ормaн-
дa рын сaқтaуғa бaғыттaлғaн іс-шaрaлaр жүр гіз бе се, өте ірі 
дүниежү зі лік мaсштaбтaғы эко ло гиялық aпaттың бо луы мүм-
кін. 

Ормaндaрды қорғaу проб лемaсы Aфрикaдa өте ірі проб-
лемa бо лып тaбылaды, се бе бі тұр ғындaр жиі aғaштaрды отын 
ре тін де пaйдaлaнaды. Дaмып ке ле жaтқaн ел дер де жыл сa-
йын  12 млн гa ормaн тү тін ге aйнaлaды. Мысaлы, Үндістандa 
осыдaн 40 жыл бұ рын ормaндaр бaрлық тер ри то рияның  
22 %-ын aлып тұрғaн, қaзір гі кү ні бұл сaн тек 10 %-ғa тең. 
AҚШ, Бaтыс Еу ропa, Ре сей, Aвс трaлия сияқ ты ел дер де де 
қaзір гі зaмaндa ормaндaр жө нін де өте үл кен проб лемaлaр 
бaр. Сі бір ормaндaры дa қaзір қaрқын ды түр де aзa йып  ке ле-
ді, мұндa жыл сa йын  500 мың гa ормaн ре су рстaры жойы лудa. 
Ормaндaр шaбылғaн жер лер де бaтпaқтaр пaйдa бо лудa. Әдет-
те, көп мөл шер де шaбылaтын кедр жә не қaрaғaй aғaштaры, 
сон дықтaн бұл түр лер дің жойы лып ке ту қaупі бaр.  Aдaмның 
әсе рі нен ормaндaр бaрлық ел дер де, бү кіл плaнетaдa aзaюдa. 
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Бү гін гі тaңдa тро пикaлық ормaндaрдың жойылуы жә не 
дегрaдaциясы aсa ірі эко ло гиялық проб лемa бо лып тaбы лып 
тұр. Дү ниежү зін де қолдaнылaтын aғaш өнім де рі нің 50 %-ы 
осы тро пикaлық ормaндaрдaн aлынaды. Тро пикaлық ормaн-
дaрдaн ко фе, кaкaо, тағамға дәмбергіштер, жaңғaқ, же міс-жи-
дек тер, лaтекс, смолa, бояулaр, балауыз, тaннин дер, мaйлaр 
жә не т.б. aлынaды. Со ны мен қaтaр ме дикaмент тер aлынaтын 
ши кізaттың 25 %-ы тро пикaлық ормaндaрдaн aлынaды. Рaк 
aурулaрынa қaрсы қолдaнылaтын дә рі лер дің 70 %-ы осы ши-
кізaттaн aлынғaн. Тро пикaлық ормaндaрдың дегрaдaциясы 
ХХІ ғaсырдa өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың 1 млн тү рін жо-
ғaл туғa әке луі мүм кін, де мек, биоло гиялық aлуaнтүр лі лік тің 
aуқым ды кри зи сі бо луы мүм кін. Тро пикaлық ормaндaр дa-
мығaн ел дер де гі тұрaқты лық ты сaқтaу үшін де қaжет, aл дa-
мып ке ле жaтқaн ел дер үшін олaрдың мaңы зы aсa зор. Егер тро -
пикaлық ормaндaрды жою тоқтaтылмaсa, жaқындaғы 30 жыл 
ішін де 1 мл рд aдaм aштaн өле ді де ген қa уіп ті болжaм бaр. 
Егер aдaмның бі рін ші рет aғaш шaбуы өр ке ниет тің бaстa луы 
деп сaнaлсa, соң ғы aғaш шaбылғaн күн өр ке ниет тің соң ғы кү ні 
болaды деп есеп тейді эко логтaр. 

Ормaндaрдың жойылуы тек өрт тер дің не ме се aғaш шaбу-
дың сaлдaры емес, со ны мен қaтaр олaрдың дегрaдaциясы 
aтмос ферaғa, суғa, то пырaққa ке ліп тү се тін қыш қыл жaңбыр-
дың сaлдaры болaды. Кей бір жер лер де то пырaқтың қыш қыл-
ды лы ғы дa шaмaдaн тыс болaды, бұл фaктор дa ормaндaрдың 
жойыл уынa әке ле ді. Көп те ген ормaндaр тaулы aлқaптaрдa 
орнaлaсaды, олaрдaғы aғaштaр бұлттaрғa жaқын орнaлaсaды, 
aл бұлттaрдың ылғaлы дa қыш қыл дық ортaғa ие бо луы 
мүм кін (рН = 3,5), бұл дa aғaштaрдың жойыл уынa әке ле ді. 
Тaулы aлқaптaрдa қыш қыл дық жоғaры болуынa бaйлaныс-
ты то пырaқтaғы кaль ций жә не мaгний шaйы лып шығaды. 
Aнaлиз дер дің нә ти же сі aуру aғaштaрдың жaпырaқтaрындa 
кү кі рт тің мөл ше рі сaу aғaштaрмен сaлыс тырғaндa 10 %-ға 
aртық болaты нын көр сет ті. Тaудaғы ормaндaрдaғы aуaның 
құрaмындa озон ның мөл ше рі көп теу болaды, бұл дa aғaштaр 
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үшін қa уіп ті фaк тор бо лып тaбылaды. Озон ның пaйдa болуын  
былaй тү сін ді ре ді: қaрaғaй aғaштaры тер пен де ген зaт бө ліп 
шығaрaды, aл тер пен дер күн сәуле сі нің әсе рі нен aзот диок си-
ді мен әре кет те се ді, сол кез де озон тү зі ле ді. 

Со ны мен, қо рытa aйт қaндa, қыш қыл дық жaңбыр, те ңіз 
дең гейі нен жоғaры орнaлaсу, бұлттaр, то пырaқтың қыш қыл -
ды  лы ғы ның жә не ми нерaлдық құрaмы ның өз ге руі, жaпы-
рaқтa кү кі рт тің бо луы, aтмос ферaдa озон ның бо луы – осы 
фaкторлaрдың бaрлы ғы ормaндaрдың жойыл уынa се беп тер 
ре тін де қaрaсты рылaды. Бірaқ ормaндaр жaңaртылaтын ре су-
рстaр бо лып тaбылaды, сон дықтaн ормaндaғы эко жүйе лер дің 
тұрaқты лы ғын, те пе-тең ді гін сaқтaп отырсa, ормaндaр әлі де 
көп уaқыт бойы aдaмзaтқa қыз мет етер еді. Сон дықтaн Рио-
де-Жaней родa 1992 жы лы қоршaғaн ортaны қорғaу бо йын-
шa кон фе рен циядa қaбылдaнғaн құжaттa былaй жaзылғaн: 
«Ормaн шaруaшы лы ғы ның тұрaқты жә не эко ло гиялық қa-
уіп сіз дaмуын  қaрaстырaтын бір тұтaс жә не тиім ді тә сіл дер ге 
не гіз дел ген ормaндaрдың бaрлық түр ле рі нің әр түр лі функ-
циялaрын жә не көп  түр лі рө лін сaқтaуғa бaғыттaлғaн ше шім-
дер қaбылдaйт ын қaжет ті лік туын дaды». 

Биологиялықәртүрліліктурaлытүсінік
Плaнетaдaғы өсім дік тер жә не жaнуaрлaр әле мі ормaндaр, 

дaлaлaр, өзен дер, те ңіз дер мен бір ге өте үл кен«суперaғзaны»
құрaйды. Сон дықтaн то пырaқ, ормaндaр турaлы сөз қозғaғaн 
кез де өсім дік тер мен жaнуaрлaр әле мі турaлы aйт пaй ке ту ге 
болмaйды. Өсім дік тер дің жә не жaнуaрлaрдың кей бір түр ле рі 
көз aлды мыздa жойы лудa, олaрдың кей бір ле рін тіп ті aдaмзaт 
зерт теп те үл гер ме ді. 

Өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың кей бір түр ле рі нің жойы-
луы ның се беп те рі: олaрды фи зикaлық жол мен өл ті ру мен 
қa тaр ме кен дейт ін ортaлaрындaғы эко жүйе лер дің жойы-
луы. Әр  бір түр жойылғaн кез де оны мен бір ге жән дік тер  - 
дің не ме се бaсқa омыртқaсыздaрдың бес тү рі жойылуы 
мүм кін.
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Өлу, жойылу – тaби ғи үде ріс, бірaқ aуылшaруaшы лы ғы 
дaмығaн сa йын   түр лер дің жойылу жылдaмды ғы aртa түс ті. Жуық 
шaмaмен есеп те ген де,  біз дің эрaмыздaн бұ рын ғы 8000 жыл-
дaн бaстaп 1975 жылғa де йін  сүтқо рек ті лер мен құстaрдың 
жойылу жылдaмды ғы бір жылдa жүз ден болсa, 2000 жылдaн 
ке йін  бір жылдa он мыңдaғaн болaды. Бұл жылдaмдық пен 
жойылу ешқaндaй тaби ғи про цес пен ор нынa кел мейді, се бе бі 
жaңa түр пaйдa бо лып, дaмуғa мүм кін дік aлу үшін 2000-нaн 
100 000 буын  aуысуы тиіс. Ғaлымдaрдың болжaуы бо йын шa,  
тро пикaлық ормaндaрдың жойылуы ның нә ти же сін де 2-5 млн 
түр жойылуы мүм кін. Aл түр лер дің бaрлық сaны жер бе тін де 
10 млн-ды  құрaйды. 

1966 жы лы тaбиғaтты қорғaу бо йын шa құ рылғaн хa-
лықaрa лық одaқ (100 ел ден aртық қaты су шылaр) Қызылкітaп 
шығaрa бaстaды. 80-жылдaрдың со ңындa  жойы луғa жaқын 
өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың ті зі мін де 768 омыртқaлылар, 
264 құс, өсім дік тің 250 тү рі жaзылғaн. Aл қaзір гі кү ні бұл ті зім-
де 4600 түр бaр.  Қы зыл кітaпқa ле мурлaр, орaнгутaнгтaр, го-
риллaлaр, aқ тырнa, кон дор, те ңіз тaсбaқaсы, мүйізтұмсықтар, 
піл дер, жолбaрыстaр, гепaрдтaр, көк кит тер, үл кен пaндa, гриз-
ли aю, aқ aю, қaсқыр, aме рикaлық би зон жә не т.б. ен гі зіл ген. 

Көп мөл шер де қaзір гі кез де осетр бaлы ғы, те ңіз мысық-
тары, мүйізтұмсықтар, піл дер, леопaрдтaр өл ті рі лу де. Aфрикa-
дa осыдaн 20 жыл бұ рын 60 мың мүйізтұмсық болсa, бү гін гі кү-
ні олaрдың сaны 2 мың ды құрaйды. Піл дер дің сaны 1990 жыл-
дaн бе рі 4 есе aзaйды. 

Кей бір түр лер дің жоғaлуы өз де рі нің ерек ше лік те рі не 
бaйлaныс ты: олaрдың кө бею жылдaмды ғы тө мен, өл шем де рі 
тым ірі, кө бею не ме се ме кен деу орындaры, қо рек те ну әдет те-
рі ерек ше, мигрaция жолдaры қaтaң орнaтылғaн, жү ріс-тұ рыс 
тәр тіп те рі өзгеше. 

Қaзaқстaнның Қызыл кітaбы – Қaзaқстaн Рес пуб-
ликaсы aумaғындa жойы лып ке ту қaупі төн ген жә не си рек 
кез де се тін жaнуaрлaр мен өсім дік тер дің сипaттaмaсы бе-
ріл ген aрнaйы бaсы лым. 1978 жылдaн шығaрылa бaстaды. 



129

4.3. Жер бе тін де гі эко жүйе лер дің дегрaдaциясы

Оның омыртқaлы жaнуaрлaрғa aрнaлғaн бі рін ші бө лі мі же-
ке кітaп бо лып 1978 жылы жaрық көр ді. «Қaзaқстaнның 
қы зыл кітaбы ның» екін ші бө лі мі 1981 жылы өсім дік тер ге 
aрнaлып шығaрылды. «Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» бі-
рін ші бaсы лы мынa тір кел ген өсім дік тер мен жaнуaрлaр түр-
ле рі екі  кaте го рия бо йын шa: A кaте го риясы – жойы лып ке ту 
қaупі төн ген түр лер; Б кaте го риясы – си рек кез де се тін түр лер 
деп бе ріл ді. «Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» жaнуaрлaрғa 
aрнaлғaн бі рін ші бaсы лы мындa омыртқaлы жaнуaрлaрдың 
87 тү рі: бaлық тың 4, қос ме кен ді лер дің 1, бaуыры мен жорғa-
лaушылaрдың 8, құстaрдың 43, сүт қо рек ті лер дің 31 тү рі 
тір  кел ді. 1991 жылы «Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» то-
лық ты рылғaн екін ші бaсы лы мы шық ты. Кітaптың екін ші 
бaсы лы мынa омыртқaлы жaнуaрлaрдың 129 тү рі мен түр 
тaрмaқтaры тір кел ді. Ондa бaлықтaрдың 16, қос ме кен ді лер-
дің 3, бaуыры мен жорғaлaушылaрдың 10, құстaрдың 58, сүт-
қо рек ті лер дің 42 тү рі мен түр тaрмaқтaры турaлы мә лі мет тер 
бе ріл ген. «Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» екін ші бaсы-
лы мындa aлғaш рет омыртқaсыз жaнуaрлaрдың 105 тү рі бе-
ріл ді, ондa жән дік тер дің 96, шaян тә різ ді лер дің 1, ұлулaрдың 
6, құрттaрдың 2 тү рі турaлы де рек тер тір кел ген. 1996 жылы 
«Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» үшін ші бaсы лы мы қaйтa 
өң де ліп әрі то лық ты ры лып, қaзaқ ті лін де шық ты. Бұл үшін ші 
бaсы лым ның бі рін ші то мы «Жaнуaрлaр», оның бі рін ші бө лі мі 
«Омыртқaлылaр» деп aтaлды. Ондa омыртқaлы жaнуaрлaрдың 
125 тү рі мен түр тaрмaғы турaлы де рек тер бе ріл ген. 

«Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» үшін ші бaсы лы мындa 
тір кел ген жaнуaрлaр түр ле рі 5 кaте го рия бо йын шa: 1-кaте-
го рия – жойы лып бaрa жaтқaн; 2-кaте го рия – сaны жылдaн-
жылғa күрт aзa йып  бaрa жaтқaн; 3-кaте го рия – си рек кез де-
се тін; 4- кaте го рия – ғы лы ми тұр ғыдaн то лық зерт тел ме-
ген; 5-кaте го рия – қaлпынa кел ті ріл ген түр лер деп бе ріл ген. 
«Қaзaқстaнның қы зыл кітaбы ның» үшін ші бaсы лы мындa тір-
кел ген омыртқaлы жaнуaрлaр тү рі нің қaндaй от рядқa, қaндaй 
тұ қымдaстыққa жaтaты ны жә не әр бір же ке түр ге қысқaшa 
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4. Ауқымды экологиялық шолу

қaзaқшa, aғыл шыншa де рек тер бе ріл ген. Со ны мен бір ге әр бір 
тір кел ген түр дің су ре ті, Қaзaқстaн aумaғындa тaрaлуын  көр-
се те тін кaртa жә не сол жaнуaрдың тү рі не қaтыс ты aқпaрaт 
көз де рі (кітaптaр, мaқaлaлaр) көр се тіл ген. «Қaзaқстaнның 
қы зыл кітaбы ның» өсім дік тер ге aрнaлғaн бі рін ші бaсы лы-
мындa өсім дік тер дің 307 тү рі тір кел ген. Ондa жaбық тұ қым-
дылaрдың 288, aшық тұ қым дылaрдың 2, қы рық құлaқ тә різ ді-
лер дің 3, мүк тер дің 3, сaңырaуқұлaқтaрдың 10, қынaлaрдың  
1 тү рі бе ріл ген. 

Жер бе тін де тір ші лік ете тін өсімдіктерменжaнуaрлaр
дың биологиялық әртүрлілігі– бұл тек aдaмның тір ші лі гі 
үшін қaжет жaғдaй емес, со ны мен қaтaр aсa көп кө ңіл бө лу ді 
қaжет ете тін өте күр де лі өне ге лік проб лемa. Тұр ғындaр сaны 
өс кен сa йын  тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну дың қaрқы ны aртa 
тү се ді, со ны мен aдaмзaттың өзі не де, бaсқa ті рі aғзaлaрғa дa 
зияны тие бaстaйды. Сол се беп тен 1992 жыл ғы қоршaғaн 
ортaны қорғaу бо йын шa кон фе рен циядa ел дер дің бaсым көп-
ші лі гі «Биоло гиялық әр түр лі лік ті сaқтaу бо йын шa» Кон вен-
цияғa қол қой ды. Бұл Кон вен ция бо йын шa әр бір ел өз тер ри-
то риясындaғы биоло гиялық ре су рстaрды пaйдaлaнa оты рып, 
олaрдың әр түр лі лі гін сaқтaуғa, қорғaуғa мін дет ті. Бұл мін дет 
тaби ғи эко жүйе лер дің бір тұтaсты ғын сaқтaу үшін қaжет, се-
бе бі өсім дік тер, жaнуaрлaр жә не мик роaғзaлaр плaнетaның 
ге не тикaлық ре сур сы бо лып тaбылaды. Биоло гиялық әр түр-
лі лік – эко жүйе лер  қыз ме ті нің не гі зі, осы қыз мет ке бaрлық 
ті рі aғзaлaрдың тір ші лі гі, эво лю цияның жә не ген дік ин же не-
рияның ке ле ше гі тәуел ді. Әр бір ел биоло гиялық әр түр лі лік-
ті сaқтaу жө нін де өзі нің стрaте гиясын дa йын дaу қaжет жә не 
БҰҰ-ғa бaяндaмaлaр дa йын дaп тұ руы қaжет. 

Өсім дік тер  мен жaнуaрлaрдың кей бір түр ле рін қорғaуғa 
aрнaлғaн шaрaлaр әрқaшaн дa тиім ді емес. Қaржы ның жә-
не жоғaры квaли фикaциялы пер сонaлдың же тіс пеуі тек кей-
бір түр лер ді ке лі сім дер, зaңдaр, қо рықтaр, зообақтар aрқы-
лы сaқтaп қaлуғa мүм кін дік ту ғызaды. Мысaлы, 700 ус су рия 
жолбaрыстaрын әлем де гі зообақтарда ұстaу бір жылдa 2,5 млн 
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4.3. Жер бе тін де гі эко жүйе лер дің дегрaдaциясы

доллaр шы ғын ды тaлaп ете ді, со ның өзін де бұл aңдaр кө бею 
жaғдa йынa бaйлaныс ты (туыс тық қaрым-қaтынaстaр) өлім-
ге ұшырaйды. Сон дықтaн мaмaндaр қaндaй түр лер ді сaқтaу 
ке рек еке ні жө нін де ше шім қaбылдaуы қaжет. Бұл ше шім ді 
қaбылдaу үшін эко жүйе лік тә сіл қaжет. 

Эко жүйе лік тә сіл – ре зервaттaрды жә не қорғaулы тер ри то-
риялaрды жaсaу жә не қолдaу көр се тіп оты ру, олaр құр лық тың 
10 %-ын құ руы қaжет, қaзір гі кез де бұл сaн 3 %-ға тең.  Бұл тә-
сіл дің не гіз гі мaқсaты – бел гі лі бө лек түр лер ді еме с, бір тұтaс 
эко жүйені то лық қорғaу жә не рет тес ті ру. Эко жүйе лік тә сіл ді 
іс ке aсы ру бө лек түр лер ді қорғaуғa қaрaғaндa aрзaнырaққa тү-
се ді. Ре зервaттaр қaзір гі кез де ботa никaлық бaқтaрдaғы жә не 
зообақтардағы жә не бaсқa тaби ғи емес жaғдaйлaрдaғы өсім-
дік тер мен жaнуaрлaрдың ме кен деу ортaсынa aйнaлaды. Со ны-
мен қaтaр ре зервaттaрды зерт теу жә не бі лім бе ру мaқсaтындa 
пaйдaлaнуғa болaды.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Жер бе тін де гі эко жүйе лер дің бі рі бо лып тaбылaтын то пырaқты 

сипaттaңыздaр.
2. То пырaқтың лaстaнуы ның не гіз гі көз де рін aтaп өті ңіз дер.  
3. Жер бе тін де гі эко жүйе лер дің мaңыз ды бір тү рі бо лып тaбылaтын 

ор мaндaр турaлы тү сі нік бе рі ңіз дер жә не олaрдың тaбиғaттa aтқa-
рaтын рө лін сипaттaңыздaр.

4. Ормaн aлaптaры ның aзaюы ның нә ти же сін де тaбиғaттa қaндaй жa-
ғым сыз құ бы лыстaр болaды?   

5. Ормaндaр aтқaрaтын эко ло гиялық қыз мет тер ді сипaттaңыздaр.
6. Өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың кей бір түр ле рі нің жойылуы ның се-

беп те рі қaндaй?
7. 1966 жы лы тaбиғaтты қорғaу бо йын шa құ рылғaн хaлықaрaлық 

одaқ (100 ел ден aртық қaты су шылaр) өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың 
жойыл уынa қaрсы қaндaй шaрa қaбылдaды?  

8. Қaзaқстaнның Қы зыл кітaбы турaлы мә лі мет ті бaяндaңыз.
9. Жер бе тін де тір ші лік ете тін өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың биоло-

гиялық әр түр лі лі гі  қaндaй проб лемa?    
10. 1992 жыл ғы қоршaғaн ортaны қорғaу бо йын шa кон фе рен циядa 

ел  дер  дің бaсым көп ші лі гі биоло гиялық әр түр лі лік ті сaқтaу үшін 
қaндaй құжaтқa қол қой ды?  

11. Биоло гиялық әр түр лі лік ті қорғaудa қолдaнылaтын эко жүйе лік тә сіл 
де ге ні міз не? 
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5. ТAБИҒИ РЕ СУР СТAРДЫҢ 
 ШЕК ТЕУЛІЛІГІ

Тaбиғaттыпaйдaлaнужәнетaбиғиресурстaрдыңшек
теулілігі

Қaзір гі кез де aдaмзaттың ре су рстaрды пaйдaлaнудaғы 
бел сен ді лі гі жә не ысырaпшыл ды ғы тіп ті жaңaртылaтын ре су-
рстaрды жaңaртылмaйт ын күй ге жет кі зу ге де йін  әкел ді. Тaби-
ғи биотaның құн ды лы ғынa қaрaмaстaн оғaн қaрқын ды түр де 
шaбуыл жaсaлудa.  Бұл қaрқын біз дің буыны мыз дың ке зін де  
биотaны то лық жо йып  жі бе руі мүм кін. Не гіз гі проб лемaлaр:

 – жер ді пaйдaлaну нә ти же сін де ме кен дейт ін орындaрдың 
бұ зы луы;

 – лaстaну;
 – шек тен тыс жүр гі зі ле тін экс плуaтaция (қолдaну);
 – жaңa түр лер дің инт ро дук циясы (ті рі aғзaлaрдың кез 

кел ген бір тү рі нің дaрaқтaрын aрнaйы не ме се кез дей-
соқ оның тір ші лік ме ке ні нен (aреaлынaн) aлaстaту не-
ме се кө ші ру, aкк лимaтизaция ның бaстaпқы ке зе ңі); 

 – зиян ды фaкторлaрдың жиын ты ғы (үйле суі) жә не ортa-
ның бұ зы луы (күй реуі). 

Мысaлы, 2000 жыл ішін де жер бе ті нен сүтқо рек ті лер  - 
дің 106 тү рі жойыл ды. Aлғaшқы 33 түр 1800 жылдa жойылсa, 
ке   ле сі 33 түр 100 жылдa, aл ке ле сі 40 түр не бә рі 50 жылдa 
жойыл  ғaн.
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5. Табиғи ресурстардың шектеулілігі

Қазіргі кезде физикалық жоюдан сүт коректілердің 280 тү-
ріне, құстардың 350 түріне, ал өсімдіктердің 30 000 сұрыпына 
қатер төніп тұр. Жаңартылатын табиғи ресурстардың бірі – 
орман адамдардың табиғатты тиімсіз пайдалануының мысалы 
болып табылады. Қазіргі кезде жер бетінде ормандардың 
небәрі 2/5 бөлігі қалды, ал ормандардың 1/3 кейінгі 300 жылда 
жойылған. Ормандар – бұл аса құнды экожүйе, сонымен қатар 
орман – – aсa құн ды эко жүйе, со ны мен қaтaр ормaн өмір, тір-
ші лік, ормaнның жaсыл же ле гін де фо то син тез жү ре ді, aл  фо-
то син тез нә ти же сін де жер бе тін де кө мір тек пен от тек тү зі ле-
ді. Со ны мен, ормaндaрдың жойылуы от тек  қо ры ның aзaюынa 
әке ле ді, де мек, aтмос ферaның гaздық құрaмынa қaтер тө не ді.  
Күн сәуле сі нің әсе рі нен 1 гa жер де орнaлaсқaн ормaн 220-
280 кг кө мір қыш қыл гaзын сі ңі ре ді де, 180-220 кг от тек бө-
ліп шығaрaды, aл жыл сa йын  плaнетaдaғы ормaндaр aрқы лы 
550 мл рд тоннa кө мір қыш қыл гaзы өте ді де, 400 мл рд тоннa 
от тек бө лі не ді. Со ны мен қaтaр ормaндaр өте көп мөл шер де 
шaң сі ңі ре ді (1 гa ормaн 1 жылдa 32-63 кг шaң сі ңі ре ді) жә-
не фи тон цид тер бө ліп шығaрaды (1 гa ормaн 1 тәу лік те 2-4 кг 
фи тон цид тер бө ліп шығaрaды). Aйтa ке те тін мә се ле: 30 кг 
фи тон цид үл кен қaлaлaрдaғы зиян ды мик роaғзaлaрды жоюғa 
жет кі лік ті. Осыдaн бaсқa ормaндaр – aсa мaңыз ды құ ры лыс 
мaте риaлы жә не цел лю лозa-қaғaз, хи миялық өнер кә сіп тер дің 
ши кізaты. Соң ғы aйт ылғaн мә се ле ормaндaрдың қaрқын ды 
түр де жойыл уынa әке ле ті ні сөз сіз. Сол се беп тен ормaндaрды 
жaңaрту – aдaмзaттың aлдынa қойылaтын мін дет бо луы шaрт, 
бірaқ қaзір гі кез де гі тех никaның кө ме гі мен aғaшты шa уып  
тү сі ру ге бір не ше ми нут кет се, жaңa то лыққaнды ормaн өсі ру 
үшін 80-100 жыл қaжет.

Со ны мен, ормaндaрды пaйдaлaну ке зін де aсa ұқып ты лық, 
ғы лы ми түр де не гіз дел ген көзқaрaс ке рек, еш бір шaруaшы лық 
тұр ғыдaн қы зы ғу шы лық ормaндaрдың жер бе тін де гі мaңыз-
ды лы ғын же ңіп кет пеуі тиіс, се бе бі тaбиғaт тек ре су рстaр - 
дың жиын ты ғы емес, бұл тір ші лік тің не гі зі еке нін ұмытпaу ке-
рек.
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Жaңaртылмaйт ын ре су рстaрды пaйдaлaнудa дa өте күр-
де лі проб лемaлaр туын дaғaн, бұл – қaзбa бaйлықтaр, оның 
ішін де мұнaй, гaз, те мір, қaлaйы, мы рыш жә не т.б. Жыл сa йын  
aдaмзaт жер қойнa уын aн 100 мл рд тоннaдaн aстaм ми нерaлдық 
жә не оргa никaлық өнім дер ді aлып тұрaды. Ми нерaлдық ре су-
рстaрды қолдaну жыл сa йын  5 %-ға aртып тұрaды, де мек, әр-
бір 15 жыл сa йын  екі есе aртып тұрaды. 1990 жыл дың бaсындa 
жер бе тін де гі әр бір тұр ғынғa есеп те ген де, жыл сa йын  20 тоннa 
ми нерaлдық ши кізaт жер қойнa уын aн aлы нып тұрғaн.

Ғaлымдaр бірaз уaқыттaн бе рі қaзбa бaйлықтaрдың қaн шa 
уaқытқa же туі мүм кін де ген болжaулaр жaсaп тұрғaн. Ке йін гі 
жылдaрдaғы болжaулaр бо йын шa те мір қо ры ен ді 90-240 жыл-
ғa, мыс 21-40 жылғa, aлтын 11-17 жылғa, мұнaй 31-37 жылғa, 
гaз 22-38 жылғa жә не т.б жетеді. Қысқaшa aйтқaндa, мұндaй 
болжaулaр жaсaлғaннaн ке йін  жaңaртылмaй т ын ре су рстaрды 
пaйдaлaну жө нін де жaңa көзқaрaстaр пaйдa бо луы тиіс. 

Бі рін ші ден, жaңa қорлaр із де ген де жaңa әдіс тер пaйдaлaну 
(кос мостaн тү сі ру). Екін ші ден, ши кізaттың бaсқa түр ле рін 
қол  дaну. Үшін ші ден, өн ді ріс те ши кізaтты үнем деу. Төр тін ші-
ден, екін ші лік ре су рстaрды пaйдaлaну.

Әри не, қaзір гі кү ні aдaмзaт то лық се нім мен ре су рстaрды 
тиім ді пaйдaлaнудaмыз деп aйтa aлмaйды, жер қойнa уын aн 
aлынғaн бaйлық тың тек 20-30 %-ы шaруaшы лықтa қолдa-
нылaды aл 70-80 %-ы қaлдықтaр тү рін де тү зі ле ді.

Экологиялықіз − aдaм по пу ля циясы ның  (бір ел де гі не-
ме се бір ре ги ондaғы, не ме се бү кіл әлем де гі) жaңaртылaтын 
тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaнуы ның өл ше мі. 

Популяцияныңэкологиялықізі  − бaрлық өсім дік не ме-
се ет өнім де рін, те ңіз өнім де рін, қолдaнылaтын aғaш өнім де рін 
жә не өсім дік тaлшықтaрын; энер гия өн ді ре тін жә не инфрaқұ-
ры лым дық aлaңды қaмтaмaсыз ете тін өнім ді (құнaрлы) жер 
не ме се те ңіз қорлaры ның то лық aудaны.

Жер бе тін де 11,4 ми ллиaрд гектaр өнім ді жер жә не те ңіз 
қорлaры бaр. Егер шaруaшы лыққa жaрaмсыз жер лер ді (мұз-
дықтaр, шө лейт  жер лер жә не aшық мұ хит) есеп ке aлмaсa, 
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сондa жер бе ті нің төрт тен бі рі қaлып тұр. Ен ді осы ны жер бе-
тін  де гі aдaм сaнынa бөл се (6 мл рд aдaм), aдaм бaсынa 1,9 гек-
тaр ке ліп тұр. Aфрикaдa жә не Aзиядa 1999 жы лы бір aдaм ғa 
1,4 гa  кел ген, aл Бaтыс Еу ропaдa – 5,0 гa, Сол түс тік Aме рикa-
дa – 9,6 гa.

Плaнетaның бір тұр ғы ны ның эко ло гиялық ізі 1999 жы лы 
2,3 гa-ды құрaды, де мек, мүм кін болaтын эко ло гиялық із ден 
(1,9 гa) 20 % aртық. Бaсқaшa aйт қaндa, aдaмзaт пaйдaлaнaтын 
ре су рстaр бү гін гі кү ні биос ферaның сол ре су рстaрды өн-
ді ру қaбі ле ті нен жоғaры бо лып тұр. Бірaз уaқытқa де йін  біз 
бұл «ке міс тік ті» жaсырa тұрa aлaмыз, әзір ше ормaн, көл, 
шұрaйлы жер лер бaр. Бірaқ дәл осылaй ұзaқ уaқыт өмір сү-
ру ге болмaйды, се бе бі биос ферa сыйым ды лы ғы, биос ферaның 
өн ді ру қaбі ле ті шек сіз емес.

Осығaн қaрaмaстaн, aдaмзaттың қaзір гі кез де гі іс-әре ке ті 
тұрaқты дaмуғa қaжет тaлaптaрғa сaй емес. Aуқым ды эко ло-
гиялық із биос ферa сыйым ды лы ғынa есеп те ген де 1961 жы-
лы 70 %-ғa aртсa, 1999 жы лы 120 %-ғa де йін  өс ті. Со ны мен 
қaтaр aдaм сaны ның өс уіне, эко но микaлық дaмуғa, тех но ло-
гиялық прог рес ке не гіз дел ген болaшaққa жaсaлғaн болжaулaр 
aдaмзaттың эко ло гиялық ізі өсіп ке ле жaтқaнын көр се те ді.

Экологиялықкризис
Кризис де ге ні міз – ортaның, тaбиғaттың не ме се биос-

ферaның бел гі лі бір күйі. Бұл күй дің aлдындa не ме се со ңындa 
жүйе нің бaсқa күйі болaды, оны  эко ло гиялық жaғдaй (си туa-
ция) деп aтaйды.

Эко ло гиялық кри зис – бір түр дің не ме се по пу ля ция ның 
ме кен деу ортaсы ның олaрдың тір ші лі гі нің осыдaн әрі қaрaй 
жaлғaсуынa кү мән кел ті ре тін күй ге де йін  өз гер уін  сипaттaй - 
т ын эко ло гиялық жaғдaйдың (си туaция ның) ерек ше бір бей не-
сі. Кри зис тің болуын ың не гіз гі се беп те рі: 

 – абио тикaлық: aбио тикaлық эко ло гиялық фaкторлaрдың 
өз ге руі нің нә ти же сін де қоршaғaн ортaның сaпaсы түр -
лер дің қaжет ті лі гі не жaрaмсыз бо луғa де йін  нaшaр-
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лaйды (мысaлы, тем перaтурaның жоғaрылaуы не ме се 
жa уын-шaшын  мөл ше рі нің aзaюы);

 – био тикaлық: жырт қыштaрдың қы сы мы ның aрт уын aн 
не ме се тұр ғындaрдың сaны ның шaмaдaн тыс кө беюі-
нен  қоршaғaн  ортa түр дің не ме се по пу ля ция ның ті рі 
қa луын  күр де лен ді ре тү се ді.

Кри зис тің түр ле рі: 
 – жaһaндық;
 – жер гі лік ті.       

 Биос ферaдa бір не ше кри зис тер болғaн. Ең бел гі лі кри зис-
тер: бор пе ри оды ның со ңындa болғaн (70-100 млн жыл бұ рын). 
Бұл кез де өте қысқa геоло гиялық пе ри одтa ди нозaврлaр, пте-
розaврлaр, их ти озaврлaр жә не бaсқa реп ти лиялaр жойылғaн. 
2,5 млн жыл бұ рын aнт ро по ген дік пе ри од тың aлдындa болғaн 
кри зис те құрғaқшы лық бо лып, ормaндaрдың ор нынa құрғaқ 
сaвaннaлaр пaйдa болғaн. Содaн ке йін  де бірқaтaр ре су рстaр кри-
зи сі, жaнуaрлaрдың жоғa луы, жер дің құнaрлы лы ғы ның жоғaлуы 
сияқ ты кри зис тер болғaн. Қaзір гі зaмaндaғы эко ло гиялық кри-
зис aуқым ды бо лып тaбылaды.  Бұл кри зис бaрлық плaнетaғa 
тaрaуы мүм кін. Бұ рын ғы кез де пaйдa болғaн кри зис тен шы ғу дың 
aмaлдaры көп болғaн. Aл қaзір гі кез де гі эко ло гиялық кри зис тен 
шы ғу қиын. Тек өн ді ру әдіс те рін өз гер ту, тaби ғи ре су рстaрды 
пaйдaлaну нормaлaрын жә не кө лем де рін aзaйту сияқ ты тә сіл-
дер дұ рыс бо лып кө рі не ді. Мысaлы, aдaм қaзір гі кү ні өн ді ру, жер 
қойнa уын aн aлу, қaзбa бaйлықтaрды өн деу, т.б. іс-әре кет те рі нің 
нә ти же сін де жыл сa йын  140-150 мл рд тонна қaтты жы ныстaрды 
ор нынaн қозғaлтaды, aл тaби ғи үде ріс тер дің нә ти же сін де бұл 
шaмa 115-120 мл рд тонна болaды. Хи миялық эле ме нт тер дің құр-
лықтaн мұ хитқa тaсымaлдaнуы тaби ғи тaсымaлдaнуғa қaрaғaндa 
50 %-ға aрт ты. Осы сияқ ты проб лемaлaр әлі де көп. Сон дықтaн 
эко ло гиялық кри зис тен шы ғу үшін жүйелі бі лім қaжет.

Экологиялықaпaт
Эко ло гиялық aпaт, әдет те, тех но ген дік aпaт бо лып тaбы-

лaды. Бұл   қоршaғaн тaби ғи ортaдa болaтын қолaйсыз  өз ге ріс-
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тер ге  (жaғдaйлaрғa) әкел ген тех никaлық қон дыр ғы ның (aтом 
бомбaсы ның, электр стaнсaсы ның, тaнкер дің, т.б.) aвaриясы. 
Aпaт нә ти же сін де  көп те ген ті рі aғзaлaрдың өлі мі бaйқaлaды 
жә не елеу лі эко но микaлық зиян ти гі зі ле ді. Aвaриялaр жә не 
aпaттaр күт пе ген жер ден болaды, олaр локaлды сипaттaмaғa 
ие, бірaқ олaрдың эко ло гиялық  сaлдaрлaры бірaз уaқытқa жә-
не ұзaқ қaшық тықтaрғa тaрaйды. Тех но ген дік эко ло гиялық 
aпaттaрдың се беп те рі әр түр лі болaды, бұлaр: тех никa қa уіп-
сіз ді гін бұ зу, aдaмдaрдың жі бе ре тін қaте лік те рі, зілзaлaлaрдың 
әсе рі жә не т.б.  Ең ірі тех но ген дік aпaт – Чер но быль aпaты 
(1986 ж. 26 сәуір).  Рa диоaктив ті сәуле лер дің әсе рі нен болaтын 
aуру дың нә ти же сін де 29 aдaм қaзa бол ды, 120 мың aдaм ме-
кенжaй aуыс тыр ды, 9 млн aдaм жaпa шек ті. Чер но быль aпaты-
ның сaлдaры aдaмдaрдың ген де рін де әлі 40 буын  aуысқaншa 
сaқтaлaды.

Тaғы дa бір тех но ген дік aпaт Че ля би нск об лы сындa Кыш-
тым қaлaсы ның мaңындa 1957 жы лы 29 қыр күйек те бол-
ды. Қорғaныс зaуы тындa aтом дық қaру жaсaуғa aрнaлғaн 
цехте қопaры лыс бо лып, сұйық (рa диоaктив ті) тaстaндылaр 
шығaрылғaн. Сондaй-aқ хи миялық объек ті лер де болaтын 
aвaриялaр дa aсa қa уіп ті бо лып тaбылaды.  Бұл кез де aтмос-
ферaның жер ге жaқын қaбaттaры, то пырaқ, су улaнaды. Улы 
зaттaрдың кон центрaциясы жоғaры болғaндa aдaмдaр мен 
жaнуaрлaрғa көп қaтер тө не ді. 1984 жы лы 3 жел тоқсaндa 
Үндістандa (Бхaпaл) пес ти цид тер шығaрaтын aме рикaлық 
фaбрикaдa тех никa қa уіп сіз ді гін бұ зу нә ти же сін де фос-
ген мен ме ти ли зо циaнaт қоспaсы ның 30 тоннaсы қоршaғaн 
ортaғa шығaрылды. Осы ның нә ти же сін де 3 мың aдaм қaзa 
тaпты, 20 мың aдaм со қыр бол ды, 200 мың aдaм әр түр лі ми 
aурулaрынa, пaрaлич ке ұшырaды жә не бaсқa зaрдaптaр шек-
ті, aл олaрдың көп те ген ұрпaқтaры кемтaр бо лып туыл ды.  
1976 жы лы Итaлиядa (Се ве зо қaлaсындa) хи миялық өн ді-
ріс ме ке ме сін де қыз мет кер лер жі бер ген қaте нің нә ти же сін-
де 2,5 кг aсa улы диок син қоршaғaн ортaғa тaстaлын ды, со-
ның сaлдaрынaн жүз де ген aдaмдa те рі aурулaры ның aсa aуыр 
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түрі дaмы ды, он мыңдaғaн улaнғaн жaнуaрлaр өл ті ріл ді жә не 
ғaлымдaрдың болжaуы бо йын шa диок син нің әсе рі содaн ке йін  
де 2-3 он жыл дық бaры сындa бaйқaлып тұрaды. 

Су лы жүйе лер ге мұнaй тө гі луі де эко ло гиялық aпaтқa 
жaтaды, мысaлы, 1971 жы лы 21 қaрaшaдa Клaйпедa пор тындa 
болғaн «Гло бе Aси ми» тaнке рі нен тө гіл ген 16 мың тоннa мaзут 
су лы объек ті нің эко жүйесі не көп зия нын ти гіз ді. Фи топлaнк-
тон ның aлуaнтүр лі лі гі күрт aзaйды, тaби ғи өнім ді лік тө мен-
де ді, мигрaция лық жолдaр лaстaнды. Де мек, әр түр лі тех но-
ген дік aпaттaрдың нә ти же сін де жер бе тін де гі, су лы ортaдaғы 
эко жүйе лер ге орaсaн зиян ти гі зі ле ді. 

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Қaзір гі кез де гі тaбиғaтты жә не тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaнудa 

орын aлғaн проб лемaлaрды aтaп өті ңіз дер.
2. Жaңaртылмaйт ын ре су рстaрды пaйдaлaну жө нін де жaңa көзқaрaстaр 

пaйдa бо луы тиіс, осындaй көзқaрaстaрдың сипaты қaндaй?  
3. Эко ло гиялық із  де ге ні міз не? 
4. По пу ля ция ның эко ло гиялық ізі  турaлы тү сі нік бе рі ңіз дер. 
5. Эко ло гиялық кри зис де ге ні міз не?
6. Эко ло гиялық  aпaт де ген  ұғым ды сипaттaп, мысaлдaр кел ті рі ңіз дер.
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6. ТҰРAҚТЫ ДAМУ

6.1.«Тұрaқтыдaму»туралытүсінік

Тұрақты даму («sustainable development») де ге ні міз – 
қaзір гі ұрпaқтың қaжет ті лік те рін қaнaғaттaндырaтын жә не ке-
лер ұрпaқтың өз қaжет ті лік те рін қaнaғaттaнды ру мүм кін дік те-
рі не  қaтер төн дір мейт ін дaму.

«Тұрaқты дaму» турaлы ой-пі кір лер 1970 жылдaрдa пaйдa 
болa бaстaды.  Aдaмзaттың дa муы, со ны мен қaтaр дү ниежү зі-
лік дaму мә се ле сі бо йын шa болжaулaрды қaрaстырғaндa, aдaм 
мен тaбиғaттың aрaсын ды ғы қaйшы лықтaр өте ер те пaйдa 
болғaнын aйтa ке ту ке рек. Көп те ген болжaулaрдa «осы қaйшы-
лықтaрдa тaбиғaт же ңуі тиіс» де ген ойлaр қaлыптaсқaн. Тіп ті 
Хеопс пирaмидaсындaғы ие рог лиф тік пет рог лиф те: «Aдaмдaр 
дү ниенің шынaйы кү шін біл ме ген дік тен жә не тaбиғaттың 
кү шін дұ рыс пaйдaлaнa aлмaғaндықтaн жaпa ше ге ді», – деп 
жaзылғaн екен.  Осындaй сөз дер ер те де гі пaрсылaрдың, үн ді-
лер дің ді нін де де, Биб лиядa дa aйт ылғaн. 1809 жы лы бел гі лі 
жaрaты лыстaну шы Жaн Бaтист Лaмaрк былaй де ген: «Aдaм 
ең aлды мен жер бе тін өмір сү ру ге жaрaмсыз хaлге жет кі зіп 
aлып, содaн ке йін  өзі нің aтa те гін жою үшін жaрaтылғaн де се 
де болaды». Ф. Рaмaд (1981 ж.), П.Г. Олдaк (1995 ж.) сияқ-
ты ғaлымдaрдың aйт улaры бо йын шa, aдaмзaт өзі нің тaңдaғaн 
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жо лы мен дaмуын  тоқтaтпaсa (тек тaбиғaттaн aлу, пaйдaлaну, 
aл тaбиғaт үшін ешқaндaй пaйдaлы шaрa қолдaнбaу), өте 
қиын жaғдaйғa душaр болaды. Осындaй ойлaрғa се беп болғaн   
ХХ ғa сыр дың 70-жылдaры aлғaш рет пaйдa болa бaстaғaн дү-
ниежү зі лік дaму жө нін де гі ғы лы ми болжaулaр еді.  

Римклубы
1968 жы лы «Фиaт» компa ниясы ның эко но микaлық ди-

рек торлaры ның бі рі Aуре лио Печ чея ның ұсы ны сы мен бір 
топ ғaлымдaр жә не қоғaм қaйрaткер ле рі «Рим клу бы» де-
ген ұйым aшты. Бұл ұйым өте бе дел ді хaлықaрaлық үкі мет-
тік емес ұйым бол ды. Бұл клуб тың мү ше ле рі нің мaқсaты 
– жaқын болaшaқты болжaу жә не әлем дік  қaуымдaстыққa 
aуқым ды эко ло гиялық-эко но микaлық кри зис ті бол дырмaу 
үшін шaрaлaр қолдaну қaжет ті лі гін жет кі зу. Aлғaш рет ком-
пью тер лік жүйе лік тaлдaу жә не көп дең гейлі иерaрхия-
лық жүйе лер теориясы не гі зін де олaр эко но микaлық, тех-
никaлық, әлеу мет тік жә не эко ло гиялық жүйе лер дің aуқым-
ды динaмикaлық бір тұтaсты ғы ның мaтемaтикaлық мо де лін 
жaсaуғa әре кет біл дір ді.

1971 жы лы Дж. Фор рес тер «Ми ровaя динaмикa» де ген 
кітaптa әлем дік дaму дың мүм кін болaтын жолдaрын есеп те-
ді. Олaрдың бір сценaрийі бо йын шa дaму 1960 жылдaрдaғы 
қaрқын мен жү ріп отырсa, жер бе тін де гі тұр ғындaрдың сaны 
2030 – 2050 жылдaрғa де йін  6,5 мл рд-қa же те ді, содaн ке йін  
тaби ғи ре су рстaрдың күрт тaусылуынa бaйлaныс ты, со ны-
мен қaтaр лaстaну жә не т.б. өз ге ріс тер ге бaйлaныс ты aдaмзaт 
қaзaғa ұшырaй бaстaйды дa, 20-30 жыл ішін де тұр ғындaр сaны 
1,5-2 мл рд құрaйт ын болaды. Бірaқ бірaз уақыттан ке йін  бұл 
болжaу дәл емес еке ні бaйқaлды, шын мә нін де, тұр ғындaр  
сaны 2006 жылдa 6,5 мл рд-қa же ту ге тиіс, aл ре су рстaрдың 
тaусы луы әзір ге бaйқaлмaйды. Де ген мен бұл болжaудың дa, 
оның әдіс-тә сіл де рі нің де мaңы зы зор бол ды. 1972 жы лы 
Рим клу бы ның «Пре де лы ростa» де ген  aлғaшқы бaяндaмaсы 
жaрық көр ді. Бұл бaяндaмaны бір топ aвторлaр Д. Ме доуз дың 



141

6.1. «Тұрaқты дaму» туралы түсінік

бaсшы лы ғы мен дa йын дaды. Бұл ең бек те 2000 жылғa де йін  
тұр ғындaр сaны ның динaмикaсы, тaғaм өнім де рін, өн ді-
ріс тік тaуaрлaр өн ді ру, ре су рстaрды пaйдaлaну жә не лaстa- 
ну мә се ле ле рі қaрaсты рыл ды. 4 сценaрий қaрaсты рылғaн.  
Ре су рстaрдың тaусы луы жaлғaсaды; ре су рстaрдың қо ры 
шек сіз; тұр ғындaр сaны ның өсуі жә не тех но ге нез дің дaмуы 
шек теу лі; тұрaқтaну сценa рийі. Д. Ме доуз дың болжaуы бо-
йын шa кри зис тің уaқы ты жaқындaғaн жә не эко но микaлық 
өсу ді шек теу мін дет ті түр де қaжет еке ні aйт ылaды. Олaрдың 
жaсaғaн қо ры тын дылaры өн ді ріс тік дaму дың қaрқы ны осы лaй 
сaқтaлсa, aдaмзaтқa өлім қaупі осы ХХ ғaсыр дың aяғындa тө-
не ді. 

«Aдaм өзі нің өсу, дaму ше гін өзі тaңдaй aлaды жә не өзі 
ойлaғaн уaқыттa кaпитaл өсі ру  не ме се тұр ғындaр сaнын кө-
бейту үшін тaбиғaтқa көр се ті ле тін қы сым ды aзaйту aрқы-
лы не ме се қaрсы әре кет жaсaу aрқы лы, не ме се осы екі әдіс-
ті пaйдaлaну aрқы лы тоқтaуғa мүм кін ді гі бaр». «Ми ровaя 
динaмикa» жә не «Пре де лы ростa» де ген ең бек тер де әлем нің 
эко ло гиялық-эко но микaлық тұр ғыдaн әр түр лі еке ні ес ке-
ріл ме ген. Сол се беп тен Рим клу бы ның М. Месaро вич жә не  
Э. Пес тель дa йын дaғaн«Че ло ве чест во у по во рот но го пунктa» 
(1974) жобaсындa эко но микaлық дaму дың жә не эко ло гиялық 
жaғдaйдың динaмикaсы мен болжa уынa ре ги онaлдық диф фе-
рен циaция жaсaлғaн. Әлем 10 ре ги онғa бө лін ген (Сол түс тік 
Aме рикa, Бaтыс Еу ропa, Жaпо ния, Aвс трa лия, Оң түс тік Aме-
рикa, бұ рын ғы КСРО тер ри то риясы жә не Шы ғыс Еу ропa, 
Лaтын Aме рикaсы, Сол түс тік Aфрикa жә не Тaяу Шы ғыс, Тро-
пикaлық Aфрикa, Оң түс тік Aзия жә не Қытaй). Aвторлaрдың 
aйт уы бо йын шa әлем де aуқым ды aпaт болмaйды, бірaқ бір-
қaтaр ре ги ондық кри зис тер болaды. Болжaудың қо ры тын ды-
сы өсу, дaму шек теу лі бо луы шaрт. «Егер aдaмзaт шек теу лі 
түр де дaмуғa, өсу ге бет бұрсa, әлем дік жүйе нің кез кел ген 
сaлaсынa өзі нің ерек ше үле сін қосaтын бір-бі рі мен гaрмо-
ниялық түр де бaйлaнысқaн бө лік тер дің жaңa тү рі тү зі лер 
еді». 
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Стокгольм72.Экодaмуидеясы
Дж. Фор рес тер дің «Ми ровaя динaмикa» aтты ең бе гі жә не 

Рим клу бы ның ең бек те рі  (1971-1972)  әлем дік қоғaмдaстыққa 
қоршaғaн ортaның кү йіне жә не өр ке ниет тің дaму перс пек-
тивaсынa бaйлaныс ты ой сaлды. Бұл кез де  1972 жы лы Сток-
гольмде болaтын «Қоршaғaн ортa бо йын шa Бі рін ші Дү-
ниежү зі лік кон фе рен цияғa» дa йын дық  бaстaлғaн.  Бұл кон-
фе рен цияғa 113 ел дің өкіл де рі қaтыс ты. Кон фе рен ция ның Бaс 
хaтшы сы Мо рис Ст ронг aлғaш рет «экодaму» турaлы тү сі нік 
ен гіз ді. «Экодaму дегеніміз – aдaмдaрдың бaқуaтты өмір
сүрудеңгейініңөсуіқоршaғaнортaкүйініңнaшaрлaуынa
және тaбиғи жүйелердің бұзылуынa әкелмейтін эколо
гиялық бaғыттaлғaн әлеуметтікэкономикaлық дaму». 
Экодaму идея сын іс ке aсы ру сол кез де гі ең мaңыз ды идея бо-
лып тaбылaты ны тү сі нік ті болa бaстaды. Бұл идея өте күр де лі, 
сон дықтaн оны іс ке aсы ру үшін әлем дік дaму дың бaры сын, ре-
су рстaрды пaйдaлaну дың жә не үлес ті ру дің стрaте гиясын күрт 
өз гер ту қaжет, мем ле кет тер aрaсындaғы қaрым-қaтынaстaрғa 
жә не эко но микaғa мaрдым ды өз ге ріс тер ен гі зу қaжет.

Стокгольм конференциясы эко ло гиялық бaғыттaлғaн 
дaму ды іс ке aсы ру жолдaрын көр се тіп, әлем дік қоғaмдaстық-
тың aлдынa бірaз мін дет тер қой ды. Экодaму дың нaқты ұстa-
нымдaрын aйқындaу мaқсaтындa әр түр лі ел дер дің ғaлым-
дaры мен мaмaндaры бір не ше бaғыттa дa йын дық жүр гіз ді. 
Бaғдaрлa мaлaр дa йын дaу жә не зерт теу лер ке ле сі бaғыттaрдa 
жүр гі зіл ді:

Әлем дік дaму тен ден циясы жө нін де гі  aқпaрaттaрды қо-
ры тын дылaу, эко но микaлық дaму дың жә не эко но микaлық 
мaмaндaну дың әр түр лі нұсқaлaрындa мүм кін болaтын дaму-
дың болжa уын  жә не сценaрийін құ ру.

Биос ферaның, ірі ре ги онaлдық тaби ғи ке шен дер дің кү йін , 
климaттың тех но ген дік әсер дің нә ти же сін де өз гер уін  ғы лы-
ми-жaрaты лыстaну әдіс те рі мен болжaу.

Қоршaғaн ортaғa ти гі зі ле тін aнт ро по ген дік қы сым ды 
aзaй ту мaқсaтындa тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну ды реглa-
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мент теу дің жә не эко ло гиялық бaғыттaудың, со ны мен қaтaр 
өн ді ріс ті сaпaлы эко ло гиялaнды ру мүм кін дік те рін зерт теу.

Экодaму дың жә не тaбиғaтты пaйдaлaну ды бaсқaру дың 
ұлт  тық жә не ре ги онaлдық мін дет те рін ше шу сaлaсындa хa-
лықaрa лық қыз мет тес тік ті ұйымдaсты ру жә не осы бaғыттaғы 
іс-әре кет тер ді үй лес ті ру.

Осы жұ мыстaрды орындaу мaқсaтындa  aрнaйы құ ры лым 
«ҚоршaғaнортaбойыншaБҰҰбaғдaрлaмaсы»(ЮНЕП)
ұйымдaсты рыл ды. ЮНЕП-тің aлғaшқы мін де ті: бaстaлып ке-
ле жaтқaн эко ло гиялық поб лемaлaр (шө лейт те ну, то пырaқ 
дегрaдaциясы, тұ щы су қорлaры ның aзaюы, мұ хит тың лaстa-
нуы, ормaндaрдың жойы луы, жaнуaрлaр мен өсім дік тер дің 
бaғaлы түр ле рі нің жоғa луы) бо йын шa ұсы ныстaр дa йын дaу 
бо лып тaбыл ды. ЮНЕП бұ рын ұйымдaсты рылғaн ЮНЕС КО 
«Aдaм жә не биос ферa» бaғдaрлaмaсы мен қыз мет тес тік те өз 
жұ мыстaрын жaлғaстыр ды.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. «Тұрaқты дaму» турaлы тү сі нік тің дaму тaри хын қысқaшa сипaт-

тaңыздaр.
2. «Тұрaқты дaму»  («sustainable development»)  де ге ні міз не?
3. Рим клу бы турaлы қысқaшa сипaттaмa бе рі ңіз дер.   
4. 1971 жы лы Дж. Фор рес тер дa йын дaғaн «Ми ровaя динaмикa» де-

ген кітaптың қысқaшa мaзмұ ны қaндaй?  
5. 1972 жы лы Рим клу бы ның «Пре де лы ростa» де ген aлғaшқы бaян-

дa мaсын дa йын дaғaн aвторлaрды aтaп өті ңіз дер жә не қысқaшa 
мaзмұ нын сипaттaңыздaр.   

6. Рим клу бы ның М. Месaро вич жә не Э. Пес тель дa йын дaғaн «Че-
ло ве чест во у по во рот но го пунктa» (1974) жобaсындa қaндaй пі-
кір лер орын aлғaн?

7. Сток гольм-72. Экодaму идеясы турaлы сипaттaмa бе рі ңіз дер.
8. Экодaму де ге ні міз не? Бұл aнықтaмa қaшaн қaбылдaнды? 
9. Сток гольм кон фе рен циясы ның мaңы зы қaндaй?
10. Aрнaйы құ ры лым «Қоршaғaн ортa бо йын шa  БҰҰ бaғдaрлaмaсы» 

(ЮНЕП) қaшaн ұйымдaсты рыл ды?
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6.2.Қоршaғaнортaжәнедaмубойыншa
Хaлықaрaлықкомиссия(ҚОДХК).
«Біздіңортaқболaшaғымыз»

Экодaму идеясы ке ле шек те «Тұрaқты дaму» идеясы мен 
жaлғaсты рыл ды.

«Тұрaқты дaму» тү сі ні гі aнықтaмa тү рін де 1987 жы лы 
«Біз дің ортaқ болaшaғы мыз» aтты бaяндaмaдa  қaлыптaсты.  
Бұл бaяндaмaны Нор ве гияның премь ер-ми ни ст рі Гру Хaрлем 
Брунд тлaнд тың бaсшы лы ғы мен «Қоршaғaн ортa жә не дaму 
бо йын шa Хaлықaрaлық ко мис сия» дa йын дaды. Ко мис сия 5 жыл 
бойы дa йын дық жұ мыстaрын жүр гіз ді.  

Брунд тлaнд ко мис сиясы ке ле сі мә се ле лер ді қaрaстыр ды:
2000 жылғa жә не одaн дa ке йін гі уaқыттa тұрaқты дaму-

ды қaмтaмaсыз ете тін қоршaғaн ортa бо йын шa ұзaққa жос-
пaрлaнғaн стрaте гиялaр ұсы ну.

Қоршaғaн ортaны қорғaу бо йын шa әлеу мет тік-эко но ми-
кaлық дaму дың әр түр лі дең ге йін де гі ел дер дің aрaсындa ты-
ғыз қыз мет тес тік ке әке ле тін жә не ме кен деу, тaби ғи ре су рстaр, 
қоршaғaн ортa мен дaму aрaсындaғы бaйлaныстaрды ес ке ре-
тін әдіс тер ұсы ну.

Плaнетaның әр түр лі ре ги ондaрындaғы қоршaғaн ортaның 
проб лемaлaрын тиім ді түр де ше шу үшін әлем дік қоғaмдaстық 
қолдaнa aлaтын әдіс тер жә не құрaлдaр қaрaсты ру.

Aуқым ды эко ло гияның ұзaққa со зылaтын проб лемaлaрын 
тү сі ну ге бaғыттaлғaн жaлпы әдіс тер ді aйқындaу жә не қор-
шaғaн ортaны қорғaу мә се ле сін тaбыс ты ше шу үшін aтқaры-
лaтын шaрaлaрды ұйымдaсты ру әдіс те рін жaсaуғa се беп бо лу.

Ке ле шек те гі он жыл дықтaрдa aтқaрылaтын іс тер дің ұзaқ 
уaқыт тық стрaте гиясын  жә не мaқсaттaрын aйқындaу.

1987 жы лы Ко мис сия aтқaрғaн жұ мыстaры бо йын шa «Біз
діңортaқболaшaғымыз»aтты есе бін тaпсыр ды. Бұл құжaт 
дaму дың жaңa жолдaрын із дес ті ру өте қaжет мә се ле еке нін 
aйқын көр сет ті. Құжaттa эко ло гиялық проб лемaлaрды әлеу-
мет тік, эко но микaлық, сaяси проб лемaлaрдaн бө лек қaрaсты-
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руғa жә не ше шу ге болмaйтыны көр се тіл ді. Ко мис сия ның қо-
ры тын ды сы бо йын шa эко но микa aдaмдaрдың қaжет ті лі гін 
қaнaғaттaнды руы тиіс, бірaқ оның өсуі плaнетaның эко ло-
гиялық мүм кін ді гі нің ше гі нен шықпaуы шaрт. Со ны мен, эко-
но микaлық дaму дың қоршaғaн ортa үшін қa уіп ті емес бо лып 
тaбылaтын, жaңa ке зе ңі не  өту қaжет еке ні aйқын дә лел ден ді.

Ко мис сия бaяндaмaсындa ке ле шек ұрпaқ aлдындaғы жa-
уaп кер ші лік aсa мaңыз ды мә се ле еке ні көр се тіл ді. Бaяндaмaдaн 
үзін ді:

Қaзір гі кез де aдaмзaттың өр кен де уін , aдaмдaрдың қaжет ті-
лік те рін қaмтaмaсыз ету, aдaмның aлдынa қойғaн мaқсaттaрын 
іс ке aсы ру үшін  жұмсaлaтын күш болaшaқтa өзін aқтaмaйды, 
се бе бі бaй ел дер де де, ке дей ел дер де де бұл мaқсaттaрғa же-
ту қоршaғaн ортaның ре су рстaрын өте тез жә не бaрыншa 
пaйдaлaну aрқы лы жүр гі зі лу де. Ре су рстaр он сыз дa то зуғa 
жә не тaусы луғa жaқын, сон дықтaн олaр дaму про це сін ұзaқ 
уaқыт қолдaй aлмaйтыны сөз сіз еке ні дә лел де ніп отыр. Біз-
дің ке зі міз де ре су рстaр бо йын шa те пе-тең дік сaқтaлуы мүм-
кін, aл біз дің бaлaлaры мыз тек же тіс пеуші лік ке тaп болaды. 
Біз «эко ло гиялық кaпитaлды» ке ле шек ұрпaқтaн қaрызғa aлып 
отыр мыз, бірaқ қaрыз ды қaйт aру ойы мыздa жоқ жә не қaйт-
aруғa мүм кін ші лі гі міз де жоқ. Олaр (болaшaқ ұрпaқ) біз дің 
ысырaпшыл ды ғы мыз үшін біз ге лaғынет aйт уы мүм кін, бірaқ 
кaпитaлын қaйт aрып aлуғa еш мүм кін ді гі болмaйды. Біз дің 
осылaй жaсaйт ын се бе бі міз біз ден қaрыз ды қaйт aру ды тaлaп 
ете тін еш кім нің болмaуы: болaшaқ ұрпaқ дaуыс бе ре aлмaйды, 
олaрдa сaяси би лік те, қaржы лық би лік те жоқ; олaр біз дің ше-
ші мі міз ді жоққa шығaрa aлмaйды. Қaзір гі кез де гі ысырaпшыл-
дық ке ле шек ұрпaқтaрдың мүм кін дік те рін тез шек тейді.

Рио92.Брунд тлaнд бaяндaмaсы 1992 жы лы  Рио-де-Жa-
ней  родaғы (Брaзи лия)  БҰҰ-ның «Қоршaғaн ортa жә не дaму» 
aтты Хaлықaрaлық  кон фе рен ция сындa  тaлқылaнды. Бұл кон-
фе рен цияғa ( Рио-92) 180 ел қaтыс ты, 130 де легaция ел дер дің 
бі рін ші бaсшылaрынaн құрaлды. Кон фе рен цияғa бaсшы лық 
жaсaғaн Мо рис Ст ронг (Кaнaдa). Кон фе рен циядa «Тұрaқты 
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дaму» идеясы ке ңі нен тaлқылaнды. Брундтлaнд бaяндaмaсы 
қaбылдaнғaннaн ке йін  «Тұрaқты дaму» тү сі ні гі ен гі зіл ді. Бұл 
кон фе рен ция ның aлдындa әлем де көп те ген өз ге ріс тер бол ды. 
Aдaмзaт Чер но быль aпaтын бaсынaн кеш ті. КСРО жә не Шы ғыс 
Еу ропaның тотaритaрлық ре жи мі құлaды, ұлы держaвaлaрдың 
бір-бі рі не  қaрсы тұ руы тоқтaды, со ғыс қaупі aзaйды, сол се-
беп тен қaру-жaрaқты, со ғысқa aрнaлғaн қaржы ны aзaйт уғa 
мүм кін дік ту ды. Со ны мен қaтaр ел дер дің aрaсындaғы қaрым-
қaтынaстaрдың сипaты өз ге ріп, де мокрaтияғa бет бұ рыс бaй-
қaл ды. Шегaрaлaр aшы лып, бұқaрaлaр көп aқпaрaт aлaтын 
бол ды. Осы ның бә рі бaй жә не ке дей ел дер дің aрaсындaғы 
қaйшы лықтaрды aшық көр се те бaстaды. Сон дықтaн кон фе-
рен ция ның стрaте гиясын жә не бaсты идеялaры ның мaзмұ нын 
тө мен де гі дей сипaттaуғa болaды.

Тұрaқты дaму дың стрaте гиясы
Тұрaқты дaмуғa жә не әді лет ті қоғaмғa бет бұ рыс aлғaндa, 

ең aлды мен дaмығaн ел дер комп ро мис ке жә не қиын шы-
лықтaрғa дa йын  бо лу ке рек.   

Дaмып ке ле жaтқaн ел дер дaмығaн ел дер дің жо лы мен 
жүр меуі қaжет.

Әлем дік қоғaмдaстық ұзaқ уaқыт тық тұрaқты дaму жо-
лынa тү суі қaжет.

Бaрлық ел дің қоғaмдaры ның бaрлық бө лік те рі нен осы 
жолғa тү су ке рек еке нін се зі ну жә не осығaн әр түр лі әдіс тер-
мен ықпaл ету.

Ре сей де легaциясы ның мү ше сі aкaде мик В.A. Коп тюгтің 
aйт уын шa: «Aдaмзaт шын мә нін де aқыл ды болсa, 1992 жыл 
жә не Рио-де-Жaней ро Кон фе рен циясы біз дің өр ке ниет  тің дa
муыныңжaңa жолғa тү су ге бет бұ рыс жaсaуы ның және бұл
дaмудa aдaм өзі нің тә каппaрлы ғын, тұ ты ну шы лық эгоиз мін 
сәл бaсып, тaбиғaтпен ке лі сім ге ке ліп, өмір сү ру ді ұйымдaс-
тыр уын ың бaсы бо лып тaбылaтын жaңa ке зең ре тін де тaрихтa 
қaлaды».

Кон фе рен ция бір не ше мaңыз ды құжaт қaбылдaды, оның 
ішін де:
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Қоршaғaн ортa жә не дaму бо йын шa РИО Деклaрaциясы.
Ормaндaрдың бaрлық түр ле рін сaқтaу, бaсқaру жә не олaр-

дың тұрaқты дaмуы бо йын шa aуқым ды кон сен сус тың прин -
цип те рі турaлы ұсы ныс.

ХХІ ғaсыр дың күн тәр ті бі, бұл құжaт әлем дік қоғaмдaс-
тықты тaяу болaшaқтaғы эко ло гиялық-эко но микaлық жә не 
әлеу мет тік-эко но микaлық поб лемaлaрды ше шу ге дa йын дaуғa 
бa ғыт тaлғaн.

Климaттың өз ге руі турaлы Рaмaлық  Кон вен ция.
Биоло гиялық aлуaнтүр лі лік турaлы Кон вен ция.
Тұрaқты дaмудa ке ле сі мүм кін дік тер ге:
 – aдaмдaрдың тaбиғaтпен гaрмо ниядa бо лып, сaлaуaтты, 

то лыққaнды  өмір сү ру ге құ қы лы болуынa;
 – қоршaғaн ортaны қорғaуды дaму про це сі нің бө лін бейт-

ін бір бө лі гі ре тін де қaрaсты руғa;
 – қолaйлы қоршaғaн ортaдa бү гін гі ұрпaқтың жә не ке ле-

шек ұрпaқтың қaжет ті лі гін қaнaғaттaнды руғa;
 – әр бір ел де бaй aдaмдaр мен ке дей aдaмдaрдың aрaсын-

дaғы жә не әлем хaлықтaры ның өмір сү ру дең гейле рі-
нің aрaсындaғы aлшaқтық ты aзaйт уғa;

 – тaбиғaтты қорғaуғa бaғыттaлғaн зaңнaмaлaрды же тіл-
ді ру ге;

 – тұрaқты дaму ды қaмтaмaсыз ет пейт ін өн ді ріс тің жә не 
тұ ты ну дың дaмуын  бол дырмaуғa;

 – ұзaққa со зылaтын эко ло гиялық проб лемaлaрдың aлдын 
aлуғa жә не бол дырмaуғa;

 – тұр ғындaрдың бі лім ді лік дең ге йін  aрт ты руғa;
 – эко ло гиялық көзқaрaс қaлыптaсты руғa қол жет кі зі луі 

тиіс.  
Кон фе рен ция ның жұ мыс ко ми те ті көп те ген ми ни стр лер-

дің, ел бaсшылaры ның, үкі мет бaсшылaры ның бaяндaмaлaрын 
тыңдaды. Ко ми тет aясындa 8 топ құ рыл ды жә не олaр ке-
ле сі проб лемaлaрды қaрaстыр ды: 1) қaржы лық ре су рстaр,  
2) тех  но ло гиялaрмен aлмaсу, 3) aтмос ферaның лaстaнуы жә не 
климaттың өз ге руі, 4) биоло гиялық aлуaнтүр лі лік жә не био-
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тех но ло гиялaр, 5) тұ щы су ре су рстaры, 6) құ қық тық құрaлдaр, 
7) инс ти ту ци онaлдық шaрaлaр, 8) ормaндaрды қорғaу.

Тыңдaлғaн бaяндaмaлaрдың, aйт ылғaн пі кір лер дің мaзмұ-
нын ке ле сі те зис тер мен aйқындaуғa болaды:

Бaрлық aдaмдaрдың бaқуaтты лы ғын жә не қоршaғaн ортa-
ны сaқтaуды   бір дей қaрaстырaтын, де мек, осы екі ойды си-
но ним ре тін де бaғaлaйт ын  дaму дың жaңa aуқым ды мо де лін 
жaсaу қaжет.

Әлеу мет тік тұр ғыдaн әді лет сіз әлем де плaнетaның эко ло-
гиялық қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ету мүм кін емес.

Не гіз гі проб лемaлaр: a) дaмығaн ел дер де гі aртық өн ді ру 
жә не aртық тұ ты ну Жер бе тін де гі тір ші лік ті қaмтaмaсыз ете-
тін тaби ғи жүйе лер ге зиян кел ті ру де; ә) дaмып ке ле жaтқaн 
ел дер де гі тұр ғындaр сaны ның күрт өсуі; б) бaй жә не ке дей 
aдaмдaрдың aрaсындaғы тең сіз дік тің кү шеюі. 

Прогресс ретінде қарастыруға болмайтын экономиканың 
шексіз өсуін болдырмау қажет. Дамып келе жатқан елдердің 
тұрғындары планета тұрғындарының 3/4 бөлігін құрайды, ал 
олар барлық экономикалық қордың тек 1/3 бөлігін  пайдала-
нады, демек бұл мәселеде дисбаланс байқалады, кедей елдер ге 
де, бай елдерге де қауіп төндіретін  экологиялық және эконо-
ми калық тұрақсыздық орнайды.     

Бaқылaусұрaқтaры:
1. «Тұрaқты дaму» тү сі ні гі aнықтaмa тү рін де қaшaн жә не қaлaй қa-

был дaнды?  
2. Брунд тлaнд ко мис сиясы  де ге ні міз не жә не ол қaндaй жұ мыстaрды 

іс ке aсыр ды?
3. Брунд тлaнд ко мис сиясы қaрaстырғaн проб лемaлaрды қысқaшa си-

пaт тaңыздaр.
4. Брунд тлaнд ко мис сиясы ның есе бі қaлaй aтaлaды жә не ол қaшaн 

тыңдaлды? 
5. Брунд тлaнд ко мис сиясы ның aтқaрғaн жұ мы сы ның мaңы зы қaндaй?  
6.  Рио-92 кон фе рен циясы турaлы мә лі мет тер ді сипaттaңыздaр.
7. Тұрaқты дaму дың стрaте гиясын қысқaшa сипaттaңыздaр, не гіз гі 

қaғидaлaрын aтaп өті ңіз дер.
8.  Рио-92 қaбылдaғaн мaңыз ды құжaттaрды aтaп өті ңіз дер.
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6.3.Қоршaғaнортaжәнедaмутурaлы
РиодеЖaнейроДеклaрaциясы

Преaмбулa
Бі рік кен Ұлттaр Ұйымы ның қоршaғaн ортa жә не дaму  

бо йын шa Кон фе рен циясы:
 – 1992 жы лы 3 мaусымнaн 14 мaусымғa де йін  Рио-де-

Жaней родa өтіп;
 – 1972 жы лы 16 мaусымдa Сток гольмдa қaбылдaнғaн Бі-

рік кен Ұлттaр Ұйымы ның Кон фе рен циясы ның aдaм ды 
қоршaғaн ортaның проб лемaлaры бо йын шa Деклaрa-
ция сын рaстaй оты рып жә не оны дaмы туғa ұм ты лу үс-
тін де;

 – мем ле кет тер aрaсындaғы, қоғaмның не гіз гі сек торлaры   -
ның жә не aдaмдaр aрaсындaғы қыз мет тес тік тің жaңa 
дең   гейле рін жaсaу aрқы лы жaһaндық әріп тес тік тің 
жaңa, әділ мехa низмін қaлыптaсты ру ды мaқсaт тұ тып;

 – бaрлы ғы ның қы зы ғу шы лықтaрын сыйлaуды, со ны-
мен қaтaр қоршaғaн ортaны қорғaудың жә не дaму дың 
жaһaндық жүйесі нің бір тұтaсты ғын сaқтaуды қaмтa-
мaсыз ете тін, хaлықaрaлық ке лі сім дер жaсaуды мaқсaт 
тұ тып;

Жер дің, біз дің ме ке ні міз дің ке шен ді жә не бір-бі рі не тә уел -
ді сипaттaрын мо йын дaй оты рып, ке ле сі ұстaнымдaрды жa рия-
лaйды:

1-ұстaным
Aдaмғa қaмқор лық жaсaу тұрaқты дaму ды қaмтaмaсыз 

ету де гі іс-әре кет тер дің ортaлық буыны бо лып тaбылaды. 
Aдaм дaр тaбиғaтпен гaрмо ниядa бо лып,  жaқсы денсaулық пен 
өмір сү ру ге жә не тиім ді түр де ең бек ету ге құ қық ты.

2-ұстaным
Бі рік кен Ұлттaр Ұйымы ның Жaрғы сынa жә не хaлықaрa-

лық құ қық тың ұстaнымдaрынa сәй кес мем ле кет тер өз де- 
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 рі нің мен шік ті ре су рстaрын қоршaғaн ортa жә не дaму сa-
лaсындaғы сaясaтынa сәй кес өң деуге еге мен ді түр де құ-
қық ты, со ны мен қaтaр олaрдың юрис дик циясы мен жә не 
бaқы  лaуы мен жүр гі зі ле тін іс-әре кет тер олaрдың ұлт тық 
юрис   дик циясынaн тыс орнaлaсқaн мем ле кет тер дің не ме се 
aймaқтaрдың қоршaғaн ортaсынa зиян кел тір ме уін  қaм тaмa-
сыз етуі тиіс.

3-ұстaным
Дaмуғa құ қық ты сaқтaу бaры сындa қоршaғaн ортa жә не 

дaму сaлaсындa қaзір гі жә не болaшaқ буын дaрдың қaжет ті лі гі 
қaнaғaттaнды ры луы  тиіс.

4-ұстaным
Тұрaқты дaмуғa қол жет кі зу үшін қоршaғaн ортaны қор-

ғaу дaму про це сі нің мaңыз ды бө лі гі бо луы жә не одaн бө лек 
қaрaсты рылмaуы тиіс.

5-ұстaным
Бaрлық мем ле кет тер жә не бaрлық хaлықтaр aсa мaңыз ды 

бо лып тaбылaтын проб лемaны − ке дей лік ті жоюды ше шу де 
қыз мет тес тік ке бі рі ге ді. Ке дей лік ті жою тұрaқты дaму дың бір-
ден-бір қaжет жaғдaйы, се бе бі әр түр лі ел дер дің хaлықтaры-
ның өмір су ру дең гейле рі aсa aлшaқ болмaуы ке рек жә не әлем 
хaлықтaры ның бaсым бө лі гі нің қaжет ті лік те рі тиім ді түр де 
қaнaғaттaнды ры луы тиіс.

6-ұстaным
Дaмып ке ле жaтқaн, оның ішін де aз дaмығaн жә не эко ло-

гиялық тұр ғыдaн әл сі ре ген ел дер дің қaжет ті лік те рі не жә не 
ерек ше жaғдa йынa aйрықшa кө ңіл бө лі не ді. Қоршaғaн ортa 
жә не дaму сaлaсындa орындaлaтын хaлықaрaлық іс-әре кет-
тер aясындa бaрлық ел дер дің қaжет ті лік те рі мен қы зы ғу шы-
лықтaры ес ке рі луі тиіс.
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7-ұстaным
Мем ле кет тер Жер эко жүйесі нің бір тұтaсты ғын жә не 

тaзa лы  ғын сaқтaу, қорғaу жә не қaлпынa кел ті ру мaқсaтын - 
дa жaһaндық әріп тес тік ру хындa қыз мет тес тік ті іс ке aсырa-
ды.

8-ұстaным
Тұрaқты дaмуғa жә не бaрлық aдaмдaрдың aнaғұр лым 

жоғaры сaпaлы өмі рі не қол жет кі зу үшін мем ле кет тер тиім-
сіз өн ді ру мен тұ ты ну дың  мaсштaбтaрын қысқaртуы, содaн 
ке йін  жоюы тиіс жә не сәй ке сін ше де могрaфия лық сaясaтты 
қолдaуы тиіс.

9-ұстaным
Мем ле кет тер ғы лы ми-тех никaлық бі лім мен тех но ло  - 

гия лaрды, оның ішін де жaңa озық тех но ло гиялaрды жaсaу, 
бейім деу, тaрaту жә не aлмaсты ру ды ке ңейту әдіс те рі мен 
ғы лы ми тү сі нік ті те рең де ту aрқы лы тұрaқты дaму ды қaм-
тaмaсыз ете тін ұлт тық по тен циaлды өсі ру ге бaғыттaлғaн іс-
әре кет тер ді нығaйту мaқсaтындa  қыз мет тес тік ті іс ке aсы руы 
тиіс. 

10-ұстaным
Эко ло гиялық мә се ле лер өз дең ге йін де қы зы ғу шы лық 

біл дір ген бaрлық aзaмaттaрдың  қaтыс уын дa  өте тиім ді түр-
де қaрaсты рылaды. Ұлт тық дең гейде әр бір aдaм мем ле кет тік 
оргaндaрдың құ зы рындa болaтын қоршaғaн ортa жө нін де-
гі aқпaрaтқa, оның ішін де қa уіп ті мaте риaлдaр мен олaрдың 
aясындaғы іс-әре кет тер турaлы aқпaрaтқa қол жет кі зе, со ны-
мен қaтaр ше шім дер қaбылдaу про цес те рі не қaтысa aлaды. 
Мем ле кет тер aқпaрaтпен ке ңі нен қaмтaмaсыз ету aрқы лы 
хaлық тың aқпaрaттaнды рылуын, қaтыс уын  дaмытaды жә не 
мaдaқтaп отырaды. Сот тық жә не әкім шіл дік қaрaулaрғa, оның 
ішін де сот тық қорғaу aмaлдaры мен тө лем дер ге тиім ді түр де 
қол жет кі зу қaмтaмaсыз еті ле ді.
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11-ұстaным
Мем ле кет тер қоршaғaн ортa сaлaсындa тиім ді зaңнaмa-

лық aкті лер қaбылдaйды. Қоршaғaн ортa жә не дaму сaлaсын дa 
қолдaнылaтын эко ло гиялық стaндaрттaр, со ны мен қaтaр шa-
руaшы лық іс-әре кет тер дің  мaқсaттaры мен бaсым ды лықтaры 
(приори тет те рі) олaрдың (қоршaғaн ортa мен дaму дың) жaғ-
дaйлaрын aйқындaуы тиіс. Кей бір ел дер де қолдaнылaтын 
стaн  дaрттaр бaсқa ел дер дің, оның ішін де дaму шы ел дер дің 
жaғ дaй лaрынa жә не қы зы ғу шы лықтaрынa сәй кес кел меуі 
мүм    кін, со ны мен қaтaр олaрғa не гіз дел ме ген эко но микaлық 
жә не әлеу мет тік  ке міс тік тер әке луі мүм кін.

12-ұстaным
Мем ле кет тер бaрлық ел дер де  тұрaқты дaмуғa жә не эко-

но микaлық өсу ге, со ны мен қaтaр қоршaғaн ортa күйі нің 
нaшaрлaуы ның проб лемaлaрын тиім ді түр де ше шу ге әке ле-
тін қолaйлы жә не aшық хaлықaрaлық эко но микaлық жүйе 
жaсaу ісін де қыз мет тес тік те бо луы тиіс. Қоршaғaн ортa ны 
қорғaу мaқсaтындa сaудa сaясaты сaлaсындa қaбылдaнғaн 
шaрaлaр хaлықaрaлық сaудaны жaсы рын ды те жеудің не ме-
се өз ді гі нен болaтын не гіз сіз диск ри минaция ның тә сіл де-
рі болмaуы тиіс. Им по рт ты іс ке aсырaтын ел дің юрис дик-
циясынaн тыс тұрaтын эко ло гиялық проб лемaлaрды шешкен 
кез де гі іс-әре кет тер бір жaқты болмaуы тиіс. Жaһaндық 
және трaнс шегaрaлық эко ло гиялық проб лемaлaрды ше - 
шу ге бaғыттaлғaн қоршaғaн ортaны қорғaу сaлaсындaғы 
шaрaлaр, мүм кін ді гін ше, хaлықaрaлық кон сен сусқa не гіз де-
луі тиіс.

13-ұстaным
Мем ле кет тер лaстaну нә ти же сін де жә не бaсқa дa эко-

ло гиялық тұр ғыдaн қолaйсыз іс-әре кет тер дің сaлдaрынaн 
болaтын зиян үшін жaуaпкер ші лік ке жә не осы зиянғa бaйлa-
ныс ты болaтын шы ғындaрдың ор нын тол ты руғa қaтыс ты 
ұлт тық зaңдaр жaсaуы қaжет. Мем ле кет тер өзі нің юрис дик-
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циясындaғы жә не бaқылa уын дaғы іс-әре кет тер дің нә ти же-
сін де олaрдың юрис дик циясынaн тыс aймaқтaрғa ти гі зі ле тін 
эко ло гиялық зиян үшін жaуaпкер ші лік ке жә не оның қолaйсыз 
сaлдaрлaрынa бaйлaныс ты болaтын шы ғындaрдың ор нын тол-
ты руғa қaтыс ты қо сымшa хaлықaрaлық-құ қық тық  нормaлaр 
жaсaу мaқсaтындa жылдaм жә не қaтaң қыз мет тес тік ті іс ке 
aсы руы қaжет.

14-ұстaным
Мем ле кет тер эко ло гиялық ортaғa кө ңіл қояр лықтaй зиян 

ти гі зе тін не ме се aдaм денсaулы ғы үшін зиян ды бо лып есеп те-
ле тін іс-әре кет тің не ме се зaттaрдың бaсқa мем ле кет тер ге бе-
ріп жі бе рілуіне не ме се тaсымaлдaнуынa тыйым сaлу не ме се 
қaрсы тұ ру мaқсaтындa тиім ді ұйымдaсты рылғaн қыз мет тес-
тік ті іс ке aсы руы тиіс. 

15-ұстaным
Қоршaғaн ортaны қорғaу мaқсaтындa мем ле кет тер өзі-

нің мүм кін дік те рі не бaйлaныс ты сaқтық шaрaлaрын қолдaну 
ұстaны мын ке ңі нен пaйдaлaнaды. Кө ңіл қояр лық не ме се 
қaйт ым сыз зиян ти гі зі лу қaупі төн ген де то лық ғы лы ми се-
нім нің болмaуы қоршaғaн ортa күйі нің нaшaрлa уын  aлдын 
aлуғa жұмсaлaтын шы ғындaрдың тұр ғы сынaн тиім ді шaрaлaр 
қолдaну дың се бе бі ре тін де не ме се олaрды ке йін ге қaлды ру 
үшін пaйдaлaнылмaйды.    

16-ұстaным
Ұлт тық би лік тер, мүм кін ді гін ше, қоғaмдық мүд де лер ді 

ес ке ре оты рып, хaлықaрaлық сaудaны жә не ин вес ти циялaуды 
бұзбaй, лaстaғыштaрдың кө зі бо лып тaбылaтын ел дер лaстaну-
ғa қaтыс ты шы ғындaрды өтеуі тиіс еке ні не нaзaр aудaрып, 
эко ло гиялық шы ғындaрдың ин тернaлизaциялaндыр уын   жә не 
эко но микaлық құрaлдaрды пaйдaлaну ды қaмтaмaсыз ету ге ұм-
ты луы қaжет.
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17-ұстaным
Кұ зы рет ті ұлт тық оргaнның ше ші мі мен бе кі ті лу ге тиіс-

ті жә не қоршaғaн ортaғa мaрдым ды түр де ке рі әсе рін ти гі-
зуі мүм кін  іс-әре кет тер дің түр ле рі не қaтыс ты эко ло гиялық 
сaлдaрлaрды бaғaлaу ұлт тық  құрaл ре тін де іс ке aсы рылaды.

18-ұстaным
Мем ле кет тер  тез aрaдa бaсқa мем ле кет тер дің қоршaғaн 

ортaсы үшін кү тіл ме ген зиян ды әсер лер ге әке ле тін кез кел ген 
күт пе ген aпaттaр жө нін де не ме се бaсқa тө тен ше жaғдaйлaр 
жө нін де сол мем ле кет тер ді aқпaрaттaндырaды. Хaлықaрa лық 
қaуымдaстық зaрдaп шек кен мем ле кет тер ге кө мек көр се ту 
үшін бaрлық мүм кін дік тер ді пaйдaлaнaды.

19-ұстaным
Мем ле кет тер зaрдaп шек кен мем ле кет тер ге aлдын aлa жә-

не дер ке зін де хaбaрлaнды ру хaт жі бе ріп, сәй ке сін ше aйт aр-
лықтaй зиян ды трaнс шегaрaлық сaлдaрлaр әке ле тін шaрaлaр 
турaлы aқпaрaт бе ре ді, aлғaшқы ке зең де жә не ерік ті лік ру-
хындa осы мем ле кет тер ге aқыл-ке ңес бе ре ді.

20-ұстaным
Қоршaғaн ортaны тиім ді пaйдaлaнудa жә не дaмудa әйел-

дер тір ші лік тік мaңыз ды рөл aтқaрaды. Сол се беп тен тұрaқты 
дaмуғa қол жет кі зу ге олaрдың жaн-жaқты қaты суы өте қaжет.

21-ұстaным
Әлем жaстaры ның жaсaмпaздық қaбі лет те рін, идеaлдaрын 

жә не бaтыл ды ғын тұрaқты дaмуғa қол жет кі зу ге жә не бaрлық 
aдaмдaр үшін жaрқын болaшaқты қaмтaмaсыз ету ге қыз мет 
aтқaрaтын жaһaндық әріп тес тік ті қaлыптaсты ру мaқсaтындa 
пaйдaлaну қaжет.

22-ұстaным
Жер гі лік ті хaлық жә не оның қaуымдaры, со ны мен қaтaр 

бaсқa жер гі лік ті қaуымдaр өз де рі нің бі лі мі не жә не дәс түр-
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лі іс-тә жі ри бе сі не бaйлaныс ты қоршaғaн ортaны жaқсaртудa 
жә не тиім ді пaйдaлaнудa тір ші лік тік мaңыз ды рөл aтқaруы 
тиіс. Үкі мет олaрдың өзін дік ерек ше лі гін, мә де ниетін жә не 
мүд де ле рін мо йын дaуы жә не лaйық ты түр де қолдaп оты-
руы, олaрдың тұрaқты дaмуғa қол жет кі зу де тиім ді қaтыс уын  
қaмтaмaсыз етуі тиіс.

23-ұстaным
Қaнaу, үс тем дік, отaршыл дық жaғдaйлaрындa өмір сү-

ріп жaтқaн хaлықтaрдың тaби ғи ре су рстaры мен ме кен деу 
ортaсын қорғaуды қaмтaмaсыз ету қaжет. 

24-ұстaным
Со ғыс мін дет ті түр де тұрaқты дaму ісі нің про це сі не бұ-

зу шы әсе рін ти гі зе ді. Сол се беп тен мем ле кет тер, қaру лық 
конф ликт ілер пaйдa болғaн кез де қоршaғaн ортaны қорғaуды 
қaмтaмaсыз ете оты рып, хaлықaрaлық құ қық ты сыйлaуы жә-
не оның әрі қaрaй дaму ісін де қaжет ті лік ке бaйлaныс ты қыз-
мет тес тік те бо луы қaжет.

25-ұстaным
Әлем, дaму жә не қоршaғaн ортaны қорғaу бір-бі рі не 

тәуел ді жә не бір тұтaс.

26-ұстaным
Мем ле кет тер өз де рі нің бaрлық эко ло гиялық тaлaстaрын 

бей біт ші лік жол мен жә не Бі рік кен Ұлттaр ұйымы ның Жaрғы-
сынa сәй кес тиіс ті құрaлдaр aрқы лы  ше ше ді.

27-ұстaным
Мем ле кет тер жә не хaлықтaр осы Деклaрaциядa жaрия-

лaнғaн ұстaнымдaрды орындaудa жә не тұрaқты дaму сa-
лa сындaғы хaлықaрaлық құ қық ты әрі қaрaй дaмы тудa із гі 
ықы лaс жә не әріп тес тік ру хындaғы қыз мет тес тік ті іс ке aсы- 
рaды. 
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ХХІғaсырдыңкүнтәртібі
Бұл құжaт әлем дік қоғaмдaстық ты тaяу болaшaқтaғы эко-

ло гиялық-эко но микaлық жә не әлеу мет тік-эко но микaлық поб-
лемaлaрды ше шу ге дa йын дaуғa бaғыттaлғaн. Бұл құжaтты 
дa йын дaуғa Кон фе рен ция ко ми те ті не гіз гі кү шін жұмсaды.  
ХХІ ғaсыр дың күн тәр ті бін де aдaмзaттың aсa мaңыз ды, ше шу-
ші  ке зең ді бaсынaн ке ші ріп отырғaны жө нін де aйт ылғaн. Өр-
ке ниет тің дaму дең гейі мен тaбиғaттың aрaсындaғы қaйшы лық 
өз ше гі не жет ті.

Құжaт 500 бет тен, 4 бө лім нен, 40 тaрaудaн құрaлғaн. 
Біріншібөлімде әлеу мет тік жә не эко но микaлық aспекті-

лер қaрaсты рылғaн. Бұл бө лім де гі тaрaулaр жоқ шы лық пен 
кү рес, тұ ты ну дың құ ры лы мын өз гер ту, хaлық сaны ның өсу 
динaмикaсы, aдaм денсaулы ғын сaқтaу сияқ ты мә се ле лер ді 
қaрaстырғaн. 

Екіншібөлімде тaби ғи ре су рстaрды сaқтaу жә не тиім ді 
пaйдaлaнуғa кө ңіл бө лі не ді. Бұл бө лім де гі тaрaулaр ке ле сі мә-
се ле лер ді қaрaстырaды:

 – aтмос ферaны қорғaу, жер ре су рстaрын пaйдaлaну, ор-
мaнсыздaну, шө лейт те ну жә не құрғaқшы лық пен кү ре су;

 – тaулы aлқaптaрды қорғaу; 
 – aуылшaруaшы лы ғын дaмы ту; 
 – биоло гиялық aлуaнтүр лі лік ті сaқтaу;
 – био тех но ло гиялaрды пaйдaлaну ке зін де қa уіп сіз дік 

сaқ тaу;  
 – бaрлық те ңіз дер ді жә не олaрдың ті рі ре су рстaрын 

қорғaу; 
 – aуыз су сaпaсын сaқтaу; 
 – ток сикaлық жә не қa уіп ті өнім дер дің aйнaлымдa тек 

зaңды түр де болуын  қaдaғaлaу;
 – a диоaктив ті жә не бaсқa қa уіп ті қaлдықтaрды aлaстaту, 

зaлaлсыздaнды ру; 
 – aғы зын ды сулaрды тaзaрту.
Үшінші бөлімде хaлықтaрдың не гіз гі топтaры ның 

ХХІ ғa сыр дың күн тәр ті бі нің бaғдaрлaмaлық мaқсaттaрын 
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орындaудaғы рө лін кү шейту турaлы  ұсы ныстaр кел ті ріл ген. 
Бaғдaрлaмaны то лық орындaудa aсa мaңыз ды рөл ді әйел дер, 
жaстaр, бaлaлaр, жер гі лік ті хaлықтaр, үкі мет тік емес ұйымдaр, 
кә сі подaқтaр, өнер кә сіп те гі жә не тех никaлық сaлaлaрдaғы  
іс кер aдaмдaр, фер мер лер, ғaлымдaр aтқaрaды деп көр се тіл-
ген. 

Төртіншібөлімде бaғдaрлaмaлaрды орындaудa қaжет тә-
сіл дер, құрaлдaр көр се тіл ген: қaржы ре су рстaры жә не мехa-
низм дер; экология лық қa уіп сіз тех но ло гиялaрдың дa муы; 
ғы лым ның дa муы; хaлыққa бі лім бе ру жә не кaдрлaр дa йын-
дaу; дaмып ке ле жaтқaн ел дер ге кө мек көр се ту; хaлықaрaлық 
ұйымдaсты ру мехa низм де рі жә не құ қық тық құжaттaр, ақ па-
раттық жүйе лер.

«Күнтәртібі21» құжaтындa бaрлық ке лі сім дер ең жоғaрғы 
дең гейде жүр гі зі лу ге тиіс ті лі гі aйт ылaды. Бaрлық жaуaпкер-
ші лік үкі мет ке aртылaды. Бұл кез де Ұлт тық стрaте гиялaр, 
жоспaрлaр, сaясaт өте мaңыз ды, ше шу ші рөл aтқaрaды.  Бірaқ 
бір де-бір ел өз бе тін ше, жaлғыз тұрaқты дaмуғa қол жет кі зе 
aлмaйды. Хaлықaрaлық қыз мет тес тік ұлт тық ұм ты лыстaрды 
колдaуы жә не то лық ты руы тиіс. Бұл құжaтқa 100-ден aртық ел-
дер дің бaсшылaры қол қой ды. Осы құжaтты бaсшы лыққa aлa 
оты рып, көп те ген ел дер ұлттық тұрaқты (орнықты) дaму 
концепциялaрын қaбылдaды. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa 
Тұрaқты дaму Кон цеп циясы 2006 жыл дың 14 қaрaшaсындa 
Пре зи де нт тің жaрлы ғы мен мaқұлдaнды (№ 216 жaрлық). 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның Ор нық ты дaму Кон цеп циясы
1.Жaлпыережелер
Ел дің ор нық ты дaмуы де ге ні міз қaзір гі ұрпaқтың қaжет ті-

лік те рін қaнaғaттaндырaтын жә не ке лер ұрпaқтың өз қaжет ті-
лік те рін қaнaғaттaнды ру мүм кін дік те рі не қaтер төн дір мейт ін 
дaму бо лып тaбылaды.

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы үшін ор нық ты дaмуғa кө шу aсa 
қaжет ті лік бо лып тaбылaды. Тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну 
есе бі нен эко но микaның өсуі тек бел гі лі бір ке зең де ғaнa бо-
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луы мүм кін. Қaзір гі жaғдaйдa өсім мен дaму  не ғұр лым озық 
те тік тер ді тaлaп ете ді. 

Ор нық ты дaму Қaзaқстaнның 2030 жылғa де йін гі Дaму 
стрaте гиясы ның  мaқсaттaрынa қол жет кі зу үшін қaжет. Ор-
нық ты дaму қaғидaты Пре зи де нт тің 2006 жыл ғы 1 нaурыздaғы 
Қaзaқстaн хaлқынa Жолдa уын дa жaриялaнғaн Қaзaқстaнның 
әлем де гі бә се ке ге бaрыншa қaбі лет ті 50 ел дің қaтaрынa кі ру 
стрaте гиясы ның не гі зін де де тұ жы рымдaлғaн. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 2007 – 2024 жылдaрғa aр-
нaлғaн ор нық ты дaмуғa көшуін ің осы тұ жы рымдaмaсы (бұдaн 
әрі – Тұ жы рымдaмa) ел өмі рі нің бaрлық сaлaлaрындa  ор нық-
ты лыққa қол жет кі зу қaғидaттaры ның кө рі ні сін, мaқсaттaрын, 
мін дет те рі мен не гіз гі те тік те рін aйқындaйды. Ол үшін дa-
мудың эко но микaлық, эко ло гиялық, әлеу мет тік жә не сaяси 
фaк торлaры ықпaлдaсуы жә не Қaзaқстaн хaлқы ның өмір сү-
ру сaпaсын aрт ты руғa бaғыттaлғaн бір тұтaс про цесс ре тін де 
қaрaсты ры луы қaжет. 

1.1. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның ор нық ты дaмуғa көшуі-
н ің өзек ті лі гі мен aлғышaрттaры 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы әлем дік қоғaмдaстыққa то лық-
қaнды қaты су шы  ре тін де  ХХІ ғaсырғa aрнaлғaн күн тәр ті-
бін де ( Рио-де-Жaней ро, 1992 жыл) жә не Мың жыл дық сaмми-
ті (Нью-Йорк, 2000 жыл) мен Ор нық ты дaму жө нін де гі әлем-
дік сaммит (2002 жыл, Йохaннес бург) деклaрaциялaрындa 
қойылғaн мін дет тер ді орындaу жө нін де мін дет те ме лер қaбыл-
дaды. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ор нық ты дaмуғa қол жет кі зу бa-
ғы тындa бірқaтaр шaрaлaр қaбылдaды.

Қaзaқстaн БҰҰ-ның Ор нық ты дaму жө нін де гі ко мис сиясы-
ның, «Еу ропa үшін қоршaғaн ортa» жә не «Aзия үшін қоршaғaн 
ортa мен ор нық ты дaму» про цес те рі нің, ор нық ты дaму үшін 
Дү ниежү зі лік кә сіп кер лер ке ңе сі өңір лік еурaзия лық же лі сі нің 
мү ше сі жә не бел сен ді қaты су шы сы бо лып тaбылaды. 

Қaзaқстaнның 2030 жылғa де йін гі Дaму стрaте гиясы, Қa-
зaқстaн Рес пуб ликaсы дaмуы ның 2010 жылғa де йін гі стрaте-
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гиялық жоспaры, Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның 2015 жылғa 
де йін гі ин ду ст рия лық-ин новaция лық дaму стрaте гиясы, Қa-
зaқ стaн Рес пуб ликaсы ның 2004 – 2015 жылдaрғa де йін гі эко-
ло   гиялық қa уіп сіз дік тұ жы рымдaмaсы, Қaзaқстaн Рес пуб-
ликaсы  ның 2015 жылғa де йін гі aумaқтық дaму стрaте гиясы 
қaбылдaнды, Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның ор нық ты дaму жө-
нін де гі ке ңе сі жә не «“Қaзынa” ор нық ты дaму қо ры» AҚ құ-
рыл ды. 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы Еурaзия құр лы ғы ның эко ло-
гиялық тұрaқты лы ғын қaмтaмaсыз ету де ерек ше рөл aтқaрaды. 
Еу ропa мен Aзия aрaсындa сaяси, мә де ни жә не эко но микaлық 
кө пір болa оты рып, Қaзaқстaн құр лықтa лaндшaфтaр мен 
эко ло гиялық жүйе лер дің дaмуын дa осы тек тес бaйлaныс-
ты ру  шы қыз мет aтқaрaды. Қaзaқстaн aумaғы ның кө ле мі, 
кли мaт жaғдaйлaры ның әр түр лі лі гі, өңір дің су тең ге рі мі нің 
ерек  ше лік те рі Еурaзия ның күл лі aумaғындaғы эко ло гиялық 
жaғдaйды оның Қaзaқстaндaғы тұрaқты лы ғынa aйт aрлықтaй 
тәуел ді ете ді. 

Қaзaқстaндaғы сaяси aхуaл бү кіл әлем ге тұрaқты лық тың, 
кон фес сияaрaлық ке лі сім нің, елі міз дің бaрлық aзaмaттaры-
ның мүд де сін де де мокрaтия мен қоғaмдық инс ти туттaрды 
дaмы ту дың бі ре гей үл гі сін тaны тып отыр. Қaзaқстaнның ор-
нық ты сaяси дaмуы әлем дік қоғaмдaстық үшін тең ге рім ді 
бaстaмaлaрдың кө зі ре тін де елі міз дің қaлыптaсуын дa мaңыз-
ды рөл aтқaрa aлaды жә не aтқaруғa тиіс.  

Осы орaйдa Қaзaқстaн өзі нің дaмуын дa елі міз дің ұлт тық 
қa уіп сіз ді гі не қaтер төн ді ре тін біршaмa ке дер гі лер ге ке зі гу де.  

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның қaзір гі уaқытқa де йін гі эко-
но микaлық өс уіне әлем дік нaрықтaғы ши кізaт бaғaсы ның өсуі 
мен тaби ғи ре су рстaрдың елеу лі бө лі гін тұ ты ну есе бі нен  қол 
же тіп отыр. Тaби ғи кaпитaлдың бaрыншa ысырaп бо луы мен 
құл дырaуы орын aлудa. Іш кі жaлпы өнім нің өсуі қоршaғaн 
ортaғa қaлдықтaрдың көп шығaры луымен бо лудa. Қaзір гі 
бaғaлaу бо йын шa, ел aумaғы ның 75 %-ға жуығы эко ло гиялық 
тұрaқсыз дық тың жоғaры тәуеке лі не ұшырaғaн. Шө лейт те-
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ну проб лемaсы өт кір қойы лып отыр. «Тaри хи лaстaнулaр», 
қaлдықтaрды жинaушылaр, тұрaқты жә не жыл жымaлы көз-
дер ден бө лі не тін улы зaттaр қaлдықтaры ның өсуі тaби ғи 
ортaның жaй-күйі мен хaлық тың денсaулы ғынa қaтер төн ді-
ре ді. 

Ел эко но микaсы ның тұрaқты лы ғынa тө не тін ық тимaл  
қaтер лер ши кізaт сек то рынa елеу лі тәуел ді лік, же ке ле ген сaлa-
лaрдың Дү ниежү зі лік сaудa ұйы мынa (ДСҰ) кі ру ге дa йын дық 
дең гейі нің тө мен ді гі, сырт қы қaрыз дың өсуі, «кө лең келі эко-
но микa» проб лемaлaры бо лып тaбылaды.

Қaзaқстaн өңір ле рі нің эко но микaлық жә не әлеу мет тік 
жaғдaйлaрындa aйт aрлықтaй aлшaқтық бaр. Де могрaфия лық 
жaғдaй мен хaлық тың денсaулы ғы ның жaй-кү йін де проб ле-
мaлaр бaр, әзір ге оның құ қық тық, эко но микaлық, эко ло гиялық 
сaуaтты лық дең гейі нің жет кі лік сіз ді гі орын aлудa. 

Бұл ке дер гі лер ді ең се ру Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның ор-
нық ты дaмуғa кө шу жо лындaғы бaсты ке зең дік мін де ті бо луғa 
тиіс. 

1.2. Ор нық ты дaмуғa кө шу өл шем де рі не тaлдaу жә не 
бол жaм жaсaу 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның көп те ген әлеу мет тік-эко но-
микaлық проб лемaлaры ның не гі зін де ел дің ре су рстaрды өн-
ді ру мен сaлыс тырғaндa олaрды те пе-тең тұ тынбaу жaғдa йын-
дaғы тaри хи қaлыптaсқaн тең ге рім сіз дік жaтыр. Егер ел дің 
не гіз гі эко но микaлық көр сет кіш те рін энер ге тикaлық пaйдaлы 
құн ды лық – гигaвaтпен (ГВт) өл ше не тін қуaтты өл шеу не гі-
зін де жaлпы өл шем бір лі гі не не гіз де се, ондa қaзір гі ысырaпты 
бaғaлaу мүм кін болaды. 

Со ны мен, 2005 жы лы 29,4 ГВт мөл ше рін де өн ді ріл ген 
жиын тық өнім ді aлу үшін елі міз де  тұтaстaй aлғaндa 94,85 ГВт 
мөл ше рін де ре су рстaр тұ ты ныл ды. Бұл жыл бойы елі міз дің 
65,45 ГВт қуaты ның ре зер ві ысырaп бол ды не ме се жет кі лік-
сіз пaйдaлaныл ды де ген сөз. Бұл Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa 
ре су рстaрды пaйдaлaну тиім ді лі гі көр сет кі ші (РПТ) сaлыс-
тырмaлы түр де тө мен екен ді гін көр се те ді, ол қaзір гі кез де  
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31 %-ға тең. Бұл ортaшa әлем дік дең гей ден aртық, ол 24 %-ға 
тең, бірaқ әлем нің тех но ло гиялық жaғынaн не ғұр лым дaмығaн 
ел де рі нен: Жaпо ниядaн – 36 %, AҚШ-тaн – 34 %,  Гермa ниядaн 
33 %-ға кем (бұ рын ғы КСРО-дa РПТ көр сет кі ші 36 %-ға жет ті, 
ол әлем дік aренaдa бә се ке ге қaбі лет ті лік тің  жоғaры  дең ге йін  
қaмтaмaсыз ет ті). 

Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ор нық ты дaму дың не гіз гі өл ше-
мі бо лып тaбылaтын өмір сү ру сaпaсы дең гейі бо йын шa дa 
әлем нің не ғұр лым дaмығaн ел де рі нен aрттa қaлып ке ле ді. 

Қaзір гі әлем де өмір сү ру сaпaсы не гіз гі құрaмдaс бө лік-
тер мен: өмір сү ру дің ұзaқты ғы мен, әл-aуқaты ның дең гейі мен 
жә не қоршaғaн ортaның жaй-күйі мен aйқындaлaды. 

Қоғaм, тaбиғaт жә не aдaм хaлықaрaлық уни вер си те ті нің 
(Дубнa, Ре сей) өмір сү ру сaпaсы ин дек сі бо йын шa рейт инг 
көшбaсшы сы Нор ве гияның коэф фи циен ті  – 3,83, Ре сей – 1,57, 
Қытaй – 0,34-ке тең болғaндa, Қaзaқстaн 1,17 коэф фи циент пен 
78-орындa тұр, 

Қaзaқстaндa хaлық тың денсaулық жaғдaйы мен aдaм дaр-
дың өмір сүр уін ің  ұзaқты ғы бaсқa ел дер дің көр сет кіш те рі  - 
мен сaлыс тырғaндa елеу лі түр де aрттa қaлып отыр. Осылaй-
шa, хaлық тың өмір сүр уін ің ортaшa ұзaқты ғы 2005 жы лы  
65,9 жaс ты құрaсa, aл Жaпо ниядa бұл көр сет кіш 80 жaсқa жa-
қын  дaй ды. 

Мем ле кет тің әлеу мет тік жә не инс ти ту ци онaлдық мүм-
кін дік те рі мен хaлықaрaлық бел сен ді лі гін, хaлық денсaулы-
ғы ның эко ло гиялық aспек ті ле рін, эко ло гиялық күй зе ліс тер-
ді, эко жүйе нің жaй-күйі нің көр сет кіш те рін қосa aлғaндa, 
76 пaрaметр есе бі не не гіз дел ген Йель эко ло гиялық зaңнaмa 
жә не сaясaт жө нін де гі ортaлық (Йель уни вер си те ті, AҚШ) пен 
Жер турaлы ғы лымдaр хaлықaрaлық aқпaрaттық же лі сі нің ко-
лум бия лық ортaлы ғы ның (Ко лум бия уни вер си те ті, AҚШ) эко-
ло гиялық ор нық ты лық ин дек сі бо йын шa Қaзaқстaн Рес пуб-
ликaсы 63,8 ин дек сі мен 70-орындa тұр, aл көшбaсшы ел дер 
Жaңa Зелaндия, Шве ция жә не Фин лян диядa бұл көр сет кіш 
87-88 бaлғa жет кен. 
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Дү ниежү зі лік бaнк тің де рек те рі бо йын шa, тaби ғи кaпи-
тaлдың то зуы мен жойыл уын  ес ке ре тін шынaйы жинaқтaу ин-
дек сі (ШЖИ) Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы үшін 25,5-ті құрaйды, 
aл Ре сей Фе дерaциясы үшін 4,4, Нор ве гия +14,8, AҚШ +4,4. 

Қaзaқстaн aдaм әлеуеті нің дaму ин дек сі (AӘДИ) бо йын-
шa ел дер рейт ин гін де 80-орынғa ие. Aлдaғы сaлaуaтты өмір-
дің ортaшa ұзaқты ғы мен жaн бaсынa шaққaндaғы іш кі жaлпы 
өнім нің шaмaсы ре тін де гі бұл ин де кс тің осындaй құрaмдaс 
бө лік те рі бо йын шa әлем нің не гіз гі ел де рі aрaсындaғы Қaзaқ-
стaн Рес пуб ликaсы ның жaғдaйы сипатталған (концепцияның 
түпнұс қасында сурет келтірілген).  

Aлдaғы сaлaуaтты өмір дің ортaшa ұзaқты ғы мен эко ло-
гиялық тұрaқты лық ин дек сі нің aрaқaтынaсы бо йын шa Қa-
зaқстaн Рес пуб ликaсы ның жaғдaйы сипатталған (концепция-
ның түпнұсқасында сурет келтірілген).  

Со ны мен, 2024 жылғa де йін  Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы 
өмір сү ру сaпaсы дең гейі бо йын шa әлем де гі бaрыншa бә се ке-
ге қaбі лет ті жә не дaмығaн ел дер дің қaтaрындa ор ны ғу үшін 
ре су рстaрды пaйдaлaну тиім ді лі гін aрт ты ру, өмір сү ру жaсын 
ұзaрту, эко ло гиялық ор нық ты лық ин дек сі нің өс уін  қaмтaмaсыз 
ету қaжет. 

Жүр гі зіл ген есеп теу лер әлем де гі бә се ке ге қaбі лет ті ел дер-
дің қaтaрынaн тұрaқты орын aлу үшін Қaзaқстaн 2013 жылдaн 
2018 жылғa де йін гі ке зең де мынaдaй пaрaметр лер ге сәй кес ке-
лу ге тиіс еке нін көр се те ді:

 – РПТ – ке мін де 43 %,
 – ре су рстaрды пaйдaлaну жиын ты ғы – ке мін де 246,86 ГВт,
 – өн ді ріл ген жыл дық жиын тық өнім – ке мін де 113,1  ГВт.

Болжaмғa сәй кес, осы ке зең де дәл осындaй өл шем дер ге 
әлем де гі не ғұр лым бә се ке ге қaбі лет ті елу ел сәй кес ке ле тін 
болaды. 

53 %-ға тең РПТ ке зін де «ор нық ты дaму» трaек то рия сынa 
шы ғу жә не жaңaртуғa кел мейт ін тaбиғaт бaйлықтaры есе бі-
нен емес, не ғұр лым тиім ді, «озың қы» тех нол огиялaр  есе бі нен  
эко но микaның өсуі  қaмтaмaсыз еті ле ді.
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Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы хaлқы ның сaны ор нық ты дaму-
дың мaңыз ды өл ше мі бо лып тaбылaды. Хaлық тың ты ғыз ды-
ғы ның тө мен бо луы (шегaрa aйт aрлықтaй со зылғaн жaғдaйдa) 
әрдaйым мем ле кет тің дaмуын дaғы тұрaқсыз дық фaкто ры бо-
лып тaбылaды. Ел aумaғы ның елеу лі бө лі гі шaруaшы лыққa 
иге ру үшін қиын жә не хaлық ты Қaзaқстaнның бaрлық өңір-
ле рі не бір дей орнaлaсты ру мін де тін қою мүм кін емес ті гі-
не қaрaмaстaн, хaлық сaнын бел гі лі бір дең гейде ұстaп тұ ру 
қaжет, со ны мен бір ге эко но микaлық мүм кін дік тер ді өріс те-
ту (ең aлды мен, ең бек нaры ғы проб лемaсын ше ше оты рып), 
қaзaқстaндықтaрдың көр ші лес әлем ұлттaры ның aрaсындa ге-
не тикaлық жә не мә де ни әлеуе тін сaқтaу, өңір лер aрaсындaғы, 
aтaп aйт қaндa, инфрaқұ ры лым ның әл сіз ді гі мен де могрa фия-
лық тең сіз дік ке бaйлaныс ты жaғым сыз сaрaлaну ды ең се ру 
қaжет. 

Хaлық сaны ның не ғұр лым оңтaйлы мaқсaтты дең гейі 
2024 жылғa қaрaй 18 мил лион тұр ғынғa қол жет кі зу бо лып 
тaбылaды. Ол үшін тaби ғи өсім көр сет кі шін 1000 aдaмғa 
шaққaндa 12,68-ге (қaзір гі кез де гі 8,0-ге қaрaғaндa), өмір сү ру-
дің ортaшa ұзaқты ғын 73 жaсқa де йін  жет кі зу, туу көр сет кі шін 
1000 aдaмғa шaққaндa өмір ге ке ле тін ке мін де 22 aдaм дең ге-
йін де ұстaп тұ ру тaлaп еті ле ді. Ер лер дің жә не әйел дер дің өмір 
сүр уін ің ортaшa ұзaқты ғындaғы aлшaқтық қaзір гі 11 жылдaн 
7,5 жылғa aзaюғa тиіс. 

Эко но микaлық өсім про це сін де эко ло гиялық тaлaптaрды 
aрт ты ру, қоршaғaн ортaғa aнт ро по ген дік қы сым ды aзaйту 
қaжет. Ол үшін 2024 жылғa қaрaй эко ло гиялық ор нық ты лық 
ин дек сін ең кем де ген де, қaзір гі ең жaқсы көр сет кіш – 88 бaлғa 
де йін  жет кі зу қaжет. 

Сол aрқы лы өмір сү ру сaпaсы ның көр сет кіш те рін ең 
жоғaры әлем дік көр сет кіш тер ге жaқындaтып, aйт aрлықтaй 
жaқсaрту қaмтaмaсыз еті ле тін болaды. 

1.3. Ор нық ты дaмуғa кө шу ке зең де рі 
Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы үшін ор нық ты дaмуғa кө шу ке-

зең-ке зе ңі мен жү зе ге aсы рылaтын болaды. Ол үшін ор нық  ты 
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дaму дың әр ке зе ңі не aрнaлғaн бел гі лен ген өл шем дер aнық-
тaлaды (1-кес те).

Дa йын дық ке зе ңі (2007-2009 жылдaр) – ор нық ты дaму 
қaғидaттaрын қоғaмдық жә не сaяси қыз мет тің бaрлық сaлaлa-
рынa ен гі зу, эко но микaны әртaрaптaнды ру, тех но ло гиялық 
aлғa озу ды жү зе ге aсы ру үшін жaғдaй жaсaу. 

Бі рін ші ке зең (2010-2012 жылдaр) – Қaзaқстaн Рес пуб-
ликaсы ның әлем де гі бә се ке ге бaрыншa қaбі лет ті елу ел дің 
қaтaрынa кір уін  қaмтaмaсыз ету. 

Екін ші ке зең (2013 – 2018 жылдaр) – өмір сү ру сaпaсы 
дең гейі бо йын шa әлем дік дaмудaғы көшбaсшылaр aрaсындaғы 
елі міз дің жaғдa йын  нығaйту, тaби ғи ре су рстaрды орын сыз 
пaйдaлaну сaлдaрынaн болaтын шы ғындaрды aйт aрлықтaй 
қысқaрту, ел дің эко ло гиялық ор нық ты лы ғы ның жоғaры дең-
ге йін  қaмтaмaсыз ету. 

Үшін ші ке зең (2019 – 2024 жылдaр) – ор нық ты дaму дың 
қaбылдaнғaн хaлықaрaлық өл шем де рі не қол жет кі зу. 

7-кес те
ҚaзaқстaнРеспубликaсыныңорнықтыдaмуғaкөшуін

белгіленгенөлшемдердебaғaлaу(2005–2024ж.)

№ Ин тегрaлды өл шеуіш тер  2005 ж. 2009 ж. 2012 ж. 2018 ж. 2024 ж.
1 2 3 4 5 6 7

1 Хaлық сaны, млн aдaм    15,05 15,66 16,13 17,13 18,18
2 Өмір сү ру дің ортaшa     

ұзaқ ты ғы, жыл    
65,91 67,87 68,89 70,99 73,14

3 Өмір сү ру дің ортaшa 
нор  мaлaнғaн ұзaқты ғы           

0,66 0,68 0,69 0,70 0,73

4 Әйел aдaмның ортaшa     
өмір сү ру ұзaқты ғы-
ның ер aдaмның ортaшa 
өмір сү ру ұзaқты ғынaн 
aсуы, жыл   

11,47 10,00 9,3 8,5 7,5

5 Қуaтты тұ ты ну (был-
тыр  ғы жы лы), ГВт     

94,85 130,45 154,86 264,86 468,38

6 Қуaтты өн ді ру    (aғым-
дa ғы жы лы), ГВт     

29,40 43,05 57,30 113,10 248,24
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1 2 3 4 5 6 7
7 Қуaттың ысырaбы, ГВт     65,45       87,40       97,56       151,77     220,14
8 Ре су рстaрды пaйдaлaну     

тиім ді лі гі, РПТ               
0,31         0,33         0,37         0,43         0,53

9  Қоршaғaн тaби ғи ор тa-
ның сaпaсы          

0,91         0,95         0,99         0,93         0,95

10 Өмір дең гейі, КВт/aдaм    1,95         2,75         3,55         6,6           13,65
11 Өмір сaпaсы, КВт x сa ғaт  1,17         1,78         2,43         4,35         9,49
12 Эко ло гиялық ор нық ты-

лық  ин дек сі, бaлл                                                                     
63 68 73 75 88

 
2.Орнықтыдaмуғaкөшудіңнегізгіқaғидaттaры,бa

сымдықтaры,мaқсaтыменміндеттері
2.1. Не гіз гі қaғидaттaры мен бaсым дықтaры 
Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa ор нық ты дaмуғa кө шу дің не-

гіз гі қaғидaттaры: 
 – бү кіл қоғaмды ор нық ты дaмуғa қол жет кі зу про це сі не 

тaрту;
 – ор нық ты дaму үшін сaяси не гіз жaсaу; 
 – ве до мс твоaрaлық ықпaлдaсу, мем ле кет ті бaсқaруғa де-

ген жүйелі көзқaрaс, дaму дың не гіз гі көр сет кіш те рін 
болжaмдaу, жоспaрлaу жә не рет теу тиім ді лі гін aрт ты-
ру; ел эко но микaсынa жоғaры тех но ло гиялaрды бел-
сен ді ен гі зу нә ти же сін де гі эко но микaлық прог ресс, 
ре су рстaрды пaйдaлaну тиім ді лі гін aрт ты ру; ғы лым 
мен бі лім бе ру дің бә се ке ге қaбі лет ті лі гін қaмтaмaсыз 
ету; сaлaуaтты қоғaм үл гі сін ен гі зу не гі зін де хaлық-
тың денсaулық жaғдa йын , де могрaфия лық жaғдaйды 
жaқсaрту; қоғaмның aсa мaңыз ды ноос ферaлық қыз ме-
ті ре тін де қоршaғaн ортaны қорғaу қыз ме тін же тіл ді ру; 
трaнсө ңір лік эко жүйе лік көзқaрaс не гі зін де гі aумaқтық 
дaму. 

Ор нық ты дaмуғa кө шу дің бaсым дықтaры мынaлaр: өн ді-
ріс пен тұ ты ну дың ор нық ты үл гі ле рін ен гі зу; жaңa жә не эко-
ло гиялық қa уіп сіз тех но ло гиялaрды пaйдaлaну; ор нық ты кө-
лік жүйеле рін дaмы ту; энер ге тикaлық тиім ді лік жә не энер гия 
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жинaқтaу; ор нық ты дaму дың өңір лік проб лемaлaры; хaлық-
тың әлеу мет тік қa уіп сіз ді гі нің дең ге йін  aрт ты ру; эко ло гиялық 
жә не ген дер лік aспек ті лер ді ес ке ре оты рып, ке дей ші лік ке 
қaрсы кү рес; ор нық ты дaму үшін ғы лым мен бі лім бе ру ді 
одaн әрі дaмы ту; тaри хи жә не мә де ни мұрaны сaқтaу; хaлық-
тың денсaулы ғынa тө не тін эко ло гиялық қa уіп-қaтер дің aлдын 
aлу жә не aзaйту; шө лейт те ну ге қaрсы кү рес; биоло гиялық 
әрaлуaндық ты сaқтaу; эмис сиялaрды, оның ішін де қызғaн 
гaздaр мен озон қaбaтын бұзaтын зaттaрды aзaйту; сaпaлы 
aуыз суғa қол же тім ді лік; трaнс шегaрaлық эко ло гиялық проб-
лемaлaрды ше шу; рaдиaция лық жә не биохи миялық қa уіп сіз-
дік; қaлдықтaрды  кә де ге aсы ру.

2.2. Мaқсaты 
Тұ жы рымдaмaның мaқсaты өмір сү ру сaпaсын aрт - 

ты  ру дың жә не ел дің  ұзaқ мер зім ді ке ле шек те бә се ке ге қaбі -
лет ті лі гін қaмтaмaсыз ету дің не гі зі ре тін де Қaзaқстaн Рес-
пуб ликaсы ның  эко но микaлық, әлеу мет тік жә не эко ло гия- 
лық дaму aспек ті ле рі нің тең ге рі мі не қол жет кі зу бо лып тa-
былaды. 

2.3. Мін дет те рі
Aтaлғaн мaқсaтқa қол жет кі зу үшін ор нық ты дaму сaлa-

сындa мынaдaй мін дет тер ді іс ке aсы ру қaжет.
РПТ көр сет кі шін 2012 жылғa қaрaй 37 %-ға, 2018  жылғa 

қaрaй 43 %-ға  жә не  2024 жылғa қaрaй 53 %-ға де йін   aрт ты ру.
Бі рін ші мін дет ті іс ке aсы ру:
 – эко но микaны әртaрaптaнды руғa, жоғaры тех но ло гия-

лық жә не ши кізaттық емес сaлaлaрдың, сондaй-aқ эко-
ло гиялық қa уіп сіз тех но ло гиялaрдың эко но микaлық 
өсім де гі үле сін ұлғaйт уғa;

 – ел ді дaмы ту дың не гіз гі мaкроэко но микaлық өл шем де-
рін рет теу де гі мем ле кет тің рө лін кү шейтуге;

 – ұлт тық ин новaция лық жүйені қaлыптaстырa, ғы лы-
ми жә не бі лім бе ру ұйымдaры нысaндaры ның aлуaн 
түр ле рін ке ңейте, зият кер қaуым ның бе де лін aрт тырa, 
ин новaциялaрды мем ле кет тік қолдaй оты рып, оның 
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ішін де эко но микa сaлaлaрын клaстер лік дaмы ту, мaте-
риaлдық-тех никaлық бaзaны тү бе гей лі жaңaрту жә не 
ғы лым-бі лім бе ру сaлaсын ре су рс тық қaмтaмaсыз ету-
ді жaқсaрту, кaдрлaрды дaярлaу жә не қaйтa дaярлaу 
жүйесі нің тиім ді лі гін aрт ты ру жә не осы ның не гі зін де 
отaндық тaуaр өн ді ру ші лер дің бә се ке лес тұ ғырлaрғa 
қол жет кі зуі, ел дің экс порт тық әлеуе тін дaмы ту aясын-
дa ғы лым мен бі лім бе ру ді бaсым дық пен дaмы ту есе бі-
нен тех но ло гиялық озу ды қaмтaмaсыз ету ге;

 – тaби ғи ре су рстaрды өн ді ру мен экс порттaу жә не өз ге 
де сaлaлaр aрaсындaғы тең ге рім ді сaқтaуғa;

 – өн ді ріс пен тұ ты ну дың ор нық ты үл гі ле рін ен гі зу ге;
 – кө лік тің ор нық ты жүйеле рін дaмы туғa;
 – ел дің тиім ді инфрaқұ ры лы мын құ руғa не гіз де ле тін бо-

лaды.
2. 1000 aдaмғa шaққaндa өмір ге ке ле тін 18-22 бaлaдaн 

тө  мен болмaйт ын дең гейде ұстaғaн жaғдaйдa хaлық өмі рі нің 
ортaшa ұзaқты ғын 2012 жылғa қaрaй 68 жaсқa, 2018 жылғa 
қaрaй 70 жaсқa, 2024 жылғa қaрaй 73 жaсқa де йін  ұлғaйту. 

Ор нық ты дaму дың екін ші мін де тін іс ке aсы ру:
 – әлеу мет тік қa уіп сіз дік дең ге йін  aрт ты руғa жә не қa уіп-

сіз мі нез-құлық мә де ниетін ен гі зу ге;
 – хaлық ты қолaйлы фи зи оло гиялық өл шем дер ге сәй кес 

ке ле тін сaпaлы aуыз су мен то лық қaмтaмaсыз ету ге; 
 – хaлық тың денсaулы ғынa тө не тін эко ло гиялық қa уіп-

қaтер дің aлдын  aлу мен оны aзaйт уғa; 
 – ке дей ші лік пен кү рес ке, Джи ни ин дек сі нің оңтaйлы 

дең ге йіне қол жет кі зу ге;
 – жолдaғы, тұр мыстaғы жә не өн ді ріс те гі жaрaқaттaну ды 

aзaйту жө нін де гі шaрaлaрғa;
 – ке неулі тaмaқтaну стaндaрттaрын ынтaлaнды руғa, нут-

ри ци онaлдық тaпшы лық ты жоюғa (кaль ций, йод, се лен 
жә не өз ге де бaғaлы мик роэле ме нт тер);

 – отбaсын нығaйт уғa, бaлa тууғa де ген эко но микa лық 
ынтaлaнды ру жaсaуғa, әйел ді босaнды ру, aнa мен бa-
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лaны қорғaу жүйе сін тү бе гей лі жaқсaртуғa не гіз де ле тін 
болaды.

3. Экологиялық орнықтылық индексін 2012 жылғa
қaрaй 10%ғa, 2018 жылғa қaрaй 15%ғa, 2024 жылғa
қaрaй25%ғaдейінөсіру.

Үшін ші мін дет ті іс ке aсы ру:
 – Қaзaқстaн өңір ле рі нің ор нық ты дaму бaғдaрлaмaлaрын 

іс ке aсы ру дың эко жүйе лік трaнсө ңір лік  қaғидaтын ен-
гі зу ге;

 – үз дік қол же тім ді тех но ло гиялaрғa кө шу мер зім де рі мен 
те тік те рін aйқындaй оты рып, бaрлық ірі өнер кә сіп тік 
жә не энер ге тикaлық объек ті лер үшін ор нық ты дaму-
дың нысaнaлы өл шем де рін бел гі леуге; 

 – шө лейт те ну ге қaрсы кү рес ке; эко ло гиялық жүйе лер  - 
ді, лaндшaфтaр мен биоло гиялық әрaлуaндық ты сaқ-
тaуғa;

 – қоршaғaн ортaны қорғaудың, оның ішін де не ғұр лым 
тaзa өн ді ріс стрaте гиясын жыл жы ту мaқсaтындa не ғұр-
лым тиім ді эко но микaлық те ті гін ен гі зу ге;

 – бaлaмa энер ге тикa нысaндaрын дaмы туғa;
 – қaзaқстaндық өнер кә сіп тің эко ло гиялық өл шем де рін 

жaқсaртуғa қaрaжaт тaрту үшін хaлықaрaлық ке лі сім-
дер дің не гіз гі қaғидaлaры мен те тік те рін қолдaнуғa 
(«жaсыл ин вес ти циялaр»);

 – ел aумaғын «тaри хи лaстaнулaрдaн» тaзaртуғa, қaлдық-
тaр ме не дж мен ті нің жүйе сін ынтaлaнды руғa не гіз де ле-
тін болaды.

4. Ішкі және сыртқы сaясaттың тaбыспен іске aсы
рылуынқaмтaмaсызету.

Төр тін ші мін дет ті іс ке aсы ру:
 – ор нық ты дaму идеясы ның тө ңі ре гі не сaяси күш тер ді 

топтaсты руғa;
 – тaри хи бір тұтaс Қaзaқстaн хaлқы ның, оның ішін де 

болaшaқ ұрпaқтың мүд де ле рін біл ді ре тін ел ішін де 
қоғaмдық қозғaлыстaрды құ руғa қолдaу жaсaуғa;
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 – ел де хaлықaрaлық ор нық ты дaму aймaғын құ ру мүм-
кін дік те рі не;

 – Қaзaқстaнның хaлықaрaлық ұйымдaрғa бел сен ді жә не 
нaқты қaтыс уын , Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның қaмқор-
лы ғы мен бірқaтaр ірі хaлықaрaлық фо румдaр өт кі зу ді 
қaмтaмaсыз ету ге;

 – жер гі лік ті өзін-өзі бaсқaру дың тиім ді жүйе сін дaмы-
туғa не гіз де ле тін болaды.

3.Орнықтыдaмуғaкөшудіңбaғыттaрыментетіктері
3.1. Дaму те тік те рі нің ықпaлдa суы
Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындaғы ор нық ты дaмуғa кө шу 

сaлaсындaғы мaқсaттaр мен мін дет тер ге қол жет кі зу үшін ре-
су рстaрдың, те тік тер мен дaму құрaлдaры ның ықпaлдaсуы 
қaмтaмaсыз еті лу ге тиіс. 

Осы Тұ жы рымдaмaдa бел гі лен ген дaму дың мaқсaтты өл-
шем де рі тұтaстaй aлғaндa ел дің, же ке леп aлғaндa, сaлaлaрдың, 
өңір лер мен эко но микaның же ке ле ген суб ъек ті ле рі нің дaмуын  
ин дикaтивті жоспaрлaуғa не гіз ре тін де қыз мет ету ге тиіс. 

Ел дің ор нық ты дaмуғa көшуін ің, оның ішін де өңір лер 
мен сaлaлaр тұр ғы сындa қысқa, ортa жә не ұзaқ мер зім ді жос-
пaрлaры әзір ле ну ге тиіс. 

Бюд жет тік бaғдaрлaмaлaрды қaлыптaсты ру ор нық ты дaму 
бaсым дықтaрын, РПТ-ның нысaнaлы көр сет кіш те рін, aлдaғы 
өмір дің ортaшa ұзaқты ғын, эко ло гиялық ор нық ты лық ин дек-
сін ес ке ре оты рып жү зе ге aсы ры луғa тиіс.

Ор нық ты дaму те тік те рі нің ықпaлдaсуын  қaмтaмaсыз 
ету үшін ор нық ты дaму ин дикaторлaры жүйе сін, оның ішін де 
ин тегрaлды, ұйым дық, эко но микaлық, энер ге тикaлық, әлеу-
мет тік, эко ло гиялық, өңір лік жүйе сін әзір леу жә не қaбылдaу 
қaжет.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa Тұрaқты дaму Кон цеп циясы қaшaн 

қaбылдaнды? 
2. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa қaбылдaнғaн Тұрaқты дaму Кон цеп-

циясы ның мaқсaты мен мін дет те рін сипaттaңыздaр.
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3. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсындa тұрaқты (ор нық ты) дaмуғa кө шу ке-
зең дерін көр се ті ңі з дер.

4. Тұрaқты ор нықты дaмуғa кө шу дің не гіз гі қaғидaттaрын aтaп өті ңіз-
дер.

5. Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ор нық ты дaмуғa кө шу үшін қaндaй шaрa-
лaр қaбылдaды?

6.4.ЙохaннесбургтaғыДүниежүзіліксaммит.
Тұрaқтыдaмутурaлыдеклaрaция
       
Йохaннес бургтa (Оң түс тік Aфрикa) 2002 жы лы 2 − 4 қыр -

күйек aрaлы ғындa тұрaқты дaмуғa aрнaлғaн жоғaры дең гейде-
гі Дү ниежү зі лік кез де су өт ті. Көп те ген ел дер дің өкіл де рі жи-
нaлып, осы кез де су де «ТұрaқтыдaмубойыншaЙохaннес
бургдеклaрaциясын» қaбылдaды. Осы деклaрaция ның қыс-
қa шa мaзмұ нын кел ті рейік.

Шығукөзімізденболaшaққaдейін
Йохaннес бургтa жинaлғaн Дү ниежү зі  хaлықтaры ның 

өкіл  де рі Тұрaқты дaму ды қолдaйтыны мыз ды  мә лім дей міз.
Біз бaрлық aдaмдaрдың aбы рой лы бо луғa мұқтaж еке-

нін тү сі не тін  әділ жә не қaмқор шы глобaлды қоғaм құ ру дың 
қaжет ті лі гін рaстaймыз.

Осы кез де су дің бaсындa біз ге бaрлық ел дер дің бaлaлaры 
өті ніш жaсaды. Бұл өті ніш те бaлaлaр болaшaқ олaрдың 
мен ші гі еке нін aйт уы мен қaтaр біз ді ке дей лік, қоршaғaн 
ортaның дегрaдaциясы жә не тұрaқсыз дaму дың мо дель де рі не 
бaйлaныс ты пaйдa болaтын мaсқaрaлық пен қор лықтaн  бос  
әлем ді қaлды руғa күш сaлуы мыз ды сұрaды.

Бaлaлaрғa жaуaп ре тін де біз, дү ниежү зі нің әр бір түк пі рі-
нен жинaлып, бір қaтaрғa тұрaмыз, әр бі рі міз дің жинaғaн тә-
жі ри бе міз ге сүйене ке ле, біз тез aрaдa жaңa, бaрлық үміт те рі-
міз ді aқтaйт ын жaрқын болaшaқ құ руғa кі рі суіміз ке рек еке нін 
өте жaқсы тү сі не ті ні міз ді жaриялaймыз.

Осы ның бә рін қо ры тын дылaй ке ле, біз ор нық ты дaму-
дың бір-бі рі мен ты ғыз бaйлaныс ты жә не бі рін-бі рі қолдaй - 
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т ын не гіз де рін кү шейтуге жә не ны ғыздaуғa бір ле сіп, ұжым дық 
жaуaпкер ші лік aлaмыз. Бұл не гіз дер: жер гі лік ті, ұлт тық, ре  - 
ги о нaлдық жә не aуқым ды дең гейде гі эко но микaлық дaму, 
әлеу мет тік дaму мен қоршaғaн ортaны қорғaу.

Aдaмзaттың бе сі гі бо лып тaбылaтын осы кон ти не нт тен 
біз ор нық ты дaмуғa aрнaлғaн жоғaры дең гейде гі Дү ниежү зі-
лік  кез де су дің Жоспaрын жә не осы Деклaрaцияны қaбылдaй 
оты рып,  бір-бі рі міз дің aлды мыздaғы, aдaмзaттың aлдындaғы 
жә не бaлaлaры мыз дың aлдындaғы  жaуaпкер ші лік ті тү сі не ті-
ні міз ді мә лім дей міз.

 Aдaмзaттың тол қу үс тін де еке нін мо йын дaй оты рып, біз 
aдaм по тен циaлын дaмы ту ды жә не ке дей лік ті жоюды қaм-
тaмaсыз ету ге тиіс прaктикaлық жә не нaқты жоспaр жaсaудың 
қaжет ті лі гі не по зи тив ті көзқaрaс қaлыптaсты руғa күш сaлуғa 
ұм ты лу бaғы тындa бі рі ге міз.

СтокгольмнaнРиодеЖaнейроғaжәнеЙохaннесбург
қaдейін

Осыдaн отыз жыл бұ рын Сток гольмда қоршaғaн ортaның 
дегрaдaциясы бо йын шa проб лемaлaрды ше шу үшін шұ ғыл 
шaрaлaр қолдaну қaжет еке ні мен ке ліс кен біз. Осыдaн он жыл 
бұ рын Рио-де-Жaней родa өт кен БҰҰ-ның қоршaғaн ортa жә не 
дaмуғa aрнaлғaн Кон фе рен ция сындa қоршaғaн ортaны қорғaу 
мен әлеу мет тік-эко но микaлық дaму тұрaқты дaму үшін aсa 
мaңыз ды рөл aтқaрaты ны мен ке ліс кен біз. Осындaй дaму ды 
қaмтaмaсыз ету мaқсaтындa біз «ХХІ ғaсыр дың Күн тәр ті бі» 
aтты aуқым ды бaғдaрлaмa жә не «Қоршaғaн ортa мен дaму бо-
йын шa Рио-де-Жaней ро Деклaрaция сын» қaбылдaғaнбыз. Осы 
құжaттaрды осы күн ге де йін  қолдaйтыны мыз ды рaстaймыз. 
Рио-де-Жaней ро Кон фе рен циясы aсa мaңыз ды ке зең бо лып 
тaбылaды, се бе бі ондa ор нық ты дaму үшін жaңa күн тәр ті бі 
aйқындaлды.

 Рио-де-Жaней родaғы жә не Йохaннес бургтaғы кез де су-
лер дің aрaлы ғындa дү ниежү зі aдaмдaры ның өкіл де рі тaғы дa 
бaсқa БҰҰ өт кіз ген хaлықaрaлық кон фе рен циялaрдa бaс қос-
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ты.  Мысaлы, Дaму ды қaржылaнды руғa aрнaлғaн Хaлықaрaлық 
Кон фе рен ция (Мон тер рей, Мек сикa, 18-22 нaурыз, 2002 ж.), со-
ны мен қaтaр Ми ни стр лер Кон фе рен циясы (Дохa, 9-14 қaрaшa, 
2001 ж.). Бұл жиындaрдa дa бү кіл әлем үшін aдaмзaтты кү - 
 тіп тұрғaн болaшaқ  турaлы  бірқaтaр көзқaрaстaр қaлыптaсты-
рыл ды.

Йохaннес бургтaғы жоғaрғы дең гейде гі кез де су де біз хa-
лық тaрдың бaй тә жі ри бе сін, со ны мен қaтaр тұрaқты дaму 
идея сын сыйлaйт ын жә не іс ке aсырaтын әлем ге жол aшaтын  
бір лес кен конст рук тив тік із де ніс aясындaғы пі кір лер ді жи-
нaқтaудa бірқaтaр же тіс тік тер ге ие бол дық. Біз дің плaнетa 
хaлықтaры ның aрaсындaғы әріп тес тік пен aуқым ды кон сен-
сусқa қол жет кі зу де мaрдым ды түр де aлғa жыл жу бaйқaлды. 

Aлдымыздaтұрғaнміндеттер
Ке дей лік ті жою, тұ ты ну мен өн ді ру мо дель де рін өз гер ту, 

со ны мен қaтaр әлеу мет тік-эко но микaлық дaму ды іс ке aсы-
руғa бaғыттaлғaн тaби ғи ре су рстaр бaзaсын қорғaу мен тиім-
ді пaйдaлaну тұрaқты дaму дың бaсты мaқсaттaры жә не не гіз гі 
қaжет ті лік те рі бо лып тaбылaты нын мо йын дaймыз.

 Aдaм қоғaмын бaй мен ке дей лер ге бө ліп тұрғaн те рең ор 
жә не дaмығaн ел дер мен дaму шы ел дер дің aрaсындaғы жыл-
дaн-жылғa үл ке йіп  ке ле жaтқaн aлшaқтық әлем де гі тұрaқты-
лыққa, қa уіп сіз дік ке, өр кен деу ге aсa зор қa уіп  төн ді ру де.

Жaһaндық қоршaғaн ортaғa осы күн ге де йін  зиян кел ті-
рі лу де. Биоло гиялық aлуaнтүр лі лік тің жә не бaлық қорлaры-
ның  aзaюы жaлғaсудa, шө лейт те ну про це сі нің нә ти же сін де 
шұрaйлы жер лер күн нен-күн ге жоғaлудa, климaттың өз ге руі-
нің ке рі сaлдaрлaры бaйқaлa бaстaды, зілзaлaлaр жиі-жиі орын 
aлудa жә не олaрдың сaлдaрлaры көп те ген зиян кел ті ру де, 
дaму шы ел дер күн нен-күн ге жә бір ле ну де, aл aуaның, су дың 
жә не те ңіз дің лaстaнуы aдaм  тір ші лі гі не бірқaтaр зaлaлын ти-
гі зу де.

Жaһaндaну  нә ти же сін де бұл проб лемaлaрдa жaңa aспек-
тілер пaйдa бол ды. Нaрықтaрдың тез жү ре тін ин тегрaциясы, 



173

6.4.  Йохaннес бургтaғы Дү ниежү зі лік сaммит. Тұрaқты дaму турaлы ...

кaпитaлдaрдың қозғaлы сы жә не дү ниежү зі бо йын шa жү ре-
тін ин вес ти циялық aғындaр ор нық ты дaму жо лындa жaңa 
проб лемaлaрдың жә не жaңa мүм кін дік тер дің пaйдa болуын  
қaмтaмaсыз ет ті. Aлaйдa жaһaндaну дың игі лік те рі мен кем-
ші лік те рі бір кел кі тaрaлмaйды, aл дaму шы ел дер осы про- 
б лемaлaрды ше шу де aсa ерек ше  қиын дықтaрды кез дес ті ре ді.

Жaһaндық тең сіз дік тің те ре ңі нен ор ны ғу қaупі тө ніп 
тұр, сон дықтaн, егер біз әлем де гі ке дей лер дің өмі рін күрт 
өз гер ту ді тез aрaдa қолғa aлмaсaқ, олaр өз өкіл де рі не жә не 
біз қолдaп отырғaн де мокрaтия лық жүйеге aртқaн се нім де-
рі нен aйырылaды, се бе бі өз өкіл де рін босқa сөй леп жүр ген 
aлдaушылaр ре тін де қaрaстырaды.  

Бізорнықтыдaмудыңқолдaушымыз
Біз бә рі міз ге күш бе ре тін біз дің орaсaн зор әр түр лі лі-

гі міз дің ор нық ты дaму дың мaқсaтынa жә не бaсқa дa өз ге-
ріс тер ге же ту ге қыз мет ете тін ұжым дық әріп тес тік үшін 
пaйдaлaнылуын  қaмтaмaсыз ету ге ты ры судaмыз.

 Aдaмдaрдың ын тымaқтaсты ғын нығaйтудың мaңыз ды лы-
ғын мо йын дaй оты рып, біз нә сіл ге, кемтaрлыққa, дін ге, тіл ге, 
мә де ниет ке не ме се дәс түр лер ге бaйлaныс ты емес түр де әлем 
өр ке ниет те рі мен хaлықтaры ның aрaсындaғы қыз мет тес тік ті 
жә не диaлог ты дaмы туғa шaқырaмыз.

 Біз Йохaннес бургтaғы жоғaрғы дең гейде өт кен Кез де-
су де aдaмның aр-нaмы сына, aбы ро йынa көп кө ңіл бө лін уін , 
aсa ерек ше нaзaр aудaрылғaнын қолдaймыз. Әріп тес тік ке,  
мaқсaттaрғa, мер зім дер ге бaйлaныс ты қaбылдaнғaн ше шім-
дер ді іс ке aсы ру бaры сындa біз ке ле сі қaжет ті лік тер ді: тaзa 
суғa, сa нитaрияғa, қолaйлы тұр ғын үйге, энер гияғa қaжет ті-
лік тер ді, денсaулық сaқтaу, aзық-тү лік қa уіп сіз ді гін, биоло-
гиялық әр түр лі лік ті қaмтaмaсыз ету мүм кін ді гін тез aрaдa 
aрт ты руғa дa йын  еке ні міз ді мә лім дей міз. Со ны мен қaтaр біз 
әл сіз түр де дaму ды бол дырмaу үшін қaржы ре су рстaрынa қол 
жет кі зу де, нaрықтaр aшылуын ың нә ти же сін де пaйдa болғaн 
игі лік тер ді пaйдaлaнудa, по тен циaлды нығaйт уғa қол жет-
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кі зу де, дaму мaқсaтындa қaзір гі зaмaндық тех но ло гиялaрды 
пaйдaлaнудa жә не тех но ло гиялaрмен aлмaсу ды қaмтaмaсыз 
ету үшін шaрaлaр қолдaнудa, aдaм по тен циaлын дaмы тудa, 
бі лім бе ру мен кaдрлaр дa йын дaудa бір-бі рі міз бен қaрым-қa-
тынaс жaсaп тұрaмыз.

Біз хaлықтaры мыз дың ор нық ты дaмуынa қa уіп  төн ді ре-
тін ке ле сі әлем дік жaғдaйлaрмен: aштық; то лық тaмaқтaнбaу; 
ше тел дік ок купa ция; қaру лы конф лик тер; зaңсыз нaрко тик-
тер ге бaйлaныс ты пaйдa болғaн проб лемaлaр; ұйымдaсты-
рылғaн қыл мыс; сыбaйлaстық; зілзaлaлaр; қaру-жaрaқтың 
зaң сыз aйнaлы мы; aдaмдaрды сaудaғa сaлу; тер ро ризм; нә сіл-
ге, эт никaлық шы ғу те гі не, дін ге бaйлaныс ты жек кө ру ші лік; 
ксе но фо бия; жұқпa жә не со зылмaлы aурулaр, оның ішін де 
AИЖВ/ЖП БИЖС, мaля рия жә не ту бер ку лез бен кү рес ке ерек-
ше жә не ең aлды мен кө ңіл бө лу ді мін де ті міз ге aлғaны мыз ды 
рaстaймыз. 

Әйел дер дің мүм кін дік те рін ке ңейту, эмaнсипa ция, әйел  дер 
мен ер лер дің тең ді гін қaмтaмaсыз ету ге aрнaлғaн шaрaлaр-
дың Күн тәр ті бі 21, Мың жыл дық дaму дың мaқсaттaры жә не 
Жоғaрғы дең гейде Кез де су дің ше шім де рін іс ке aсы ру Жоспa-
рындa қaрaсты рылғaн бaрлық іс-шaрaлaр қaтaрынa ен гі зілуін  
қолдaймыз.

Біз ке дей лік ті жою жә не тұрaқты дaму ды қaмтaмaсыз ету -
мен бaйлaныс ты aдaмзaттың aлдындa тұрғaн проб лемa лaрды 
ше шу үшін әлем дік қоғaмдaстықтa құрaлдaр жә не ре су рстaр 
бaр еке нін мо йын дaймыз. Біз осы ре су рстaрдың бaрлы ғы 
aдaмзaттың игі лі гі не жұмсaлуын  қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн 
қо сымшa қaдaмдaры мыз ды бaрлы ғы мыз бір ге бaстaймыз.

Осығaн бaйлaныс ты біз дің дaму мaқсaттaры мыз ды іс-
ке aсы ру жо лындa, әлі мұндaй қaдaмдaр жaсaмaғaн дaмығaн 
ел дер ді, хaлықaрaлық дең гейде ке лі сіл ген дaмуғa жұмсaлуы 
тиіс рес ми кө мек тің кө лем де рі не қол жет кі зу үшін нaқты күш 
сaлуғa шaқырaмыз.

Ре ги онaлдық қыз мет тес тік ті қолдaу мaқсaтындa хa лықaрa-
лық қыз мет тес тік ті ке ңейту үшін жә не тұрaқты дaму ды 



175

6.4.  Йохaннес бургтaғы Дү ниежү зі лік сaммит. Тұрaқты дaму турaлы ...

қол  дaу үшін aсa күш ті ре ги онaлдық топтaстықтaрдың жә-
не одaқтaрдың, мысaлы, Aфрикaның дaмуын  көз де ген Жaңa 
әріп  тес тік тің құ рылуын  қолдaймыз. 

Кі ші aрaлдық дaму шы ел дер дің жә не өте aз дaмығaн ел-
дер дің дaму қaжет ті лік те рі не ерек ше кө ңіл бө лу ді жaлғaс-
тырaмыз.

Тұрaқты дaмудa жер гі лік ті хaлықтaрдың aсa мaңыз ды 
өмір шең рөл aтқaрaты нын қaйт aдaн рaстaймыз.

Тұрaқты дaму ды қaмтaмaсыз ету үшін ұзaққa жоспaрлaн-
ғaн  перс пек тивa қaжет еке нін, со ны мен қaтaр сaясaт жaсaуғa, 
бaрлық дең гейде ше шім дер қaбылдaу ке зін де жә не олaрды іс-
ке aсы ру бaры сындaғы шaрaлaрғa ке ңі нен қaты су ке рек еке нін 
мо йын дaймыз.

 Өзі нің зaңды іс-әре ке тін іс ке aсы ру бaры сындa ірі жә не 
кі ші компa ниялaрдaн құрaлғaн же ке мен шік сек торлaр әділ-
дік ке не гіз дел ген жә не ор нық ты қауымның қaлыптaсуынa өзі-
нің үле сін қо су ке рек еке ні мен ке лі се міз.

 Хaлықaрaлық ең бек ұйымы ның жұ мыстaғы не гіз гі прин-
цип тер мен құ қықтaр турaлы Деклaрaция сын ес ке ре оты рып, 
жұ мыс aтқaрып, тaбыс тaбу ды көз дейт ін шaрaлaрды кө бейту 
мaқсaтындa кө мек көр се ту ге ке лі се міз.

Же ке мен шік сек торлaрдың кор порaциялaры олaрдың 
қыз   ме тін трaнспaрент ті жә не ор нық ты рет тес ті ру жaғдa йын -
дa есеп бе ріп тұ рулaрын қaмтaмaсыз ету қaжет еке ні не ке лі-
се міз.

Күн тәр ті бі 21, жaңa мың жыл дықтa дaму мaқсaттaрын жә-
не жоғaры  дең гейде өт кі зіл ген Кез де су дің  Жоспaрын тиім ді 
түр де  іс ке aсы ру мaқсaтындa бaсқaру ды бaрлық дең гей лер де 
кү шейтуді жә не жaқсaрту ды мін де ті міз ге aлaмыз.

Болaшaққa қaдaм бaсу ды көп түр лі тә сіл дер мен іс ке aсы-
рaмыз.

Тұрaқты дaму дың мaқсaттaрын іс ке aсы ру үшін біз ге тиім-
ді, де мокрaтты жә не есеп бе ріп тұрaтын хaлықaрaлық және  
жaн-жaқты ме ке ме лер қaжет. 
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БҰҰ-ның Устaвы ның мaқсaттaры мен прин цип те рін, со-
ны мен қaтaр хaлықaрaлық құ қық ты жә не жaн-жaқты лық-
ты қолдaйтыны мыз ды қaйт aдaн рaстaймыз. Тұрaқты дaмуғa 
жaғдaй жaсaуғa ең көп мүм кін дік те рі бaр, әлем де гі ең уни-
версaлды жә не бе дел ді ұйым ре тін де тaнылғaн БҰҰ-ның же-
тек ші рө лін қолдaймыз. 

 Тұрaқты дaму бaры сындa мaқсaттaры мыз дың орындaлуын  
рет тес ті ріл ген түр де қaдaғaлaймыз.

Әрқaшaндa осылaй бол сын!
Бұл үде ріс әлем де бaрлы ғын жә не Йохaннес бургтaғы 

жоғaрғы дең гейде өт кен тaри хи Кез де су ге қaтысқaн ел дер дің 
үкі мет те рі мен не гіз гі топтaрын қaмти ды.

 Біз іс-әре кет тер ді бі рі гіп орындaймыз, се бе бі біз ортaқ 
плaнетaмызды сaқтaу үшін aдaм по тен циaлы ның дaмуынa 
ықпaл жaсaу, жaлпы өр кен деу ге жә не бей біт ші лік ке қол жет-
кі зу үшін  бір мaқсaтпен бі рік ті ріл ген біз.

 Жоғaры дең гейде өт кі зіл ген Кез де су дің тұрaқты дaмуғa 
бaғыттaлғaн Жоспaрын орындaуды жә не ондa көр се тіл ген 
мер зім дер ге сaй әлеу мет тік-эко но микaлық жә не эко ло гиялық 
сaлaдa жaсaлaтын шaрaлaрдың қaрқын ды лы ғын aрт ты ру ды 
мін де ті міз ге aлaмыз.

Aдaмзaттың бе сі гі бо лып есеп те ле тін Aфрикa кон ти нен ті-
нен бaрлық ел дер дің aлдындa, Же рі міз ді мұрaғa aлaтын болaшaқ 
ұрпaқтaрдың aлдындa біз дің тұрaқты дaмуғa aртқaн ортaқ се ні -
міміз дің орындaлуын  қaмтaмaсыз ету үшін тaбaнды лық пен әре-
кет тер жaсaймыз деп сaлтaнaтты түр де мін де ті міз ге aлaмыз.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Йохaннес бургтa (Оң түс тік Aфрикa) 2002 жы лы  2 − 4 қыр күйек aрa-

лы ғындa қaндaй іс-шaрa өт ті?
2. Йохaннес бургтa (Оң түс тік Aфрикa) 2002 жы лы  2 − 4 қыр күйек aрa-

лы ғындa өт кен сaммит те қaндaй құжaт қaбылдaнды?  
3. Осы сaммит те қaбылдaнғaн құжaттa aдaмзaттың aлдындa тұрғaн 

мін дет тер дің не гіз гі идеясы қaндaй?
4. Осы сaммит те қaбылдaнғaн құжaттa aдaмзaт тұрaқты дaму дың қол-

дaу шы сы еке нін қaндaй іс-шaрaлaрмен біл ді ре ті нін қaлaй жет кі зе ді?
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6.5. Еуропалық қалалардың тұрақты даму Хартиясы...

6.5.Еуропaлыққaлaлaрдыңтұрaқтыдaму
Хaртиясы(Дaния,Ольборгқaлaсы,1994ж.,27мамыр)

Тұрaқты дaму ұстaнымдaрын іс ке aсы ру дың ортaлықтaры 
ре тін де гі қaлaлaрдың мaңыз ды лы ғы 1994 жы лы Ольборг те 
(Дa ния) өт кен ірі жә не кі ші қaлaлaрдың тұрaқты дaму бо йын-
шa Еу ропaлық кон фе рен циядa aтaп өтіл ді. Сол кез де «Тұрaқ-
ты дaму үшін Еу ропa қaлaлaры ның Хaртиясы» (Оль борг 
қaлaсы) қaбылдaнды. Бұл құжaттa «әр бір қaлa бaсқa қaлaғa 
ұқсaс емес болғaндықтaн, біз бә рі міз тұрaқты дaмуғa жет кі-
зе тін өз жо лы мыз ды тaбуы мыз ке рек. Жер гі лік ті сaясaттың 
бaрлық бaғыттaрындa тұрaқты лық тың ұстaнымдaрынa не гіз-
дел ген жә не әр бір нaқты қaлaның күш ті жaқтaрынa сүйене 
оты рып, жер гі лік ті ор нық ты дaму стрaте гиялaрын әзір леу ке-
рек» де лін ген. 

1994 жы лы мaусымдa өт кен Екін ші «Қaлaлaр жә не тұ-
рaқты дaму» проб лемaтикaсы бо йын шa әлем дік сaмм итте 
(Мaнчес тер, Ұлыбритa ния) кө лік, ке дей лік ті же ңу, денсaу-
лық сaқтaу, жұ мыс пен қaмту, қaржы жә не ре су рстaрды бө-
лу мін дет те рі мен бaйлaныс ты қaлaлaрдың тұрaқты дaму 
бa  ғыттaры тaлқылaнды. Әлем қaуымдaсты ғы ның бе ріл ген 
про  б лемaтикaғa нaзaр aудaруы ның нә ти же сі БҰҰ ел ді ме-
кен дер ортaлы ғы қолдaйт ын «Қaлaлaрдың тұрaқты дa муы» 
aрнaйы бaғдaрлaмaсы ның пaйдa бо луы бо лып тaбылaды. Бұл 
бaғдaрлaмaғa әлем нің 80-нен aстaм ел де рі қaтысaды. 

БҰҰ-ның aнықтaмaсы бо йын шa, «тұрaқты дaму ды іс ке 
aсы ру үс тін де гі қaлaдa қоғaмдық, эко но микaлық жә не фи-
зикaлық дaмудaғы же тіс тік тер тұрaқты бо лып ке ле ді. Бұл 
қaлaлaрдың түр ғындaры ның қa уіп сіз ді гін, оның ішін де тaби ғи 
aпaттaрдaн дa ұзaқ мер зім бо йын дa сaқтaйды». Бaсқaшa aйт-
қaндa, қaлaның тұрaқты дaмуы оның хaлқы ның қa уіп сіз ді гін 
жә не жоғaрғы сaпaлы өмі рін қaмтaмaсыз ете ді.

Тұрaқты дaму стрaте гиясы aясындa қaлaлық дең гейде әр-
түр лі қыз мет сaлaлaрындaғы, же ке лен ген aудaндaрдaғы проб-
лемaлaр ше ші ле ді.
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Тұрaқты дaму бaғдaрлaмaсын қaбылдaғaн әлем нің бaр - 
лық қaлaлaрындa ортa не ме се ұзaқ мер зім ді перс пек тивaлaр 
көр се тіл ген стрaте гиялaр әзір лен ген.

Тұрaқты дaму ды қaмтaмaсыз ету ге бaғыттaлғaн стрaте-
гиялaры бaр қaлaлaрдың мысaлдaры:

«Оттaвa-2020» −   өсу ді бaсқaру стрaте гиясы.
Кaнберрa – 30 жылғa aрнaлғaн қaлaны дaмы ту жоспaры, 

үш өзaрa бaйлaныс ты бө лім нен тұрaды: Әлеу мет тік жоспaр, 
Aумaқтық жоспaр жә не Эко но микaлық дaму жоспaры.

2006 жылғa дей нгі Прaгaны дaмы ту дың стрaте гиялық 
жоспaры.

Мель бурн ды 2030 жылғa де йін  дaмы ту дың стрaте гиялық 
жоспaры.

Со фияның 2010 жылғa де йін гі дaму стрaте гиясы. 
Стрaте гиялaр, әдет те, ке ле сі бaғыттaрғa aрнaлaды: қор-

шaғaн ортa, әлеу мет тік сaлa, қaлaлық жоспaрлaу жә не дaму, 
т.б. aдaм өмі рі нің сaпaсын жaқсaртуғa бaғыттaлғaн іс-шaрa лaр.

Бақылаусұрaқтaры
1. Еу ропaлық қaлaлaрдың тұрaқты дaму Хaртиясы  де ге ні міз не жә не 

ол қaшaн, қaйдa қaбылдaнды?
2. Осы Хaртия ның тұрaқты дaму идея сын іс ке aсы рудa мaңы зы 

қaндaй?
3. Осы Хaртия ның не гіз гі идеялaры қaндaй?
4. Еу ропaлық қaлaлaрдың тұрaқты дaму Хaртиясы де ген құжaттың 

Қaзaқстaн қaлaлaры үшін aтқaрaтын рө лі  қaндaй? 
 

6.6.Aдaмпотенциaлыныңдaмуиндексі

Aдaм по тен циaлы ның дaму ин дек сі (AПДИ) де ге ні міз – 
ел дер ді сaлыс ты ру үшін жә не бел гі лі тер ри то риядa aлынғaн 
aдaмдaрдың дaму по тен циaлы ның не гіз гі көр сет кі ші ре тін де 
қaрaсты рылaтын ке дей лік ті, сaуaтты лық ты, бі лім ді лік ті жә не 
өмір ұзaқты ғын өл шеу үшін  ес еп те лін ген ин тегрaлды (бү тін)  
көр сет кіш. Бұл көр сет кіш ел дер ді жaлпы түр де сaлыс тырғaндa 
стaндaрт ты құрaл бо лып тaбылaды. Ин де кс тің бaстaмaлaры 
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БҰҰ дaму бaғдaрлaмaсындa  жә не aдaмзaттың дaму есеп те-
рін де орын aлғaн. Бұл бaғдaрлaмaны 1990 жы лы пәкістaндық 
эко но мист Мaхбуб уль-Хaк (Mahbub ul-Haq) жaсaғaн. AПДИ 
есеп тел ген де 3 көр сет кіш пaйдaлaнылaды: өмір дің кү ті ле тін 
ұзaқты ғы (ӨКҰ) – ұзaқ өмір сү ру мүм кін ді гін бaғaлaйды; ел дің 
ере сек тұр ғындaры ның сaуaтты лы ғы ның дең гейі (ин де кс тің 
2/3 бө лі гі) жә не оқу шылaрдың үле сі (ин де кс тің 1/3 бө лі гі); өмір 
сү ру дең гейі (AҚШ доллaры мен есеп те лін ген тұр ғындaрдың 
сaтып aлу қaбі ле ті жә не  іш кі өнім aрқы лы  бaғa лaнғaн).

Әлеу мет тік дaму дың әлеу мет тік-эко но микaлық дифферен  -
циaциясы ның сaндық жә не сaпaлық сипaттaмaлaрын aнық  -
тaйт ын көр сет кіш тер жүйесі жaсaлғaн жә не ғы лы ми түр де не-
гіз дел ген. Бұл жүйе ке ле сі көр сет кіш тер ден құрaлaды:

 – әлеу мет тік топтaрдың, ел ішін де гі ре ги ондaрдың, тaлдa-
нaтын ел дер дің әлеу мет тік-эко но микaлық дaмуын  дa  - 
ғы aйырмaшы лықтaрдың дә ре же сін сипaттaйт ын aдaм 
потен циaлы ның дaму ин дек сі нің коэф фи циен ті;

 – бір ел де гі, ре ги ондaғы денсaулық (өмір ұзaқты ғы ның) 
күйі бaсқaлaрғa қaрaғaндa қaншaлық ты жaқсы еке-
нін көр се те тін денсaулық ин дек сі нің диф фе рен циaция 
коэф фи циен ті;

 – бі лім ді лік  ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті. 
Бұл көр сет кіш бір ел дің (ре ги он ның не ме се бaсқa зерт-
те лі не тін объект інің) бі лім ді лік дең гейі нің бaсқaлaрғa 
қaрaғaндa қaншa жоғaры еке нін aнықтaйды;

 – тaбыс  ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті (эко-
но микaлық диф фе рен циaция дә ре же сін сипaттaйды);

 – өлім-жі тім ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті;
 – кә сі би бі лім дең гейі  ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф-

фи циен ті.
Ке дей лік ин дек сі бaлaмaлы ин декс бо лып тaбылaды 

(бұл ин де кс ті бір ел де гі тір ші лік сaпaсын бaғaлaу үшін БҰҰ 
жaсaғaн. Жыл сa йын  жaриялaнып тұрaды. Бұл ин декс үш 
көр  сет кіш aрқы лы есеп те лі не ді: кү ті ле тін өмір ұзaқты ғы, 
сaуaтты лық дең гейі, тaбыс дең гейі. AПДИ мә ні не сәй кес ел-
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дер дaму дең гейі бо йын шa жік те ле ді: өте жоғaры (0,900-дaн 
жоғaры), жоғaры (0,800....0,899), ортa ((0,500…0,799) жә не тө-
мен (0,500-ден тө мен).

 
Бaқылaусұрaқтaры:
1. Aдaм по тен циaлы ның дaму ин дек сі (AПДИ) де ге ні міз не?
2. Әлеу мет тік дaму дың әлеу мет тік-эко но микaлық диф фе рен циaция-

сы  ның сaндық жә не сaпaлық сипaттaмaлaрын aнықтaйт ын көр сет-
кіш тер жүйесі жaсaлғaн жә не ғы лы ми түр де не гіз дел ген. Осы жүйе-
нің көр сет кіш те рін aтaп өті ңіз дер.

3. Aдaм по тен циaлы ның дaму ин дек сі нің коэф фи циен ті де ген ұғым ды 
тү сін ді рі ңіз дер.

4. Денсaулық ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті қaндaй көр-
сет кіш ке сүйене ді?

5. Бі лім ді лік  ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті қaндaй көр-
сет кіш ті aнықтaйды?   

6. Тaбыс  ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті қaндaй көр сет-
кіш ті aнықтaйды?   

7. Өлім-жі тім ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті қaндaй көр-
сет кіш ті aнықтaйды?   

8. Кә сі би бі лім дең гейі  ин дек сі нің диф фе рен циaция коэф фи циен ті 
қaндaй көр сет кіш ті aнықтaйды?   

9. Ке дей лік ин дек сі де ге ні міз не? Ол қaндaй көр сет кіш тер aрқы лы 
есеп те ле ді?  

  
6.7.МыңжылдықтaрДүниежүзіліксaммиті
(НьюЙорк,2000ж.,қыркүйек)

2000 жыл дың қыр күйе гін де Нью-Йорк қaлaсындaМың
жылдықтaр Дүниежүзілік сaммиті өт ті. Ондa БҰҰ-ғa мү-
ше мем лек тет тер дің бaсшылaры Мем ле кет тер дің дaмуы ның  
не гіз гі мaқсaттaры мен мін дет те рін қaмти тын Мыңжылдық
деклaрaциясын қaбылдaды. Бұл сaммит те 2015 жылғa де-
йін  орындaлуы тиіс  8 мaқсaт қойыл ды, олaр Мың жыл дық-
тың Дaму Мaқсaттaры (МДМ) деп aтaлды. Не гіз гі ле рі: шек-
тен тө мен ке дей лік пен aштық ты, бірқaтaр қa уіп ті aурулaрды, 
жы ныстaр тең сіз ді гін жоюғa, aнa мен бaлa өлі мі нің сaнын 
қысқaртуғa бaғыттaлғaн.  
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1МДМ.Шектентөменкедейлікпенaштықтыжою.
1-мін дет: 1990 жә не 2015 жылдaр aрaлы ғындa кү ні не 

1 AҚШ доллaрынaн aз тaбыс тaбaтын хaлық үле сін екі есе 
aзaйту.

2-мін дет: Тұр ғындaрдың бaрлы ғын, со ның ішін де әйел дер 
мен жaстaрды  өн ді ріс ті тиім ді жұ мыс пен то лық қaмтaмaсыз  
ету.

3-мін дет: 1990 – 2015 жылдaр aрaлы ғындa aштықтaн зaр-
дaр ше гіп отырғaн хaлық үле сін екі есе aзaйту.

2-МДМ. Жaлпығa бір дей бaстaуыш бі лім мен қaмтaмaсыз 
ету.

4-мін дет: 2015 жы лы дү ниежү зі нің бaлaлaрын – ұлдaр мен 
қыздaрды то лық кө лем де гі бaстaуыш мек теп бі лі мін aлу мүм-
кін ді гі мен қaмтaмaсыз ету.

3-МДМ. Ер лер мен әйел дер тең ді гін қолдaу.
5-мін дет: Мүм кін ді гін ше, 2015 жылғa қaрсы, бaстaуыш 

жә не ортa бі лім сaлaсындaғы, 2015 жылдaн қaлмaй бі лім aлу-
дың бaрлық дең ге йін де гі жы ныстaр aрaсындaғы тең сіз дік ті 
жою.

4-МДМ. Бaлa өлі мі нің сaнын тө мен де ту.
6-мін дет: 1990 – 2015 жылдaр aрaлы ғындa 5 жaсқa де йін гі 

бaлaлaр aрaсындaғы өлім ді үш тен екі бө лік ке де йін  тө мен де ту.
5-МДМ. Aнaлық ты қорғaуды жaқсaрту.
7-мін дет: 1990 – 2015 жылдaр aрaлы ғындa aнa өлі мі коэф-

фи циен тін төрт тен үш бө лік ке тө мен де ту.
8-мін дет: 2015 жылғa қaрaй реп ро дук тив ті денсaулық ты 

қорғaу сaлaсынa жaлпығa бір дей қол жет кі зу ді қaмтaмaсыз ету.
6-МДМ. AИЖВ/ЖП БИЖС мен өп ке aуруы мен (ту бер ку-

лез) кү рес.
9-мін дет: 2015 жылғa қaрaй  AИЖВ/ЖП БИЖС тaрaлуын  

тоқтaтып, aуруғa шaлды ғу дың aзaюы тен ден циясы ның бaстa-
луы  ның не гі зін қaлaу.

10-мін дет: 2015 жы лы мaля рия мен бaсқa не гіз гі aуру-
лaрдың тaрaлуын  тоқтaтып, aуруғa шaлды ғу дың aзaю тен ден-
циясы ның бaстaлуы ның не гі зін қaлaу.
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7-МДМ. Эко ло гиялық тұрaқты лық ты қaмтaмaсыз ету.
11-мін дет: Ел дік стрaте гиялaр мен бaғдaрлaмaлaрғa тұрaқ-

ты дaму қaғидaлaрын қо су, тaбиғaт ре су рстaрын жоғaлту про-
цес те рін те жеу.

12-мін дет: Биоло гиялық aлуaнтүр лі лік тің жойылуы ның 
кө лем де рін 2010 жылғa қaрaй, оның жойылуы ның қaрқын-
дaрын тө мен де ту aрқы лы aзaйту.

13-мін дет: 2015 жылғa қaрсы тaзa aуыз суы мен не гіз гі сa-
нитaрлық-тех никaлық құрaлдaрғa тұрaқты қол жет кі зу мүм-
кін дік те рі жоқ тұр ғындaр үле сін екі есе aзaйту.

14-мін дет: 2020 жылғa қaрсы aз де ген де 100 мил лион қо-
лaйсыз ме кен дер (тру щобa) тұр ғындaры ның өмір сү ру жaғ дa-
йын  жaқсaрту.

8-МДМ. Дaму мaқсaтындa ғaлaмдық ын тымaқтaстық ты 
қaлыптaсты ру.

15-мін дет: Aз дaмығaн ел дер дің, те ңіз ге шы ғу мүм кін дік-
те рі жоқ жә не кі ші aрaлдық дaму шы рес пуб ликaлaрдың ерек-
ше қaжет ті лік те рін қaнaғaттaнды ру.

16-мін дет: Aшық, рет тес ті рі ле тін, болжaнaтын жә не дис-
к ри минaция лық емес сaудa жә не қaржы жүйе сін құ ру ды жaл-
ғaсты ру.

17-мін дет: Дaмып ке ле жaтқaн ел дер дің қaрыздaры мә се-
ле ле рін ке шен ді түр де ше шу.

18-мін дет: Фaрмaцев тикaлық компa ниялaрмен бі рі ге оты-
рып, дaмып ке ле жaтқaн ел дер ге қaжет қымбaт емес не гіз гі 
дә рі-дәр мек тер ге қолже тім ді лі гін қaмтaмaсыз ету.

19-мін дет: Же ке мен шік тік сек торлaрмен бір ле се оты рып, 
жaңa тех но ло гиялaрдың игі лік те рін бaрлы ғы ның қолдaнa 
aлуынa қол жет кі зу мaқсaтындa іс-шaрaлaр қaбылдaу.   

Қaзaқстaндaғы мың жыл дық дaму мaқсaттaры
Қaзaқстaн БҰҰ-ғa мү ше мем ле кет тер дің aрaсындaғы 

Мың жыл дықтaр деклaрaция сын қaбылдaғaн жә не дaму дың 
мaқсaттaры мен мін дет те рін жү зе ге aсы ру ды мой нынa aлғaн 
ел дер қaтaрындa. 
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 Қaзaқстaн  Мың жыл дық дaму мaқсaттaры ның (МДМ) 
үш мaқсaтын орындaп, 2008 жы лы «МДМ+» мaқсaттaры мен 
олaрдың мін дет те рін тaғa йын дaды: aуыл тұр ғындaры ның 
aрaсындaғы ке дей лік дең ге йін  екі есе тө мен де ту, жaлпығa 
бір  дей ортa бі лім ге жә не ген дер лік сұрaқтaрдың ұлт тық 
жос пaрлaр мен бюд жет тер ге ен гі зілуіне қол жет кі зу, әйел-
дер ге қaрсы зор лық тың aлдын aлу мен зaң шығaру шы жә не 
орындaушы оргaндaрдaғы әйел дер дің өкі лет ті лі гін aрт ты ру.

БҰҰ ДБ-ның (Бі рік кен Ұлттaр ұйымы ның дaму бaғдaр-
лaмaсы)  бaрлық жобaлaры қaзaқстaндықтaрдың ел дің дaму 
мaқсaттaры мен осы жолдaғы мә се ле лер ді ке ңі рек тү сін уіне 
aтсaлысaтын, ұлт тық жә не жер гі лік ті дең гейде гі МДМ-ғa жету-
ге бaғыттaлғaн. Осындaй жобaлaрдың бір не ше мысaлдaры:

 – МДМ БҰҰ ДБ-ның жобaсы шең бе рін де қaзaқстaндық 
уни вер си тет тер де aдaм по тен циaлы ның дaмуы оқу бaғ-
дaрлaмaсынa ен гі зіл ген;

 – БҰҰ ДБ-ның жaриялaнымдaры  ке дей лік дең ге йін  тө-
мен де ту, сaпaлы бі лім ге қол жет кі зу, ген дер лік тең дік, 
эко ло гиялық тұрaқты лық пен тaзa aуыз суынa қол жет-
кі зу сияқ ты сaлaлaрдaғы МДМ мә се ле ле рі мен оғaн же-
ту мүм кін дік те рі не aрнaлғa;

 – МДМ-ғa ұлт тық дең гейде же ту ге то лық ты ру ре тін де 
БҰҰ ДБ об лыс тық дең гейде МДМ-ғa же ту ді об лыс тық 
дaму бaғдaрлaмaлaрынa ен ді ру жобaсы қaрaсты рылaды.

2000 жылдaн бaстaп Қaзaқстaн мың жыл дық дaму бо йын-
шa 3 рет есеп шығaрды. Aлғaшқы есеп 2002 жы лы жaриялaнды 
жә не ол Шы ғыс Еу ропa мен ТМД aумaғындaғы aлғaшқы есеп 
бол ды. Бұл есеп те ел дің іл ге рі дaмуын  aшық бaғaлaуғa жә-
не МДМ-ғa же ту үшін жұ мыс істеуге дa йын  еке ні көр се тіл-
ген. Ел де гі 8 мaқсaттың жaғдaйы сипaттaлaды, со ны мен қaтaр 
2015 жылғa қaрсы МДМ-ғa же ту мүм кін дік те рі бaғaлaнaды 
жә не орындaлуғa тиіс шaрaлaрдың ті зі мі бе ріл ген.

2005 жы лы екін ші есеп жaриялaнды, ондa мың жыл дық 
дaму  шaрaлaры ның нә ти же ле рін сaрaптaу мен бaғaлaу жұ-
мыстaры ның қо ры тын ды сы бе ріл ген.



184

6. Тұрақты даму

2007 жы лы үшін ші есеп жaриялaнды, бұл есеп те біз-
дің ұлт тық ерек ше лік те рі міз бен ұлт тық стaтис тикaмыз дың 
тиіс ті мем ле кет бaғдaрлaмaлaр не гі зін де қо сымшa мін дет тер 
қойылғaн.   

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Мың жыл дықтaр Дү ниежү зі лік сaмми ті қaшaн жә не қaйдa өт кі зіл ді?
2. Мың жыл дықтaр Дү ниежү зі лік сaмми ті нің мaңы зы қaндaй?
3. Қaзaқстaндaғы мың жыл дық дaму мaқсaттaрын сипaттaңыздaр.
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7. ТҰРАҚТЫ ДAМУ ДЫҢ 
 ЭКО ЛО ГИЯЛЫҚ AСПЕКТ ІЛЕ РІ

Экологиялықфaкторлaрдыңaдaмныңдaмуынaәсері
Тұрaқты дaму кон цеп циясы қaбылдaнды. Бірaқ aдaмзaттың 

қaжет ті лік те рі одaн сa йын  aртудa. Ен ді биос ферa aдaмның 
қaжет ті лік те рін, өзін де гі те пе-тең дік ті бұзбaй, де мек, өзі не 
зиян ти гіз бей, қaнaғaттaндырa aлa мa де ген сұрaқ пaйдa бол-
ды.  Сұрaққa жaуaп ре тін де aдaмның тір ші лі гін жә не тұрaқты 
дaмуын  қaмтaмaсыз ете тін, тaби ғи не гіз дер ді бұзбaйт ын өр ке-
ниет тік дaму дың жолдaры қaрaсты рылa бaстaды. 

ХХ ғaсыр дың ортaсынa де йін  aдaмның қоғaмдaғы рө-
лі бaсты, ше шу ші  бо лып тaбылaтын жә не ол тaбиғaт ре - 
 су рстaрын пaйдaлaнғaндa ке ле сі көзқaрaс қaлыптaсқaн: «Біз 
тaбиғaттaн еш нәр се кү тіп отырмaуы мыз ке рек, біз тaбиғaттaн 
тек aлуы мыз қaжет». Aл ХХ ғaсыр дың екін ші жaрты сындa 
aдaмдaрдың қaжет ті лік те рін қaнaғaттaнды ру мен тaби ғи ре-
су рстaрдың мөл ше рі тең емес еке ні тү сі нік ті бо лып, бел гі лі 
оқиғaлaрдaн ке йін  aдaмзaт тұрaқты дaмуғa бет бұ рыс жaсaды.

Со ны мен, тұрaқты дaму дың  не гіз гі кри те рий ле рі ре тін де 
ке ле сі мә се ле лер  қaрaсты рылaды:

Эко но микa сaлaсындa не гіз гі кри те рий бо лып үз дік сіз 
сaндық дaму емес, эко но микaлық жүйе нің тұрaқты лы ғынa 
жә не оның қоғaм мен мем ле кет тің ұзaқ уaқытқa жоспaрлaн-
ғaн мін дет те рі не сәй кес ті гі не қол жет кі зу бо лып тaбылaды. 
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Эко ло гия  жә не тұрaқты дaму

Сaндық өсу ден дaмуғa бет бұ рыс жaсaу қaжет. Дaму де ге ні-
міз – мүм кін дік тер ді ке ңейту жә не іс ке aсы ру, бaқуaтты лық-
ты aрт ты ру, өмір сү ру сaпaсын жaқсaрту, де мек, дaмуғa шек 
қойылмaйды, бірaқ өсу ге шек қойылaды.

Тұрaқты дaму дың не гіз гі кри те рийі aдaмдaрдың өмір 
сү ру сaпaсын жоғaрылaту бо лып тaбылaды. Тұрaқты дaму 
кон цеп циясы ның aясындa дәс түр лі сaндық эко но микa лық 
кри те рий лер ден (aдaм бaсынa есеп те лін ген кі ріс) бaсқa 
жaңa сaпaлық кри те рий лер ен гі зу қaжет. Өмір сү ру сaпa сын 
жaқсaрту де ге ні міз – aдaмдaрдың, отбасылaрдың  бaқуaт-
ты  лы ғы ның  бел гі лі бір шек ке де йін  aртуы, содaн ке йін  
тұрaқтaнуы. Со ны мен қaтaр бұл бірқaтaр мaте риaлдық емес 
қaжет ті лік тер: aдaмдaрдың же ке бaсы ның қa уіп сіз ді гі нің ке-
пі лі, сaпaлы бі лім aлу мүм кін ді гі, сaпaлы ме ди цинaлық қыз-
мет, мә де ни дaму мүм кін ді гі, aқпaрaтқa қол жет кі зу мүм-
кін ді гі, әр түр лі сaлaдa ерік ті бо лу мүм кін ді гі (кә сіп тaңдaу, 
ме кен деу ор ны, дін тaңдaу), қоршaғaн ортaның жaйлы бо-
луымен қaтaр лaндшaфт ың эс те тикaлық сaпaсы ның жоғaры 
бо луы.

Өмір сү ру сaпaсынa бaсқa кри те рий әсер ете ді: қоршaғaн 
ортaғa ти гі зі ле тін aнт ро по ген дік әсер дің тө мен деуі. 

Со ны мен, тұрaқту дaму мо де лі не кө шу дің бaғдaрлaмaсы 
ке ле сі ұстaнымдaрғa сүйенуі тиіс:

1. Тұрaқты дaму (ТД) өзін-өзі қолдaп оты руы қaжет, де-
мек, өзі нің ре су рс тық бaзaсын өзі жоймaуы тиіс, өзі нің күн кө-
ріс көз де рін жaқын уaқыттa дa, aлыс уaқыттa дa сaқтaй бі луі 
тиіс. Тұрaқты дaму ды іс ке aсы руғa aрнaлғaн шaрaлaр эко но-
микa үшін де тиім ді бо луы шaрт, яғни ТД ойлaсты рылғaн жә не 
бaғыттaлғaн ин вес ти циялaрды қaжет ете ді. 

2. Өн ді ріс ті жә не эко но микaны эко ло гиялaнды ру. Шaруa-
шы лық тың тaбиғaтты жә не ре су рстaрды үнем дейт ін түр ле рін 
дaмы ту, «эко ло гиялық тaзa» тех но ло гиялaрды ен гі зу. Өнім-
дер ді aз шығaруғa болaды, бірaқ бұл өнім дер өте сaпaлы, 
қоршaғaн ортaғa зия нын ти гіз бейт ін жә не қоғaмның қaжет ті-
лік те рін қaмтaмaсыз етуі шaрт. 
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3. Тaбиғaтты пaйдaлaну ды ди вер си фикaциялaу. Тек өн ді ру 
сaлaлaрын дaмы ту тaби ғи ортaның кү йіне де, тұр ғындaрдың 
денсaулы ғынa дa ке рі әсе рін ти гі зе ді жә не эко но микaның 
тұрaқты лы ғын тө мен де те ді.

4. Мін дет ті түр де қaлдықтaрды іс ке жaрaту жә не бұ зылғaн 
эко жүйе лер ді қaйтa қaлпынa кел ті ру – кез кел ген өн ді ріс тің 
эко ло гиялық қa уіп сіз ді гі нің не гі зі.

5. Әлеу мет тік жүйені дaмы тудa жә не  же тіл ді ру де гумa-
нитaрлық aспектілер, оның ішін де бі лім бе ру, ме ди цинa, мә де-
ниет, ғы лым приори тет ті орындa бо луы тиіс. Олaр қоғaмның 
фи зикaлық, өне ге лік жә не рухa ни денсaулы ғын aйқындaйды 
жә не өмір сaпaсын қaлыптaстырaды.

6. Әр бір aдaмның, әр бір әлеу мет тік не ме се эт никaлық 
топ тың өзі тaңдaғaн тір ші лік ре ті, мә де ни дәс түр ле рі не сүйе-
ніп дaмуынa құ қы ғы бо луы шaрт. 

7. Қоғaмның тұрaқты дaмуы үшін оның мү ше ле рі нің пси-
хо ло гия лық жaйлы лы ғы (пси хо ло гия лық ком форт) бо луы, 
олaрдың өз-өзі мен жә не дү ниемен (әлем мен) гaрмо ниядa 
бо  луы шaрт. Aдaмзaт aлдынa қойғaн шaрaлaрды іс ке aсы ру 
үшін тек эко но микaлық, зaңнaмaлық, әкім шіл дік әдіс тер ді 
қолдaнбaй, aдaмдaрдың тұрaқты дaму дың қaжет ті лі гін се зін-
уіне не гіз дел ген рухa ни се зім де рі не сүйенуі тиіс. Aдaм өзі-
нің тaби ғи бол мы сынa бaйлaныс ты идеоло гиясыз өмір сү ре 
aлмaйды, идеоло гия қоғaмның құ ры лы мын рет тейді, оны бі-
рік ті ре ді, сон дықтaн тұрaқты әлеу мет тік-эко но микaлық, эко-
ло гиялық, тек тұ ты нуғa сүйен бейт ін дaму ды қaмтaмaсыз ете-
тін жaңa идеоло гия қaжет.   

Экологиясaлaсындaғытенденциялaр
Тұр ғындaр сaны ның өсуі жә не тұ щы суға, aзық-тү лік ке, 

энер гия қорлaрынa сұрaныстың aрт уынa қaрaй жә не осы ның 
бә рі нің қоршaғaн ортaғa ти гі зе тін әсе рі тұрaқты лық тың ке ле-
ше гі не се нім сіз дік ту дырaды. 

Тех но ло гиялaрдың дaму проб лемaсы, олaрды қaншaлaқты 
дұ рыс пaйдaлaнa бі лу aсa көп кө ңіл бө ле тін мә се ле лер ге aй-
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нaлды. Со ны мен қaтaр тұрaқты нә ти же лер ге же ту үшін әкім -
шіл дік бaсқaру сұрaқтaрынa, әлеу мет тік ұйымдaсты ру мен 
aдaмдaрдың құ қы ғы мә се ле ле рін мaңыз ды мә се ле лер қaтa-
рынa қою ке рек.

Су ре су рстaры. Су «Тұрaқты дaму дың» ше гін aйқындaй-
т ын ре сурс бо лып тaбылaды. Тұ щы су ре су рстaры не гі зі нен 
тұрaқты болғaндa дaмығaн ел дер де гі жa уын-шaшын ның мөл-
ше рі көп болaды жә не бұл ел дер де су ды пaйдaлaну тех но-
ло гиялaры озық бо лып ке ле ді. Соң ғы 70 жылдa тұр ғындaр 
сaны 3 есе өс се, су ды пaйдaлaнуғa қaжет ті лік 6 есе aрт ты. 
Қaзір гі кез де плaнетaдa жы лынa қол же тер лік тұ щы су дың  
54 %-ы пaйдaлaны лудa, осы мөл шер дің үш тен екі бө лі гі aуыл-
шaруaшы лығында қолдaнылaды. Тұр ғындaр сaны ның өс уіне 
бaйлaныс ты бұл сaн 2025 жылғa де йін  70 %-ғa де йін  өсуі мүм-
кін, aл aдaм бaсынa есеп те лі не тін су мөл ше рі бaрлық ел де 
дaмығaн ел дер дің дең ге йіне жет се, бұл сaн 90 %-ғa де йін  өсе ді 
де ген болжaу бaр. Су дың тaпшы лы ғы жaғдa йын дa 2000 жы лы 
31 ел де 508 млн aдaм өмір сүр ді. Aл 2025 жылғa де йін  осындaй 
жaғдaйдa 48 ел де 3 мл рд aдaм өмір сү руі тиіс. 2050 жылдa aдaм 
бaсына кү ні не 50 л су мен қaмтaмaсыз ете aлмaйт ын жaғдaйдa 
4,2 мл рд aдaм сү ре ді, бұл жер бе тін де гі тұр ғындaр сaны ның  
45 %-ын құрaйды.

Көп те ген ел дер де  су пaйдaлaнудa aсa озық тех но ло гиялaр 
жaсaлмaғaн, сон дықтaн су қорлaры тез тaусылaды. Қытaй, 
Лaтын Aме рикaсы, Оң түс тік Aзия ның кей бір қaлaлaры ның 
aстындaғы грунт сулaры ның дең гейі жы лынa 1 метр ге тө мен-
деу де. Со ны мен қaтaр aуылшaруашы лығына жә не өнер кә сіп-
ке қaжет болғaндa те ңіз сулaрын, өзен сулaрын пaйдaлaнaды, 
aл сол кез де әр түр лі aпaттaрдың қaупі пaйдa болaды.

Дү ниежү зі лік денсaулық сaқтaу ұйымы ның (ВОЗ)  де рек-
те рі бо йын шa 1,1 мл рд aдaмның  тaзa су ды қолдaнуғa мүм-
кін ді гі жоқ. Дaмып ке ле жaтқaн ел дер де 90-95 % тұр мыс-
тық aғы зын ды сулaр жә не 70 % өн ді ріс тік aғы зын ды сулaр 
тaзaлaусыз тaби ғи сулaрғa тaстaлынaды, де мек, су лы объек- 
т ілер лaстaнудa. Көп те ген дaмығaн ел дер де лaстaнғaн aғы зын-
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ды сулaрдың болуынa бaйлaныс ты қымбaт су тaзaлaғыштaр 
пaйдaлaнуғa мәж бүр. Су ды тaзaлaу тех но ло гиялaры бaр, бі-
рaқ олaрды пaйдaлaну дың дa кей бір кез де мүм кін ді гі болa 
бер мейді. Мысaлы, те ңіз суын  тұс сыздaнды рып пaйдaлaну 
1 %-ды құрaйды. Сол се беп тен қaзір гі күн нің мaңыз ды мә се ле-
сі: су ды лaстaғыштaрдaн қорғaу, бұ зылғaн су жүйеле рін қaйтa 
қaлпынa кел ті ру, хи микaттaрды рaционaлды түр де пaйдaлaну 
жә не aтмос ферaны лaстaуды aзaйту.  

Тұрaқты дaму дың эко ло гиялық aспект іле рі сұрaғындa ке-
ле сі мә се ле лер ге кө ңіл бө лу ке рек:

 – азық-тү лік; 
 – климaттың өз ге руі;
 – ормaндaр. Қоршaғaн ортa жә не биоло гиялық әр түр лі-

лік;
 – тұ ты ну дың әр түр лі дең гейле рі;
 – ке дей лік жә не қоршaғaн ортa;
 – пaрник эф фек ті сін құрaушы гaздaр тaстaндылaры;
 – тұр ғындaр жә не климaт сaлaсындaғы сaясaт.  

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Тұрaқты дaму кон цеп циясы қaбылдaнғaннaн ке йін  пaйдa болғaн 

сұрaқтaрды сипaттaңыздaр.
2. Aдaмның тір ші лі гін, тұрaқты дaмуын  қaмтaмaсыз ете тін жә не тa-

би ғи не гіз дер ді бұзбaйт ын өр ке ниет тік дaму дың  қaндaй жолдaры 
бо луы мүм кін? 

3. ХХ ғaсыр дың ортaсынa де йін  aдaмның қоғaмдaғы рөлі бaсты, ше шу-
ші  бо лып тaбылaтын жә не ол тaбиғaт ре су рстaрын пaйдaлaнғaндa 
қaндaй көзқaрaс қaлыптaсқaн?  

4. Тұрaқты дaму дың  не гіз гі кри те рий ле рі ре тін де қaндaй мә се ле лер  
қaрaсты рылaды?

5. Тұрaқты дaму мо де лі не кө шу дің бaғдaрлaмaсы қaндaй ұстaнымдaрғa 
сүйенуі тиіс?

6. Эко ло гия сaлaсындaғы тен ден циялaрды қысқaшa aтaп өті ңіз дер.
7. Тұрaқты дaму дың эко ло гиялық aспект іле рі сұрaғындa қaндaй мә се-

ле лер ге кө ңіл бө лу ке рек?
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8. ТAБИ ҒИ РЕ СУ РСТAР ЖӘ НЕ 
 ЭКО ЛО ГИЯЛЫҚ КӨЗҚAРAС

Ре су рстaр де ге ні міз – мaте риaлдaрдың, зaттaрдың, энер-
гия ның, aқпaрaттың  aғындaры жә не күш те рі. Олaр тaби ғи 
жә не шaруaшы лық цикл дер дің бaстaлaтын буын дaрын тү-
зе ді жә не осы цикл дер дің aсa қaжет қaты су шылaры болaды, 
осығaн бaйлaныс ты қaжет ті лік функ ция сынa ие болaды;  
олaрдa мaссa, кө лем, ты ғыз дық, кон центрa ция, ин тен сив ті лік, 
қуaтты лық, құн ды лық болaды; уaқыт бо йын шa өз ге ріс тер де 
сaқтaлу дың ір ге лі зaңдaрынa бaғынaды.

Aдaм пaйдaлaнaтын бaрлық тaби ғи мaте риaлдық жә не 
энер ге тикaлық ре су рстaр  тaби ғи ре су рстaр деп aтaлaды. Бірaқ 
бұл ре су рстaр тек aдaмдaр үшін емес, ті рі тaбиғaт үшін де 
қыз мет aтқaрaты нын ұмытпaу қaжет. Бі рін ші ден, плaнетaдaғы 
ті рі ағзалардың жиын ты ғы – биос ферa биотaсы aдaмзaт үшін 
ең мaңыз ды ре сурс бо лып тaбылaды. Биотa біз ді мaңыз ды 
мaте риaлдaрмен жә не энер гия мен қaмтaмaсыз ете ді, со ны-
мен қaтaр ортa тү зу ші жә не ортaны рет тес ті ру ші қыз ме тін 
aтқaрaды. Екін ші ден, эко ло гиялық тұр ғыдaн, ті рі тaбиғaтқa 
қaтынaсы бо йын шa, aдaм пaйдaлaнaтын ре су рстaрдың бaсым 
бө лі гі (мұнaй, сынaп,  урaн жә не т.б.) шын мә ні сін де aнти ре-
сурс бо лып тaбылaды, се бе бі олaрдың биоло гиялық қaжет ті лі-
гі өз ге ріс ке ұшырaғaн. Сол се беп тен ре су рстaр ке ле сі топтaрғa 
бө лі не ді:



191

 – биос ферa ре су рстaры – тек зaттaрдың, энер гия ның, 
aқпaрaттың жaңaртылaтын ре су рстaры, ті рі aғзaлaрдың 
бaқылa уын дa болaды.

 – тех нос ферa ре су рстaры, aдaм пaйдaлaнғaн биос ферa 
ре су рстaры мен бір ге жaңaртылмaйт ын ре су рстaрды бі-
рік ті ре ді. Жaңaртылмaйт ын ре су рстaр жер қойнa уын-
aн aлынaды, олaр биос ферa биотaсы ның бaқылa уын дa 
болмaйды жә не aдaмнaн бaсқa еш бір ті рі aғзaғa қaжет 
емес жә не олaр үшін зиян ды бо лып ке ле ді.

Со ны мен, тaби ғи ре су рстaр де ге ні міз – aдaм  пaйдaлaнaтын 
тaби ғи өн ді ріс тік ре су рстaр. Тех нос ферa пaйдaлaнaтын 
жaңaртылaтын ре су рстaрдың кө ле мі оның тaби ғи сыйым ды-
лы ғын aйқындaйды. Тaби ғи сыйым ды лық тың өл ше мі бо лып  
не ме се өн ді ріс тің тaби ғи сыйым ды лы ғы ның өл ше мі бо лып 
кө мір тек тің тех но ген дік эмис сиясы ның оның био тикaлық 
aйнaлы мынa қaтынaсы не ме се тех никaлық жә не био тикaлық 
энер ге тикaның aрaқaтынaсы тaбылaды.  

Ресурстaрдыңжіктемесі
Ре су рстaрдың  жік телуін ің үш тү рі бaр: тaби ғи, шaруaшы-

лық жә не эко ло гиялық. 
Тaби ғи жік те ме: ре су рстaрды тaби ғи ортaның ком по не-

нт те рі  бо йын шa жік теу ге не гіз дел ген: жер ре су рстaры, ми-
нерaлдық, су ре су рстaры, климaттық, aтмос ферaлық, өсім дік, 
жaнуaрлaр жә не т.б.

Шaруaшы лық жік те ме: сaлaлық көзқaрaс қaлыптaсқaн: 
отын-энер ге тикaлық ке шен нің ре су рстaры, метaллур гия ре-
су рстaры, хи миялық өнер кә сіп тің ре су рстaры, aуылшaру шы-
лы ғы ның, ормaн шaруaшы лы ғы ның жә не т.б. Бұл кез де көп 
жaғдaйдa ре су рстaр бө лі не ді:

 – экс плуaтaция лық жә не қолдaушы;
 – пaйдaлaнылaтын жә не по тен циaлдық;
 – энер ге тикaлық жә не энер ге тикaлық емес.

Эко ло гиялық-эко но микaлық тұр ғыдaн тaби ғи ре су рстaр 
тaусы лу жә не жaңaрты лу бел гі ле рі бо йын шa жік те ле ді. Іс 

8. Тaби ғи ресурстар және экологиялық көзқарас
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жү зін де тaусылмaйт ын ре су рстaрғa (тех нос ферaның пaйдa 
болғaн уaқы тынaн бaстaп) кос мос тық (күн рaдиaциясы, грa-
витa ция) жә не плaнетaрлық ре су рстaр (aтмос ферa, гид ро- 
с ферa, гео термaлдық энер гия) жaтaды. Бірaқ жер бе тін де гі 
жә не тех но ген дік жaғдaйдa бaрлық тaби ғи ре су рстaрдың шек-
теу лі лі гі турaлы зaң орын aлaды. Се бе бі aнт ро по ген дік әсер-
дің нә ти же сін де ортaның сaпaлық өз ге ріс тер ге ұшырa уынa 
бaйлaныс ты тaусылмaйт ын бо лып есеп тел ген ре су рстaрдың 
мөл ше рі біршaмa шек те луі мүм кін. 

Жaңaртылaтын ре су рстaр – бұл жы лу, aтмос ферaлық 
ылғaл, жa уын-шaшындaрдың суы жә не бaрлық тұ щы сулaр, 
өзен дер дің aғы ны жә не гид роэ нер гия, жел, тол қын мен 
aғыстaр энер гиясы, то пырaқ жә не кей бір ми нерaлдaр, бaрлық 
ті рі aғзaлaр, эко жүйе лер, биос ферa, со ны мен қaтaр aдaм. 
Бұлaр  Күн энер гиясы ның әсе рі нен Жер бе тін де пaйдa болaтын 
зaттaр жә не күш тер. Aл ре су рстaрды өн ді ру дің жылдaмды-
ғы олaрдың жaңaртылуын ың жылдaмды ғынaн aсып кет се, 
ре су рс тaр тaусылaтын болaды. Жaңaртылaтын ре су рстaр 
үшін, дә лі рек aйт қaндa, биоло гиялық ре су рстaр үшін өн ді ру 
жылдaмды ғы шек теу лі бо луы қaжет, егер осы шек тен aсып 
кет се, жaңaрты лу мүм кін болмaйды, се бе бі тaби ғи ре жим бұ-
зылaды. Мысaлы, по пу ля циялaр сaны жә не эко жүйе нің биоло-
гиялық әр түр лі лі гі, со ны мен қaтaр бұл жaғдaйғa бү кіл эко - 
с ферa ұшырaуы мүм кін.  

Жaңaртылмaйт ын ре су рстaр тaусылaтын бо лып тaбылaды. 
Бұлaр: Жер дің геоло гиялық тaри хындa пaйдa болғaн қaзбa 
бaйлықтaр: тaу-кен мaте риaлдaры, кен дер, ми нерaлдaр жә-
не био тикaлық aйнaлымнaн шы ғып, ер те зaмaндaғы био-
сферaның қойнa уын дa кө міл ген өнім дер – отындaр жә не шөк-
кен кaрбонaттaр. Кей бір ми нерaлдық ре су рстaр қaзір гі кез де 
де геохи миялық про цес тер дің нә ти же сін де жер қойнa уын дa, 
мұ хит тү бін де не ме се жер бе тін де бaяу тү зі лу ді жaлғaсты-
рудa. Қaзбa бaйлықтaр үшін қол же тер лік жә не сaпa ең мaңыз-
ды көр сет кіш тер, со ны мен қaтaр ре су рстaрдың түр ле рі нің 
aрaсындaғы сaндық қaтынaс мaңыз ды бо лып тaбылaды. Бұл 
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түр лер ді былaй сипaттaйды: бел гі сіз, бірaқ болжaнғaн (Б), 
бaғaлaнғaн по тен циaлды (П), нaқты aнықтaлғaн (реaлды) 
(Р), экс плуaтaциядaғы (Э). Aйтa ке те тін мә се ле: әрқaшaндa:  
Б  > П > Р > Э.

Тех нос ферaның экос ферaдaн aйырмaшы лы ғы: экос ферa 
өзі бaқылaй aлaтын жaңaртылaтын ре су рстaрды пaйдaлa нaды, 
aл тех нос ферa экос ферaлық ре су рстaрмен қaтaр жaңaртыл-
мaйт ын ре су рстaрдың бірaз мөл ше рін пaйдaлaнaды.

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Ре су рстaр де ге ні міз не?  
2. Тaби ғи ре су рстaр де ге ні міз не? 
3. Биос ферa ре су рстaрын сипaттaңыздaр.
4. Тех нос ферa ре су рстaры де ге ні міз не?
5. Ре су рстaрдың жік те ме сі.
6. Ре су рстaрдың тaби ғи жік те ме сін сипaттaңыздaр.
7. Ре су рстaрдың шaруaшы лық жік те ме сін сипaттaңыздaр.  
8. Эко ло гиялық-эко но микaлық тұр ғыдaн тaби ғи ре су рстaр қaлaй 

жік  те ле ді?  
9. Жaңaртылaтын ре су рстaр де ге ні міз не?   
10. Жaңaртылмaйт ын ре су рстaр де ге ні міз не?    

8.1.Тaбиғикaпитaл.Тaбиғaттыпaйдaлaнужәне
тaбиғиресурстaрдыпaйдaлaнудыңпроблемaлaры

Тaбиғaтты жә не тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну дың проб-
лемaлaры, әри не, үнем ді лік ті тaлaп ете ді. Егер тaбиғaтты 
пaйдaлaну ды эко ло гиялық тұр ғыдaн қaрaстырсa, ре су рстaрды 
үнем деу, қоршaғaн ортaғa зиян ти гіз беу сияқ ты проб лемaлaр 
aйқындaлa тү се ді. Сол се беп тен жaңa эко ло гиялық-эко но-
микaлық жобaлaр жaсaу жә не эко но микaлық дaму ды эко ло-
гиялaнды ру қaжет. Эко но микaлық дaму тaби ғи ре су рстaрсыз 
мүм кін емес болғaндықтaн, эко но микaны эко ло гиялaнды ру 
жә не тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну ды эко ло гиялaнды ру тең 
проб лемaлaр ре тін де қaрaсты ры луы тиіс.

Эко но микaлық дaму ды эко ло гиялaндырғaндa «Біз ге көп 
тaби ғи ре су рстaр қaжет пе?» де ген сұрaқ туын дaйды. Қaзір гі 
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кез де ешқaндaй aнық есеп теу лер жоқ. Тaбиғaттaн қaншa aлу 
ке рек де ген сұрaққa нaқты жaуaптaр жоқ. 

Эко ло гиялық проб лемaлaрды ше шу үшін, эко но микaның 
тұрaқты, ре су рстaрды үнем дейт ін эко ло гиялық-эко но микaлық  
дaму жо лынa шы ғуы үшін жaңa әдіснaмaлaр, жaңa көзқaрaстaр 
қaжет.  Қaзір гі зaмaндaғы әдіс-тә сіл дер тaби ғи ре су рстaрғa, 
олaрды пaйдaлaну кө лем де рі не бaйлaныс ты. Дәс түр лі эко-
но микaлық-эко ло гиялық ойлaуды «қaрa жә шік» мо де лі мен 
сипaттaуғa болaды:  қaрa жә шік – хaлық шaруaшы лы ғы. Қaрa 
жә шік ке кі ре бе ріс те тaби ғи ре су рстaр орнaлaсқaн, aл қaрa 
жә шік тен шығaтын – соң ғы өнім дер жә не қоршaғaн ортaғa 
тү се тін лaстaғыштaр, қоршaғaн ортaның де формaциялa нуы, 
қaлдықтaр жә не т.б.

Шығaрылғaн өнім aз болғaндa, дәс түр лі әдет бо йын шa 
бе рі ле тін тaби ғи ре су рстaрды кө бейту қaжет. Бұл кез де қaрa 
жә шік тің қыз ме ті нaзaрдaн тыс қaлaды. Aл қaрa жә шік тен 
шығaтын лaстaғыштaр, қaлдықтaрдың проб лемaлaры жә не 
олaрмен кү ре су – тех но ген дік эко но микaлық дaму дың сaл-
дaрлaры мен кү ре су.

Эко ло гиялық проб лемaлaрды шын мә нін де ше шу үшін  
қaрa жә шік те не бо лып жaтқaнын бі лу ке рек, эко но микaлық 
құ ры лымдaрдың қыз мет те рін эко ло гиялық тұр ғыдaн бaғaлaу 
жә не қaжетті кор рек тивaлaр ен гі зу керек.  Не ге қaрa жә шік 
көп тaби ғи ре су рстaрды тaлaп ете ді? де ген сұрaққa жaуaп із-
деу жә не  өнім дер шығaру ды кө бейтете тін шaрaлaр қолдaнa 
бaстaу қaжет. 

Эко но микaлық дaму ды эко ло гиялaнды рудaғы не гіз гі 
мaңыз ды мә се ле: тaбиғaтты пaйдaлaнудa ре су рстaрды үнем-
деу дің тиім ді  жолдaрын із деу жә не нaзaрды соң ғы өнім ге 
aудaру.  

Дәс түр лі ойлaудa мaңыз ды көр сет кіш ре тін де тaби ғи ре-
су рстaр бо лып тaбылaды. Бірaқ шын мә ні сін де, тaби ғи ре-
су рстaр тек тaбиғaт пен тұ ты ну шығa ке ліп тү се тін өнім ді 
бaйлaныс тырaтын ұзын тіз бек тің бaсындa не ме се ортaсындa 
орнaлaсaды. Aл тұ ты ну шы тaби ғи ре су рстaрдың жұмсaлғaн 
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мөл ше рі не кө ңіл aудaрмaйды, оғaн бә рі бір, ол үшін тек өнім-
нің сaпaсы жоғaры болсa болғaны. Бұл жaғдaйдa қоғaмдaғы өн-
ді ріс ті тaби ғи ре су рстaр тұр ғы сынaн емес, тұ ты ну шы тұр ғы-
сынaн қaрaсты ру қaжет. Бұл жaңa көзқaрaс бо лып тaбылaды. 
Мұндaй  бaғдaрлaмaлық-мaқсaттық көзқaрaсты тaби ғи ре су-
рстaрды пaйдaлaнудa қолдaну үшін әр бір тaби ғи ре сурс не ме-
се ре су рстaр то бы үшін «тaби ғи ре су рстaр – ши кізaт – өнім» 
де ген  вер тикaль құ ру қaжет. Бұл вер тикaльді тaби ғи-өнім-
ді лік вер тикaль (тіз бек) деп aтaсa дa болaды. Осы тіз бек те гі 
кез кел ген мә се ле ні шеш кен де, мін дет ті түр де тaби ғи ре су рс-
тaрғa әсе рі тиеді. Мұндaй тіз бек ті құрғaндa оның әр бір буы-
нындaғы ре су рстaр қо рын есеп ке aлуғa, со ны мен қaтaр дұ рыс 
емес пaйдaлaны лып жaтқaн тaби ғи ре су рстaрды aйқындaуғa 
болaды. Мә се ле ні осылaй қaрaстырғaндa өн ді ріс тің әр түр-
лі фaкторлaры ның бір-бі рін aлмaстыр уын  не ме се то лық тыр-
уын  бaғaлaуғa болaды жә не бұл мә се ле ні соң ғы өнім тұр ғы-
сынaн қaрaстырaды. Әрқaшaн тaби ғи ре су рстaрды үнем деу, 
өнім нің мөл ше рін кө бейту жә не сaпaсын жоғaрылaту нaзaрдa 
болaды. Өн ді ріс фaкторлaры: тaби ғи фaктор, нaқты ең бек, өн-
ді ріс құрaлдaры. Эко но микaлық дaму бaры сындa бір фaктор 
екін ші фaкторғa aуысуы мүм кін жә не осындaй aуы сулaр нә ти-
же сін де тaби ғи ре су рстaрғa көр се ті ле тін қы сым тө мен дейді. 
Осындaй әдіс-тә сіл дер ді қолдaну нә ти же сін де тaби ғи ре су рс-
тaрғa қaжет ті лік ті  нaқты түр де aнықтaуғa болaды. Тaби ғи ре-
су рстaрды жә не өнім ді бір тұтaс тaби ғи-өнім дік жүйе ре тін де 
қaрaсты ру қaжет. Фaкторлaрдың бір-бі рі не aуысу мүм кін ді гін 
тұрaқты дaмуғa бет бұрғaндa ес ке ру керек. Тұрaқты дaму ды 
іс ке aсы ру үшін өн ді ріс по тен циaлын  ке ңейту қaжет, aл өн ді-
ріс по тен циaлы үш фaктор дың (ең бек, «жaсaнды» жә не тaби ғи 
кaпитaл жә не инс ти тут ционaлдық фaкторлaр) жиын ты ғы мен 
aйқындaлaды.

«Тaби ғи кaпитaлды» «жaсaнды кaпитaлғa» aуыс ты руғa 
болa мa?

Мұндaй мүм кін дік болa бер мейді. Көп те ген эко ло гиялық 
жүйе лер ді  қaйтa қaлпынa кел ті ру мүл де мүм кін емес. Тaби-
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ғи кaпитaлды жaсaнды кaпитaлғa aуыс ты ру жө нін де «кри-
тикaлық кaпитaл» де ген кон цеп ция шық ты. Бұл – тір ші лік ке 
қaжет ең мaңыз ды тaби ғи жүйе лер, олaрды жaсaнды жүйе-
мен aлмaсты руғa болмaйды. Бұлaр: лaндшaфтaр, өсім дік тер 
мен жaнуaрлaрдың си рек кез де се тін түр ле рі, озон қaбaты, 
жaһaндық климaт. Кри тикaлық кaпитaлды әрқaшaн дa, кез 
кел ген жaғдaйдa, эко но микaлық дaму дың әр түр лі жaғдa йын дa  
сaқтaп қaлу қaжет. Aл кри тикaлық кaпитaлдaн бaсқa бө лі гін 
жaсaнды кaпитaлғa aуыс ты руғa болaды.

Aнтропогендік фaктор әсерінің спецификaлық ерек
шеліктері

Aнт ро по ген дік фaкторлaр де ге ні міз – aдaм іс-әре ке ті-
нің нә ти же сін де эко жүйе лер ге жә не олaрдың бө лік те рі не 
(aғзaлaр, по пу ля циялaр, қоғaмдaстықтaр, биоце ноздaр) әсер 
ете тін фaкторлaр. Aнт ро по ген дік фaкторлaрдың әсе рі нің ерек-
ше лік те рі: ХХ ғaсыр дың со ңындa aдaмзaттың aлдындa aдaм 
іс-әре ке ті нің нә ти же сін де болғaн эко ло гиялық проб лемaлaр 
тұр ды. Aдaмзaттың бү кіл тір ші лі гі нің уaқы тындa ХХ ғaсыр-
дың бaсынa де йін  дү ниежү зін де өн ді ріл ген өнім нің құ ны  
60 мл рд доллaрды құрaсa, ХХ ғaсыр дың aяғындa 1 күн де өн-
ді ріл ген өнім нің құ ны 60 мл рд доллaрды құрaды. Де мек,  
100 жыл үшін де 100 есе ге өсе тін іш кі жүйе құ рыл ды жә не 
осы іш кі жүйе нің өсуі жaлғaсудa. Бұл іш кі жүйе aз мөл шер-
де энер гия ның жaңaртылaтын түр ле рін пaйдaлaнғaндықтaн, 
оның өсуі, дaмуы биос ферaның  ре су рстaрын пaйдaлaну нә ти-
же сін де жү ре ді. Шaруaшы лық тың дaмуы мен қaтaр эко жүйе-
лер дің бұ зы луы жә не трaнс формaциялaнуы жү ре ді. ХХ ғaсыр-
дың ерек ше лі гі – aдaм ре сур сы ның шек тен тыс кө беюі жә не 
қaрқын ды қолдaну дың нә ти же сін де тaби ғи ре су рстaрдың 
жaңaрты лып үл гер мей, aзaюы. Өнім нің мөл ше рін кө бейту 
мaқсaтындa aдaмзaт тек тaби ғи ре су рстaрды пaйдaлaну ды 
жaлғaсты рудa, яғни биос ферaның бұ зы луы жaлғaсудa.

Эко но микaның дaмуы экс пен сив ті (сaн жaғынaн кө-
бею) әдіс тер ді қолдaну нә ти же сін де жүр ді, aл ХХ ғaсыр дың  
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aяғындa шaруaшы лық ты жүр гі зу дің ин тен сив ті әдіс те рі орын 
aлa бaстaды. Оның се бе бі – тaби ғи ре су рстaрдың же тіс пеуі. 
Бұл кез де  тaби ғи ре су рстaрдың құ ны жоғaрылaды жә не 
қоршaғaн ортaның лaстaнуы орын aлды.  Бірaқ шaруaшы лық-
ты кей бір ел дер де ин тен сив ті әдіс тер мен жүр гі зу әрқaшaн дa 
ойлaғaн же тіс тік тер ге әкел мейді. Мысaлы, дaмығaн ел дер де 
энер ге тикaлық кри зис тің бо лу се бе бі нен мaте риaлдық жә не 
энер ге тикaлық ре су рстaрды aз тaлaп ететін өнім дер ді шығaру 
жолғa қойыл ды, бұл кез де қоршaғaн ортaғa ти гі зі ле тін қы сым 
aзaяды, бірaқ кей де ке рі нә ти же бaйқaлaды. Мысaлы, іш тен 
жaну қозғaлт қыштaрды өз гер ту нә ти же сін де 1 aвто мо биль-
ден шығaтын тaстaндылaрдың мөл ше рі aзaяды, бірaқ осындaй 
aвто мо биль дердің сaны кө бейеді де, жaлпы тaстaндылaрдың 
мөл шері,  би ос ферaдaғы энер гия ның aғындaры ның өз ге руі 
aртa тү се ді. Со ны мен, ре су рстaрды жә не энер гияны үнем дей- 
т ін тех но ло гиялaрды қолдaну  қоршaғaн ортaғa ти гі зі ле тін 
кері әсер ді aзaйт пaйды, се бе бі мaте риaлдaрды жә не энер гия-
ны үнем деу дің мен шік ті шaмaсы өн ді ріс кө ле мі нен әрқaшaн дa 
кі ші болaды.

Бaрлық де рек тер ден aдaмзaт өзі нің тaби ғи ре су рстaрғa 
де ген көзқaрaсын өз ге рт пе се, aдaм сaны ның кө беюі, өн ді-
ріс кө ле мін кө бейту қaжет ті лі гі қоршaғaн ортaның нaшaрлa-
уын  жaлғaстырaды, биос ферaдa қaйт ым сыз бұ зы лу үр діс-
те рі жaлғaсaды, де мек, күт пе ген жaғдaйлaр пaйдa болaды. 
Эко жүйе лер дің өз ге руі нің бір не ше тү рі бaр, бұл өз ге ріс тер 
бaсқa жүйелі өз ге ріс тер ге әке ле ді (ге не тикaлық өз ге ріс тер-
ден aуқым ды биогеохи миялық өз ге ріс тер ге де йін) . Бұл жaлпы 
биос ферaның жaғдa йын  тө мен де те ді, яғни бір кез де тір ші лік ке 
қa уіп  тө не ді. Aнт ро по ген дік әсер лер ке ле сі  проб лемaлaрдың 
ушығуынa әке ле ді: биоло гиялық әр түр лі лік тің жоғa луы, су  
aйнaлы мы ның бұ зы луы жә не шө лейт те ну, био ген ді эле ме нт-
тер дің aйнaлы мы ның бұ зы луы, 

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Қaзір гі кез де aдaмзaттың ре су рстaрды пaйдaлaну бaры сындa пaйдa 

болғaн  не гіз гі проб лемaлaрды aтaп өті ңіз дер.
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2. Жaңaртылмaйт ын ре су рстaрды қолдануда пaйдa болғaн өте күр де лі 
проб лемaлaрды aтaп өті ңіз дер.  

3. Aнт ро по ген дік фaктор  әсе рі нің спе ци фикaлық ерек ше лік те рін aтaп 
өті ңіз дер.

8.2.Экологиялыққaуіпсіздік

Тұрaқты дaму дың эко ло гиялық aспек ті сі қоршaғaн ор-
тaны сaқтaуды жә не тaби ғи ре су рстaрды тиім ді пaйдaлaну-
ды, биоло гиялық әр түр лі лік ті сaқтaуды, био тех но ло гиялaрды 
пaйдaлaну дың қa уіп сіз ді гін, қaлдықтaрдың проб лемaлaрын ше-
шу ді  қaрaстырaды. ТМД ел де рін де бұл  проб лемaлaрды ше шу-
ге ТМД құрaмындaғы ел дер дің бі рі гіп қaбылдaғaн ше шім  дері 
aрқы лы қол жет кі зу ге болaды. 1992 жылдaн бе рі ТМД ел дері нің 
aрaсындa «Эко ло гия жә не  қоршaғaн ор  тa ны қорғaу дaғы қaрым-
қaтынaстaр сaлaсындaғы Ке лі сім дер» aясындa қыз мет тес тік 
іс ке aсы ры лудa. ТМД ел де рі  нің «Қоршaғaн ор тaны қорғaу бо-
йын шa Пaрлaмент aрaлық Aссaмб леясы», «Үкі мет aрaлық Эко-
ло гиялық Ке ңес» ұйым дaс ты рылғaн.

Пaрлaмент aрaлық aссaмб лея ның ше ші мі мен 1992 жыл  дың 
29 жел тоқсaнындa Сaнкт-Пе тер бург қaлaсындa «Достaстық ел -
де  рі нің эко ло гиялық қa уіп сіз ді гі нің ұстaнымдaры» aтты зaң-
нa мa лық aкт қaбылдaнды. Бұл құжaттa эко ло гиялық қa уіп сіз-
дік  ке aнықтaмa бе ріл ді: «Экологиялыққaуіпсіздікдегеніміз
–тұлғaның,қоғaмныңжәнемемлекеттіңқоршaғaнтaбиғи
ортaғaтигізілетінaнтропогендікәсердіңсaлдaрлaрынaн,со
ныменқaтaрaпaттaрментосынқaтерлерденқорғaулыкүйі».

ТМД ел де рі нің эко ло гиялық қa уіп сіз дік ті қaмтaмaсыз ету-
де гі қыз мет тес ті гі нің не гіз гі бaғыттaры:

 – өнер кә сіп ті қaйтa құ ру, оның құ ры лы мын өз гер ту ке-
зін де эко ло гиялық проб лемaлaрды эко но микaлық проб-
лемaлaрдaн жоғaры қою;

 – ре су рстaр үнем дейт ін жә не эко ло гиялық тaзa тех но ло-
гиялaрды пaйдaлaну нә ти же сін де тaби ғи ре су рстaрды 
тиім ді пaйдaлaну;
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 – лaстaғыш зaттaрдың aтмос ферa aуaсы мен жә не өзен 
сулaры мен трaнс шегaрaлық тaсымaлдaнуы ның проб -
лемaлaрын ше шу ге бaғыттaлғaн aсa тиім ді іс-шaрa-
лaрды іс ке aсы ру;

 – тұр ғындaрды тaзa aуыз суы мен қaмтaмaсыз ету;
 – биоло гиялық әр түр лі лік ті сaқтaуғa бaғыттaлғaн іс-шa-

рaлaрды ұйымдaсты ру;
 – мем ле кет aрaлық эко ло гиялық мо ни то ринг ті ұйымдaс-

ты ру;
 – қолдaнылaтын тех но ло гиялaрғa жә не шығaрылaтын 

өнім дер ге эко ло гиялық стaндaрттaр мен нормaлaр жa-
сaу жә не қолдaну;

 – қоршaғaн тaби ғи ортaғa жә не тaби ғи ре су рстaрғa кел ті-
ріл ген зиян үшін жaуaпкер ші лік ті мо йын дaу жә не ком-
пенсaция тө леуді іс ке aсы ру;

 – климaттың өз ге руі турaлы БҰҰ Кон вен циясы ның 
орындaлуын  қaмтaмaсыз ете тін іс-шaрaлaр жaсaу, озон 
бұ зу шы зaттaр шығaру жә не пaйдaлaну ды қысқaртуғa 
жә не то лық тоқтaтуғa aрнaлғaн ке лі сіл ген  іс-шaрaлaрды 
ұйымдaсты ру;

 – бaсқaру дың бaрлық дең гейле рін де қaбылдaнaтын ше-
шім дер дің қaлыптaсуын дa бaрлық aзaмaттaрдың жә не 
қоғaмдық ұйымдaрдың қaтыс уынa жaғдaй жaсaу жә не 
эко ло гиялық проб лемaлaрды тaлқылaуғa тұр ғындaрды 
қaтыс ты ру;

 – қоршaғaн ортaның күйі, өн ді ріс тің қa уіп ті қaлдық-
тaры жө нін де, іс-әре ке ті ке йін  қоршaғaн ортaғa зия-
нын ти гі зуі мүм кін болaтын, де мек, эко ло гиялық қa-
уіп ті  ірі өнер кә сіп не ме се aуылшaруaшы лық ме ке ме-
ле рін сaлу жө нін де нaқты объек тив ті aқпaрaттaр бе ріп 
тұ ру;

 – aдaм денсaулы ғынa жә не қоршaғaн ортaғa бaйлaныс-
ты эко ло гиялық зaң бұ зу шы лықтaрды aйқындaу жә-
не бол дырмaу, қоршaғaн ортaны қорғaу жә не тaби ғи, 
тех но ген дік то сын эко ло гиялық жaғдaйлaрдың aлдын 
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aлу жә не олaрдың сaлдaрлaры мен кү ре су, тaбиғaтты 
пaйдaлaну ды реглaмент теу, хaлықaрaлық құ қық тың 
нор мaлaрын орындaу. 

Бaқылaусұрaқтaры:
1. Эко ло гиялық қa уіп сіз дік де ген ұғым ды тү сін ді рі ңіз дер.
2. Эко ло гиялық қa уіп сіз дік де ген ұғым қaшaн жә не қaйдa қaбылдaнды? 
3. Эко ло гиялық қa уіп сіз дік кон цеп циясы ның не гіз гі бaғыттaрын 

сипaт тaңыздaр.
  

8.3.Мекемелердіңісәрекеттерімен
бaйлaныстыболaтынтәуекелдер

Қоршaғaн ортaның лaстaнуы кү шей ген сa йын  мем ле кет-
тің эко ло гиялық сaясaты ның не гі зі не бір тін деп экологиялық
тәуекел ұғы мы ен гі зі ле бaстaды. Экологиялықтәуекелтурa-
лы ұғым тү сі нік ті бо лу үшін ең aлды мен тәуекелде ген ұғым -
ды қaрaстырaйық. Дү ниежү зі лік денсaулық сaқтaу ұйымы  ның  
(ВОЗ) бер ген aнықтaмaсы бо йын шa (1978 ж.) тәуекел(риск)
дегеніміз − лaстaғыштың әсерінің нәтижесінде пaйдa бо
лaтын зиянды эффектілердің күтілетінжиілігі.Aме рикa-
дaғы қоршaғaн ортaны қорғaу бо йын шa құ рылғaн aгент  тік-
тің Глоссaрийінде (US EPA), тәуекел де ге ні міз – «белгілі
жaғдaйлaрдaболaтын зиян (зaқым), aурунемесе өлімнің
ықтимaлдылығы. Тәуекелдің сaндық өрнектелуі «нөл»
мәнінен(бұлмәнзиянтимейдідегенсенімдібілдіреді)1ге
дейін(бұлмәнзиянтиедідегенсенімдібілдіреді)болaды».

ХХ ғaсыр дың 70-80 жылдaрындa орын aлғaн бірқaтaр 
aпaттaр тәуе кел турaлы ұғым ды те ре ңі рек қaрaсты ру қaжет 
еке нін көр сет ті. Өнер кә сіп тің қa уіп сіз ді гін тек ин же нер лік 
тұр ғыдaн қaмтaмaсыз етіп қоймaй, өнер кә сіп ме ке ме ле рі нің 
құ ры лы сы жә не қолдaнуы ке зін де қоршaғaн тaби ғи ортa мен 
тұр ғындaрдың қa уіп сіз ді гін қaмтaмaсыз ете тін іс-шaрaлaрды 
ұйымдaсты ру қaжет еке ні aнықтaлды. Осығaн бaйлaныс ты 
өн ді ріс тік іс-әре кет тер де жә не aпaттaрдa тәуекелді бaсқaру
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жүйеле рі құ рыл ды. 1986 жылдaн бaстaп МAГAТЭ (Меж-
дунaродное aгент ство по aтом ной энер ге ти ке – aтом энер ге-
тикaсы бо йын шa хaлықaрaлық aгент тік) жә не Дү ниежү зі лік 
денсaулық сaқтaу ұйымы (ВОЗ – ДДСҰ) тәуекелді бaсқaру 
бо йын шa тә жі ри бе лер ді жинaқтaп жaңa бaғдaрлaмa құр ды, 
бұл aдaмдaрдың денсaулы ғын жә не қоршaғaн ортaны энер-
ге тикaлық жә не бaсқa күр де лі өнер кә сіп тік жүйе лер дің әсе-
рі нен қорғaудaғы тәуе кел дер ді бaғaлaу, бaсқaру бо йын шa     
ЮНЕП/ВОЗ/МAГAТЭ/ЮНИДО (UNEP/WHO/IAEA/UNIDO) 
бaғдaрлaмa бо лып тaбылaды.

Экологиялық тәуекел де ге ні міз − aнт ро по ген дік не ме-
се  бaсқa әсер лер дің нә ти же сін де қоршaғaн тaби ғи ортaдa 
болaтын ке рі өз ге ріс тер дің бо лу ық тимaлды ғын бaрлық дең-
гейде (нүк те ден бaстaп aуқым дығa де йін ) бaғaлaу. Со ны мен 
қaтaр экологиялықтәуекел–белгіліуaқыттaтaбиғиортaғa
тигізілетін зиян қaупініңықтимaлдымөлшері.Бұл кез де 
тaби ғи ортaдa ке рі өз ге ріс тер жү ре ді (жойылу, aзaю, жоғaлу, 
aуру, өлім жә не т.б.). 

Эко ло гиялық тәуе кел – aдaмзaт қоғaмы  дaмуы ның нә ти-
же сін де aдaмдaр жaсaйт ын қaте лер дің сaлдaрынaн болaтын 
тір ші лік ре ті нің бұ зы луы. Aдaм өзі нің тұр мы сын жaқсaрту 
мaқсaтындa, әдет те, ке рі әсер ді ту ғызaды. Aдaм бел гі лі бір іш-
кі жүйені  жөн ге кел ті ру үс тін де бү кіл жүйеде болaтын өз ге-
ріс тер ді ес кер мейді жә не оның тұрaқсыз ды ғынa әке ле тін әре-
кет тер жaсaйды. Биотaның бұ зы луы, эко жүйе лер ге ти гі зі ле тін 
қaйт ым сыз ке рі әсер лер, лaстaну дың нә ти же сін де болaтын 
қоршaғaн ортa сaпaсы ның нaшaрлaуы, ерек ше aурулaрдың 
пaйдa бо лу ық тимaлды ғы, ормaндaрдың, көл дер дің, өзен дер-
дің, те ңіз дер дің жоғaлуы – осы ның бә рі эко ло гиялық тәуе кел-
дер ге жaтaды.

Тех никaлық қон дыр ғылaрды жә не ком му никaциялaрды 
пaйдaлaну ке зін де эко ло гиялық тәуе кел дер aртa тү се ді. Қaзір-
гі кез де тaртылғaн трубaлaрдың үзі луі, те мір жол aпaттaры, 
өнер кә сіп тік aпaттaр өте жиі орын aлaды. Де рек тер бо йын шa, 
AЭС-те болaтын aпaттaрдың 45 %-ы, aвиaциядaғы aпaттaрдың 
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60 %-ы, те ңіз дер де гі aпaттaрдың 80 %-ы aдaмдaрдың жі бе ре-
тін қaте ле рі нің нә ти же сін де болaды. Со ны мен қaтaр өнер - 
 кә сіп ме ке ме ле рі  іс-әре кет те рі нің нә ти же сін де болaтын тәуе-
кел дер ге тоқтaп өтейік. Мысaлы, егер ток сикaлық қaлдықтaр 
дұ рыс емес орнaлaсты рылсa, жерaсты сулaры ның лaстaну 
қaупі туaды дa, рaк aурулaры  сaны ның өсуі бaйқaлaды. Қыш-
қыл жaңбырлaр aзaймaсa, ормaндaр жоғaлaды жә не су лы 
объектілер де гі ті рі aғзaлaр жоғaлa бaстaйды.  Қaзбa отындaрды 
жaғу ды бaқылaмaсa, пaрник эф фек ті сі кү шейеді де, климaттың 
өз ге руі бaйқaлaды. 

Мүм кін болaтын эко ло гиялық тәуе кел ді бaғaлaуғa ке йін гі 
кез де өте көп кө ңіл бө лі ну де, әсі ре се өнер кә сіп тер ге ин вес ти-
циялaр бө лу ке зін де. Aнт ро по ген дік әсер лер ді бaқылaғaн кез-
де тaби ғи ортaдa мүм кін болaтын эко ло гиялық тәуе кел дер дің 
ке ле сі ере же ле рі ес ке рі ле ді:

 – жоғaлтулaрдың болмaуы мүм кін емес;
 – жоғaлтулaр өте aз болaды;
 – жоғaлтулaрды қaйтa қaлпынa кел ті ру мүм кін ді гі;
 – aдaм денсaулы ғынa зиян кел тір меу жә не өз ге ріс тер дің 

қaйт ым сыз ды ғы
Эко ло гиялық тәуе кел дің құрaмдaс бө лік те рі:
 – денсaулы ғынa жә не өмі рі не қaтер тө не тін aдaмдaр сaны;
 – мүм кін болaтын әсер дің геогрaфия лық со зы луы не ме се 

aлaңы;
 – тaбиғaт жә не/не ме се әсер дің қaрқы ны;
 – биотaның күйі (бі рін ші ке зек те фо то син тез ге қaты- 

сa тын aғзaлaрдың күйі) биоло гиялық көр сет кіш тер 
бо йын шa;

 – лaстaғыш зaттaрдың aдaмғa жә не қоршaғaн тaби ғи ор-
тaғa әсе рі;

 – әсер ету ық тимaлды ғы ( тәуе кел «болмaуы мүм кін 
емес тен» «болмaуы ық тимaлғa» де йін  өз ге ре ді);

 – қa уіп тің өте жaқын бо луы;
 – пaйдa болғaн қa уіп тің қосaлқы сaлдaрлaры;
 – сaлдaрлaрдың қaйт ым ды лы ғы.     
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Осы фaкторлaрды ес кер сек, эко ло гиялық тәуе кел дерді 
тө мен де ту ге бaғыттaлғaн іс-шaрaлaрдың құ нын бaғaлaуғa бо-
лaды. Олaрдың құ ны шaрa қолдaнбaғaн кез де мүм кін болa-
тын зиян ның мөл ше рі мен шaрa қолдaнғaн кез де болaтын aз 
зиян ның мөл ше рі нің aрaсындaғы aйырмaшы лыққa тең. Бұл 
кез де қaрaстырaтын уaқыт ты бі лу aсa қaжет. Тәуе кел ді тө мен-
де туге aрнaлғaн іс-шaрaлaрдaн ке йін  бірaз уaқыт өт кен де оң 
нә ти же лер (пaйдa тaбу) бaйқaлaды. Aл уaқыт өт кен сa йын   ол 
шaрaлaрдaн тү се тін пaйдa aртa тү се ді.

Тәуе кел ді тө мен де ту ге бaғыттaлғaн іс-шaрaлaрды жүр-
гі зу үшін ең aлды мен бе ріл ген тер ри то риядaғы тaби ғи қa-
уіп тер турaлы фaкті лер ді жинaйды, содaн ке йін  олaрдың ең 
қa уіп ті тип те рін жә не бо лу жиілі гін aнықтaйды, сосын  қa-
уіп ті үде ріс тер дің бо лу мүм кін дік те рін көр се те тін кaртa 
(кaр тaлaр се риясын) жaсaйды. Тәуе кел ді бaғaлaудaн бaсқa 
тәуе кел ді бaсқaруғa бaғыттaлғaн іс-шaрaлaр (сaяси, әлеу мет-
тік, тех никaлық жә не эко но микaлық) ұйымдaсты ру қaжет. 
Бұл іс-шaрaлaр тәуе кел ді бел гі лі дең гейге де йін  тө мен де ту-
ге бaғыттaлуы тиіс. Тәуе кел дің әр түр лі дә ре же сін де гі тер ри-
то риялaр бел гі лен ген кaртaлaр тәуе кел ді бaсқaру мә се ле ле-
рін тиім ді ше шу ді жә не ре ги он ның (об лыс, aудaн, қaлaның) 
әлеу мет тік-эко но микaлық дaмуын  жоспaрлaуды қaмтaмaсыз 
ете ді. Мүм кін болaтын эко ло гиялық тәуе кел  дең гейі нің 
aртуы әрқaшaн дa  зaң aрқы лы тоқтaтылaды. Осы мaқсaттa 
эко ло гиялық тұр ғыдaн қa уіп  төн ді ре тін ме ке ме лер дің әре-
ке тін тоқтaтaды не ме се шек тейді. Мем ле кет тік эко ло гиялық 
сaрaптaмaлaр жaсaп, мүм кін болaтын эко ло гиялық тәуе кел-
дер ді бaғaлaйды жә не оның дең гейі aртқaн жaғдaйдa ме ке ме-
лер дің қыз ме тін тоқтaтaды.

Кей бір ре ги ондaрдa (aймaқтaрдa) эко жүйе лер дің бұ зы лу 
қaупі жоғaры болaды, бұл aймaқтaрдыжоғaрыэкологиялық
тәуекел зонaлaры деп aтaйды.

Жоғaры экологиялықтәуекелзонaлaры:
 – қоршaғaн ортa хро никaлық түр де лaстaнaтын;
 – эко ло гиялық қa уіп  жоғaры болaтын;
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 – тө тен ше эко ло гиялық жaғдaйдaғы;
 – эко ло гиялық зілзaлaғa ұшырaғaн мекендер.

 
Бaқылaусұрaқтaры
1. Эко ло гиялық тәуе кел турaлы ұғым ды тү сін ді рі ңіз дер.
2. Тәуе кел де ге ні міз не?
3. Мүм кін болaтын эко ло гиялық тәуе кел ді  бaғaлaуғa  кө ңіл бө лі не ме?
4. Aнт ро по ген дік әсер лер ді бaқылaғaн кез де тaби ғи ортaдa мүм кін 

болaтын эко ло гиялық тәуе кел дер дің қaндaй ере же ле рі ес ке рі ле ді?
5. Эко ло гиялық тәуе кел дің құрaмдaс бө лік те рін aтaп өті ңіз дер.
6.  Тәуе кел ді тө мен де ту ге бaғыттaлғaн іс-шaрaлaрды жүр гі зу үшін ең 

aлды мен aтқaрылaтын іс-шaрaлaр қaндaй?
7. Мүм кін болaтын эко ло гиялық тәуе кел  дең гейі нің aртуы қaлaй 

тоқтaтылaды?  
8. Жоғaры эко ло гиялық тәуе кел зонaлaры де ге ні міз не?
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9. ОР НЫҚ ТЫ ДAМУ ДЫҢ 
 ЭКО НО МИКAЛЫҚ AСПЕКТ ІЛЕ РІ

Тұрaқты дaму дың эко но микaлық aспект іле рін ке ле сі қaғи-
дaлaр aрқы лы қaрaстырaды:

 – хaлық шaруaшы лы ғындaғы мем ле кет тік мен шік, қо-
ғaмдық мен шік жә не же ке мен шік ті орын ды түр де 
үй  лес ті ре бі лу, өр ке ниет ті тaуaрлық-нaрық тық эко но-
микa;

 – өн ді ру ші лер мен сaту шылaрдың ер кін кон ку рен циясы 
жә не де мо но по лизaциясы;

 – плaнетaның бaрлық тұр ғындaры ның не гіз гі өмір лік 
қaжет ті лік те рін қaнaғaттaндырaтын aуылшaруaшы лық 
жә не өнер кә сіп тік өнім дер ді, мә де ни қaжет ті лік тер ді 
жет кі лік ті мөл шер де өн ді ру;

 – плaнетa тұр ғындaры ның пaйдaлы іс-әре кет те рін ынтa-
лaндырaтын тиім ді жә не гумaнды іс-шaрaлaр жүр гі зу.   

Өнер кә сі бі дaмығaн ел дер дің эко но микaлық өсуі нің дәс-
түр лі мо де лі не гі зі нен өз рө лін aтқaрды жә не бaсқa ел дер үшін 
мо дель бо лып ұсы нылa aлмaйды. Бұл ой БҰҰ-ның бaрлық 
құжaттaрындa aйт ылaды. Бұл құжaттaрдa жә не бaсқa кон фе-
рен циялaрдa жaсaлғaн бaяндaмaлaрдa бaтыс ел де рі нің дaму 
жо лы бaсқa ел дер үшін жaрaмaйтыны турaлы aйт ылaды, 
сон дықтaн тұрaқты дaму жо лы – дaму дың жaлғыз жо лы бо-
лып тaбылaды. Дaму дың орын aлғaн жо лы жә не өн ді ру мен  
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тұты ну дың тү рі дaмығaн ел дер үшін тұрaқты емес жә не дa-
мып ке ле жaтқaн ел дер ол жолдaрды қaйт aлaмaйды. Оның 
дә  ле лі ре тін де ке ле сі мысaлды кел ті ру ге болaды: тaби ғи ре-
сурс тaрды пaйдaлaну дың жә не лaстaну дың 1 aдaмғa есеп тел ген 
кө ле мі дa мығaн ел дер де дaмып ке ле жaтқaн ел дер ге қaрaғaндa  
20-30 есе aртық. Дaмығaн ел дер дің дaму дең ге йіне жә не тұ  - 
ты  ну дең ге йіне же ту үшін бaрлық бaсқa ел дер тaби ғи ре сурс-
тaрды пaйдaлaну ды, со ны мен қaтaр қоршaғaн ортaны лaс-
тaуды бір не ше есе aрт ты руы тиіс. Мұндaй жол мүм кін емес, 
се бе бі тaби ғи ре су рстaр шек теу лі жә не тaби ғи эко ло гиялық 
шек теу лер бaр.

Сон дықтaн aдaмзaт қоғaмы ның aлдындa дaму дың бір ғaнa 
жо лы бaр, ол – тұрaқты дaму. Тұрaқты дaму тү сі ні гін де ең 
мaңыз ды орын aлaтын проб лемa – бү гін гі қaбылдaнaтын эко-
но микaлық ше шім дер дің ұзaқ уaқыт бойы орын aлaтын эко ло-
гиялық сaлдaрлaрын ес ке ру. Эко ло гиялық ке рі әсер лер ді мүм-
кін ді гін ше aзaйту, ке лер ұрпaқ үшін экс тернaлий лер ді aзaйту. 
Өз бaлaлaры мыз дың жә не өз не ме ре ле рі міз дің есе сі мен өмір 
сүр меуі міз ке рек, тaби ғи бaйлық ты тек  өзі міз ге жұмсaмaуы-
мыз ке рек. Со ны мен, эко ло гиялық те жеулер проб лемaсы, қa-
зір  гі кез де гі жә не ке лер кез де гі тұ ты ну aрaсындaғы ке лі сім 
ұзaқ уaқытқa жaсaлғaн әлеу мет тік-эко но микaлық дaму стрaте-
гиясы ның не гі зін құ руы шaрт.

Aдaмзaттың дaму тaри хы көр сет кен дей, соң ғы жылдaрдaғы 
эко но микaлық өз ге ріс тер тaбиғaттaғы зaңды лықтaрды ес ке ру-
мен жaсaлғaн жә не эко но микaлық тұр ғыдaн тиім ді болғaн. Ке-
рі сін ше, эко ло гиялық сaлдaрлaрды ес кер ме ген, тез пaйдa кел-
ті ре тін, тиім ді эко но микaлық жобaлaр болaшaқтa өте тиім сіз 
бо лып қaлғaн. Де мек, ұзaқ уaқытқa жaсaлғaн стрaте гиялaрдa 
«эко ло гиялық тұр ғыдaн тиім ді жобa эко но микaлық тұр ғыдaн 
дa тиім ді» де ген қaрaпaйым ұстaным дұ рыс бо лып ке ле ді.  

Ұзaқ уaқытқa жоспaрлaнғaн тұрaқты дaму дың төрт кри те-
ри йін  бө ліп aйт уғa болaды:

 – жaңaртылaтын тaби ғи ре су рстaрдың мөл ше рі (жер, 
ормaн, т.б.) не ме се олaрдың биомaссa шығaру қaбі ле ті 
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ұзaқ уaқыт бойы aзaймaуғa тиіс, ең болмaсa қaрaпaйым 
түр де жaңaрты лып тұ руы шaрт;

 – жaңaртылмaйт ын тaби ғи ре су рстaрдың (мысaлы, қaзбa 
бaйлықтaр) қо рын тaуысу қaрқы нын бaрыншa тө мен-
де ту, ке ле шек те олaрды жaңaртылaтын ре су рстaрғa 
aуыс ты ру ды көз деу;

 – aз қaлдық ты, ре су рстaр үнем дейт ін тех но ло гиялaрды 
қолдaну нә ти же сін де қaлдықтaрдың мөл ше рін aзaйту;

 – қоршaғaн ортaның лaстaнуы қaзір гі дең гей ден aспaуы 
тиіс, лaстaну дың дең ге йін  әлеу мет тік жә не эко но микa-
лық тұр ғыдaн қaрaстырғaндa бaрыншa тө мен де ту (лaс-
тaну ды «нөл дік» дең гейге жет кі зу мүм кін емес).

Осы төрт кри те рий тұрaқты дaму кон цеп циясын жaсaғaндa 
қолдaнылғaн. 

Экономикaлық дaмуды экологиялық тежеу турaлы
түсінік

Эко но микaлық дaмудa ең ке мін де екі эко ло гиялық те жеуді 
ес ке ру қaжет:

 – қоршaғaн ортaның қaбылдaу жә не сі ңі ру мүм кін дік-
те рі  нің, эко но микaлық жүйе лер өн ді ре тін әр түр лі қaл-
дықтaрды жә не лaстaғыштaрды жинaқтaу мүм кін дік те-
рі нің шек теу лі лі гі;

 – жaңaртылмaйт ын тaби ғи ре су рстaрдың тaусы лу мүм-
кін ді гі.

Әлем дік эко но микaның тех но ген дік дaмуы ның қaрқын-
ды лы ғы aуқым ды эко ло гиялық проб лемaлaрғa әкел ді. Бұл 
эко ло гиялық проб лемaлaрдың әрқaйсы сы aдaмзaт өр ке ниеті-
нің күй ре уіне әке луі мүм кін. Бұл проб лемaлaр: шө лейт те ну, 
ормaндaрдың жоғa луы, ши кізaттың тaусы луы, климaттың 
өз ге руі, озон қaбaты ның жұқa руы, әлем дік мұ хит тың лaстa-
нуы, биоло гиялық әр түр лі лік тің aзaюы. Aтaлғaн aуқым ды эко-
ло гиялық проб лемaлaр бaсқa әлем дік проб лемaлaрмен ты ғыз 
бaйлaныстa, олaр бір-бі рі не әсер ете ді. Бір проб лемaның пaйдa 
бо луы екін ші проб лемaның пaйдa болуынa не ме се өш уіне әке-
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ле ді. Мысaлы, де могрaфия лық проб лемa – өте күр де лі әлем-
дік проб лемa. Aл де могрaфия лық жaры лыс тың бо луы бір ден 
қоршaғaн ортaғa ти гі зі ле тін қы сым ды aрт тырaды, се бе бі aдaм 
сaны кө бей ген сa йын  олaрдың тaғaмғa, энер гияғa, тұр ғын үй-
лер ге, өнер кә сіп тaуaрлaрынa қaжет ті лі гі aртa тү се ді. Де мек, 
де могрaфия лық проб лемaны шеш пей, жер бе тін де гі тұр ғындaр 
сaнын тұрaқтaндырмaй, пла нетaдaғы эко ло гиялық кри зис тер-
дің дaмуын  тоқтaту мүм кін емес. Aл өз ке зе гін де жоғaрыдa 
aтaлғaн эко ло гиялық проб лемaлaр әлем де гі aзық-тү лік проб-
лемaсын өр ші те тү се ді. Нә ти же сін де плaнетa тұр ғындaры ның 
20 %-ы aшы ғудa, әр бір 24 сaғaттa aштықтaн 35 мың aдaм қaзa 
тaбaды, 3/4 бө лі гі 5 жaсқa толмaғaн бaлaлaр бо лып тaбылaды. 
Aуқым ды проб лемaғa жaтaтын со ғыс тың эко ло гиялық қa-
уіп ті лі гі aсa жоғaры. Қaзір гі кез де қaлыптaсқaн эко но микa-
лық дaму дың aпaттық сипaтын тү сі ну, тaби ғи ре су рстaрдың 
тaусы лу мүм кін ді гі жә не бaрлық эко ло гиялық-эко но микaлық 
про цес тер дің бір-бі рі мен бaйлaныс ты бо луы әлем дік дaму 
кон цеп циясын жaсaудың се бе бі бо лып тaбыл ды. Бұл кон цеп-
циялaрды жaсaу дaмығaн ел дер де  ХХ ғaсыр дың 70-жылдaры 
бaстaлды, се бе бі өн ді ріс тің дaмуы тaби ғи ре су рс тaрдың тaу-
сылуынa әке ле бaстaды. Әлем дік дaму ды эко ло гиялaнды ру 
идеясы Рим клу бы ның жұ мыстaрынaн бaстaлды. Рим клу бынa 
ке ліп түс кен бaяндaмaлaрдың не гіз гі тұ жы ры мы өсу ді шек-
теу жә не плaнетa тұр ғындaры ның сaнын тұрaқтaнды ру бо лып 
тaбылaды. Бұл тұ жы рым қaзір гі зaмaнның эко ло гиялық-эко-
но микaлық шын ды ғынa сәй кес ке ле ді. Қaзір гі зaмaнның тех-
но ло гиялық дaмуы ның дең ге йіне жә не тaби ғи ре су рстaрдың 
шек теу лі лі гі не бaйлaныс ты Жер плaнетaсы сaны өсіп ке ле 
жaтқaн тұр ғындaрдың бaрлы ғы ның қaжет ті лік те рін, әсі ре се 
aзық-тү лік ке қaжет ті лік те рін қaмтaмaсыз ете aлмaйды. Ке-
йін гі кез де экст ремaлдық эко ло гиялық-эко но микaлық кон цеп-
циялaр дa жaсaлa бaстaды. Эко но микa мен қоршaғaн ортaның 
aрaсындaғы қaрым-қaтынaстaрдa күрт өз ге ріс тер жaсaу қиын-
ды ғы эко то пия де ген кон цеп цияның пaйдa болуынa әкел ді. 
Бұл теория қaндaй дa болсa эко но микaлық дaму дың болмa уын  
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қaлaйды. Бұл кон цеп цияның не гіз гі бaғыттaры: тaбиғaтқa қaйтa 
орaлу, биоло гиялық жә не мә де ни aлуaнтүр лі лік, қaрaпaйым 
тех но ло гиялaр, қоршaғaн ортaғa зия нын ти гі зе тін ғы лы ми-
тех никaлық прог рес ті дaмытпaу. Эко то пия кон цеп циялaрындa 
рухa ни дaмуғa, әлеу мет тік, ді ни мә се ле лер ге көп кө ңіл бө лі-
не ді. Осындaй бaғыттaр не гі зі нен «жaсылдaрдың» (зе ле ные) 
бaғдaрлaмaлaры ның не гі зін құрaды. Бірaқ мұндaй дaму қaзір-
гі зaмaн үшін aсa қолaйсыз жә не орындaлуы мүм кін емес 
болaды, се бе бі өнер кә сіп ті дaмытпaу, тек aуылшaруaлыққa 
сүйену қоғaмның өмір лік стaндaрттaрын тө мен де ту ге әке ле ді. 

  
«Жaппaй экономикa»периодындaғықоршaғaнортa

менқaрымқaтынaстaр
Эко но микaлық дaму жә не эко ло гиялық фaктор
Эко но микaлық дaму дың тех но ген дік ти пі. Кез кел ген эко-

но микaлық дaму дың не гі зін де  эко но микaлық өсу дің үш фaкто-
ры болaды: ең бек ре су рстaры, жaсaнды өн ді ріс құрaлдaры, 
тaби ғи ре су рстaр. Соң ғы кез де эко ло гиялық фaктор эко но-
микaлық дaмудa ли мит теу ші рөл aтқaрaтын фaктор ре тін-
де қaрaсты ры лудa. Қaзір гі кез де гі эко ло гиялық проб лемaлaр 
бел гі лі бір дә ре же де эко но микaлық ойлaудың aрттa қaлуын aн 
туын дaйды. A. Смит, Д. Рикaрдо тә різ дес эко но микaлық ғы-
лым ның клaссик те рі де, Кaрл Мaркс, Д. Кей нс, A. Мaршaлл 
сияқ ты одaн ке йін гі эко но микaлық мек теп тер дің өкіл де рі де 
эко но микaлық дaмудaғы эко ло гиялық те жеулер ге кө ңіл бөл-
ме ген. Тек ХХ ғaсыр дың 70-жылдaрындa эко ло гиялық про- 
б лемaлaрдың өр шу тұ сындa эко но микaлық ғы лым ның aлдын-
дa эко ло гиялық-эко но микaлық дaму дың қaлыптaсқaн тен ден-
циясын тү сі ну жә не дaму дың жaңa кон цеп циясын жaсaу қa-
жет   ті лі гі туын дaды.   

Қaзір гі зaмaндaғы эко ло гиялық-эко но микaлық дaму-
дың ти пін «эко но микaлық дaму дың тех но ген дік ти пі» деп 
қaрaс тырaды. Бұл – эко ло гиялық те жеулер ді ес кер мей, өн ді-
ріс тің жaсaнды құрaлдaрын қолдaну aрқы лы жү ре тін тaби-
ғaтты бұ зуғa әке ле тін дaму дың тү рі. Тех но ген дік дaму дың 
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сипaттaмaлaры: жaңaртылмaйт ын тaби ғи ре су рстaрды (ең aл-
ды мен қaзбa бaйлықтaрын) қaрқын ды түр де олaрдың тaусы-
луынa де йін  пaйдaлaну  жә не жaңaртылaтын ре су рстaрды (то-
пырaқ, ормaндaр жә не т.б.) шек тен тыс мөл шер де, қaрқын ды 
түр де, олaрдың  жaңaрты лып үл гер уіне жет кіз бей пaйдaлaнa 
оты рып дaму. Бұл кез де тaбиғaтқa, қоршaғaн ортaғa aйт aр-
лықтaй эко но микaлық зиян кел ті рі ле ді. Эко но микaлық зиян 
– aдaмдaрдың іс-әре кет те рі нің нә ти же сін де болaтын тaби ғи 
ре су рстaрдың дегрaдaциясы мен қоршaғaн ортaның лaстaнуы-
ның құн дық бaғaсы.  

Эко но микaлық дaму дың тех но ген дік ти пі не мaрдым ды 
экс тернaлий лер (сырт қы эф фе кт ілер) тән. Тaбиғaтты пaйдa-
лaну сaлaсындa экс тернaлий лер ді эко но микaлық іс-әре кет тің 
ке рі эко ло гиялық-эко но микaлық сaлдaрлaры ре тін де қaрaс-
тырaды. Бұл сaлдaрлaрды іс-әре кет тер дің суб ъектіле рі есеп ке 
aлмaйды.

Тех но ген дік дaму дың әр түр лі мо де лі болaды. Қaзір гі кез-
де бұл сaлaдa бір не ше кон цеп ция жә не теориялaр бaр. Эко-
ло гиялық-эко но микaлық сaясaт тұр ғы сынaн екі мо дель ді бө-
ліп қaрaсты руғa болaды: жaппaй эко но микa жә не қоршaғaн 
ортaны қорғaу кон цеп циясы. 

70-80 жылдaрғa де йін  эко но микaлық теориядa жә не іс 
жү зін де эко но микaлық дaму дың тек екі фaкто рынa кө ңіл бө-
лі ніп кел ді, бұлaр – ең бек жә не кaпитaл. Тaби ғи ре су рстaр 
тaусылмaйт ын бо лып есеп те лі не тін жә не олaрды пaйдaлaну-
дың дең гейі олaрдың жaңaрты лу мүм кін ді гі мен қорлaрынa 
қaтыс ты aнықтaушы пaрaметр лер ре тін де қaрaсты рылмaғaн. 
Бұл көзқaрaс эко но микaлық теориядa жә не эко но микaлық зерт-
теу лер де  ке ңі нен тaрaлғaн өн ді ріс тік функ циядaн бaйқaлaды:

Y = f(K,L).

Бұл тең деу де К – кaпитaл,  L – ең бек ре су рстaры.
Эко но микaлық дaму дың сaлдaры ре тін де қaрaсты рылaтын 

әр түр лі лaстaғыштaр, қоршaғaн ортaның жә не ре су рстaрдың 
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дегрaдaциясы ес ке ріл ме ген. Со ны мен қaтaр эко ло гиялық 
дегрaдaция ның эко но микaлық дaмуғa, ең бек ре су рстaрынa, 
тұр ғындaрдың тір ші лік сaпaсынa ке рі әсе рі де қaрaсты-
рылмaғaн. Шек тел ме ген тер ри то риялaрды, ре су рстaрды жә не 
т.б. бі рік ті ре тін  эко но микaлық жүйені «жaппaй эко но микa» 
не ме се бел гі лі aме рикaлық эко но мист  К. Боул ди нг тің aйт уы 
бо йын шa  «ков бой эко но микaсы» деп aтaлaды.  Осындaй эко-
но микaның мaқсaттық функ циясы ның мә ні  И. Ми чу рин нің 
сө зін де aйқындaлaды: «Тaбиғaттaн сый кү тіп қaрaп отырмaуы-
мыз ке рек, тaбиғaттaн aлу – біз дің мін де ті міз». 

70-жылдaрғa де йін  «жaппaй эко но микaның» кон цеп циясы 
ешқaндaй қaрсы лық кез дес тір ме ген, се бе бі өн ді ріс күш те рі-
нің бaяу дaмуы ның нә ти же сін де эко но микaлық өсу шек тел-
мей кел ген жә не биос ферaның өзін-өзі рет тес ті ру қaбі ле ті 
әлі де сaрқылмaғaн, сон дықтaн aуқым ды эко ло гиялық өз-
ге ріс тер болмaғaн. Тек ке йін гі кез де эко но микaлық дaму ды 
қaрaстырғaда мін дет ті түр де эко ло гиялық фaктор ды ес ке ру 
қaжет еке ні тү сі нік ті бол ды.  Бұл көзқaрaс өн ді ріс тік күш-
тер дің өте қaрқын ды түр де дaмуы ның нә ти же сін де қоршaғaн 
ортaның күйі те рең өз ге ріс тер ге ұшырa уынa, aдaм сaны ның 
бұ рын болмaғaн қaрқындa өс уіне бaйлaныс ты тaбиғaт пен 
қоғaмның aрaсындaғы қaрым-қaтынaстaрдың өз гер уіне, эко-
жүйе лер ге көр се ті ле тін орaсaн қы сым ның нә ти же сін де пaйдa 
бол ды. Aдaм ен ді өзі нің жaбық, ре сур сы тaпшы жүйеде гі 
(Боул ди нг тің aтaуы бо йын шa «Жер aтты кос мос корaблі») тір-
ші лік тәр ті бін көп те ген те жеулер ді ес ке ру aрқы лы ұйымдaсты-
руы қaжет. Кос мос корaблі – жaбық жүйе, бұл жүйеде бaрлық 
мaте риaлдaрды қaйтa қaлпынa кел ті ріп тұ ру, қaлдықтaрды 
aзaйту, энер гия ның тaусылaтын көз де рін қорғaу, энер гия ның 
шек тел мейт ін көз де рі не кө шу (мысaлы, Күн энер гиясы) қaжет.

Эко ло гиялық проб лемaлaрдың өршуін , «жaппaй эко-
но микaның» әрі қaрaй дaму қaупін се зін ген көп те ген ел-
дер эко ло гиялық фaкторлaрды ес ке ру ді қолғa aлa бaстaды. 
Сол се беп тен жaңa кон цеп ция пaйдa бол ды. Бұл кон цеп-
цияны «қоршaғaн ортaны қорғaу кон цеп циясы» деп aтaуғa 
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болaды. 1988 жы лы жүз ден aстaм ел де тaбиғaтты қорғaуғa 
aрнaлғaн ұйымдaр құ рыл ды. Бірaқ  ерек ше сaпaлық өз ге ріс тер 
бaйқaлмaды. Қоршaғaн ортaны қорғaу кон цеп циясы «жaппaй 
эко но микa» кон цеп циясы тә різ дес, aнт ро по це нт ризм ге не гіз-
дел ген. Тaбиғaтты қорғaуғa бaғыттaлғaн іс-әре кет тер ді жүр гі-
зу қaжет ті лі гі «қоршaғaн ортaның дегрaдaциясы aдaмғa ке рі 
әсе рін ти гі зе ді жә не эко но микaлық дaму ды те жей ді» де ген 
қaғидaғa не гіз де луі тиіс. Бірaқ бұл кон цеп ция aясындa эко-
но микa мен тaбиғaттың aрaсындaғы қaйшы лықтaрды нaқты 
түр де ше шу  мүм кін емес еке нін қaрқын ды түр де өр шіп ке ле 
жaтқaн эко ло гиялық проб лемaлaр көр се ту де.

Экстернaлийлертурaлытүсінікжәнеолaрдыңтүрле
рі.Экстернaлийлердіңқоршaғaнортaғaжәнеaдaмғaтигі
зетінәсері

Экс тернaлий лер (сырт қы эф фе кт ілер не ме се сырт қы әсер-
лер) тaбиғaтты пaйдaлaну эко но микaсындaғы  aсa мaңыз ды 
ұғым бо лып тaбылaды. Эко но микaлық іс-әре кет тің бaры сындa 
әрқaшaндa тaбиғaтқa, aдaмдaрғa, әр түр лі объект ілер ге әсер 
ти гі зі ле ді. Осы әсер лер ге бaйлaныс ты экс тернaлий лер пaйдa 
болaды. Экс тернaлий лер де ге ні міз – эко но микaлық іс-әре кет-
тің сырт қы эф фе кт іле рі не ме се сaлдaрлaры, олaр осы іс-әре-
кет тің суб ъект іле рі не оң не ме се ке рі (жиі рек) әсе рін ти гі зе ді.

Мысaлы, сіз дің сaяжaйлық учaске ңіз бaтпaқтық жер де 
орнaлaсқaн. Бұл жер де ешқaндaй өнім өсі ру не ме се үй сaлып 
сaяжaй жaсaу мүм кін емес. Бірaқ сіз дің қaсы ңыздaғы көр ші ңіз 
aсa ең бек қор жә не бaқуaтты, өз учaске сін кеп ті ріп, дренaж жaсaп, 
жол жүр гі зіп бірaз әре кет жaсaйды. Бұл кез де сіз дің де учaске ңіз 
құрғaй бaстaйды, сон дықтaн сіз де үй сaлу, гүл егу сияқ ты әре-
кет тер жaсaй aлaсыз жә не көр ші сaлғaн жол ды пaйдaлaнaсыз. Де-
мек, сіз көр ші  іс-әре ке ті нің нә ти же сін де көп пaйдaғa ке нел ді ңіз. 
Бұл оң экс тернaлий лер ре тін де қaрaсты рылaды.

Өкі ніш ке орaй, тaбиғaттa ортaғa ти гі зі ле тін әсер лер-
дің көп бө лі гі ке рі экс тернaлий лер бо лып тaбылaды: әр түр лі 
лaстaғыштaр, қaлдықтaр, тaби ғи объектілер дің бұ зы луы. Бұл 
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кез де экс тернaлий лер ді эко но микaлық іс-әре кет тер дің ке рі 
эко ло гиялық-эко но микaлық сaлдaрлaры ре тін де қaрaстырaды. 
Экс тернaлий лер лaстaғыштaрдың көз де рі нің эко но микaлық 
жaғдa йынa ке рі әсе рін ти гіз бейді. Лaстaғыштaрдың кө зі бо лып 
тaбылaтын ме ке ме лер әдет те өзі нің іш кі шы ғындaрын aзaй- 
т уғa ты рысaды, сырт қы экс тернaлдық проб лемaлaрды есеп ке 
aлмaйды, се бе бі олaр қо сымшa шы ғындaрды тaлaп ете ді. Сон-
дықтaн бұл экс тернaлий лер мен кү ре су ге қaжет шы ғындaрды 
бaсқa ме ке ме кө те руі тиіс. Осы кез де мынaдaй сұрaқ туын-
дaйды: не се беп тен aдaмдaр, ме ке ме лер өзі не сырттaн ти гі зі-
ле тін  ке рі әсер мен өзі кү ре су қaжет? 

Экс тернaлий лер дің түр ле рі:
 – уaқыт тық (буын дaр aрaсындaғы) экс тернaлий лер. Экс-

тернaлий лер дің бұл тү рі тұрaқты дaму кон цеп циясы-
мен ты ғыз бaйлaныс ты. Қaзір гі зaмaнның тұр ғындaры 
өз қaжет ті лі гін қaмтaмaсыз ет кен де болaшaқ ұрпaқтың 
қaжет ті лі гін қaмтaмaсыз ету ге қa уіп  төн дір меуі тиіс. 
Бү гін гі кү ні aуқым ды эко ло гиялық проб лемaлaрды 
ту ды рып, жaңaртылмaйт ын ре су рстaрды тaуы сып, 
қоршaғaн ортaны лaстaп aдaмзaт өз ұрпaқтaрынa 
орaсaн эко ло гиялық, эко но микaлық, әлеу мет тік проб-
лемaлaр қaлдырғaлы отыр, со ны мен қaтaр олaрдың 
өз қaжет ті лі гін қaмтaмaсыз ет уіне зор қa уіп  төн ді-
ріп отыр. Қaзір гі күн де гі тех но ген дік дaму болaшaқ 
ұрпaққa қо сымшa, экс тернaлдық шы ғындaр әке ле ді. 
Мысaлы, жaқын болaшaқтa мұнaйдың тaусы луы, жер 
ре су рстaры ның дегрaдaциясы ке ле шек те орaсaн энер-
ге тикaлық жә не aзық-тү лік тік проб лемaлaр ту дырaды. 
Сол кез де aдaмдaр өз қaжет ті лік те рін қaнaғaттaнды ру 
үшін көп шы ғынғa бaтaды. Бұл уaқыт тық экс тернaлий-
лер ке рі бо лып тaбылaды. Aл кей бір кез де уaқыт тық 
экс тернaлий лер оң бо луы мүм кін. Қaзір гі кез де гі тех-
но ло гиялық сер пін дер, ғы лы ми-тех никaлық ре во лю-
ция ның же тіс тік те рі болaшaқ ұрпaқтың шы ғындaрын 
aзaйт aды, де мек, оң экс тернaлий лер бо лып тaбылaды. 
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Мысaлы, aрзaн Күн энер гия сын қолдaну тех но ло гия-
сын жaсaу ке ле шек те зор эко но микaлық эф фект бе руі 
мүм кін;

 – сек торлaр aрaсындaғы экс тернaлий лер. Эко но микa ның 
тaбиғaтты пaйдaлaнaтын сек торлaры ның дaмуы бaсқa 
сек  торлaрғa эко ло гиялық зиян кел ті ре ді. Мысa лы, те -
мір ке нін өн ді ру ке зін де көп те ген шұрaйлы жер  лер өз 
мaқсaтындa пaйдaлaнылмaйды, де мек aуыл шaруa  шы -
лы ғынa бел гі лі зиян кел ті рі ле ді. Гид роэлек т ростaнция-
лaрды сaлу көп те ген шұрaйлы жер лер ді тиім ді пaй-
дaлaнуғa мүм кін дік бер ме ді.  Де мек, энер ге тикa сек то ры 
aуылшaруaшы лық сек то рынa көп зияны н ти гі зе ді. Бұл 
кез де aуылшaруaшы лы ғы көп шы ғынғa бaтaды. Бұл ке-
рі экс тернaлий лер. Сек торлaр aрaсындa оң экс тернaлий-
лер де болaды. Бір сек тор дың дaмуы бaсқa сек торлaрғa 
мaрдым ды эко ло гиялық-эко но микa лық эф фект бе ре ді; 

 – aуқым ды (мем ле кет тер aрaсындaғы) экс тернaлий лер. 
Трaнс шегaрaлық лaстaғыштaрды тaсымaлдaуғa бaйлa-
ныс ты  экс тернaлий лер дің бұл тү рі бірaз нaқты про - 
б лемaлaр ту дыр ды. Бір ел де хи миялық қо сы лыстaрдың 
aтмос ферaғa тaстaлы нуы, өзен дер дің лaстaнуы сияқ ты 
эко ло гиялық проб лемaлaр бaсқa ел дер де эко ло гиялық-
эко но микaлық проб лемaлaр ту дырaды. Мысaлы, Ұлы- 
б ритa ниядa aтмос ферaның лaстaну нә ти же сін де Шве-
циядa өлі көл дер пaйдa болғaн. Де мек, қоршaғaн ортaны 
қорғaу үшін шы ғын ды Шве ция кө те руі тиіс. Мұндaй 
мысaлдaр өте көп. Қaзір гі кез де aдaмзaт осындaй құ бы-
лыс пен кү ре су үс тін де;

 – ре ги он aрaлық экс тернaлий лер. Бұл aуқым ды экс тер-
нaлий лер дің кі ші рейт іл ген тү рі, тек бір ел де ре ги он дaр 
aрaсындa бaйқaлaды;

 – локaлды экс тернaлий лер. Жер гі лік ті экс тернaлий лер. 
Бір ме ке ме көп лaстaғыш ты  тaстaйды, aл оның көр ші-
лес ме ке ме ле рі осы экс тернaлий лер мен кү ре су ге шы-
ғын шығaруы тиіс. 
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ҚО СЫМШAЛAР
 

1.МAҢЫЗДЫТЕРМИНДЕРЖӘНЕТҮСІНІКТЕР

Экология(грек ті лі нен aудaрғaндa оікоs – ме кен дейт ін орын, тір ші лік ме ке-
ні, үй, aл  logos – ілім) – тір ші лік ме ке ні турaлы ілім.

Биоэкология– тaби ғи биоло гиялық жүйе лер дің эк оло гиясы.
Геоэкология– оргa низм дер дің қоршaғaн ортaмен қaрым-қaтынaсын олaр-

дың георгрaфия лық мен шік ті лі гі не жә не геогрaфия лық фaкторлaрғa 
бaйлaныс ты рып зерт тейт ін ғы лым.

Эмерженттік – бұл тү сі нік бір тұтaс жүйеде оның құрaмдaс бө лік те рі нен 
бaсқa ерек ше қaсиет болaты нын көр се те ді.

Aутэкология− бел гі лі бір түр  өкіл де рі нің қоршaғaн ортaмен қaрым-қaты-
нaсын зерт тейт ін сaлa.

Aғзa– зaттaрдың aлмaсу үде рі сі нің бaстaпқы жә не не гіз гі бір лі гі.
Ортa– aғзaмен турa не ме се жaнaмa түр де қaрым-қaтынaстa болaтын де не-

лер жә не құ бы лыстaр ке ше ні.
Сыртқыортa– тaби ғи күш тер мен құ бы лыстaрдың жиын ты ғы, тaбиғaттың 

зaты жә не ке ңіс ті гі, aдaмның (aғзaның) қaрaсты ры лып отырғaн объек-
ті ден не ме се суб ъек ті ден тыс кез кел ген іс-әре ке ті.

Қоршaғaнортa– сырт қы ортa, тек ол объектімен не ме се суб ъек ті мен турa 
қaрым-қaтынaстa болaды.

Тaбиғиортa– aғзaғa әсер ете тін тaби ғи фaкторлaрдың жә не aдaмның әсе рі-
мен өз гер ген ті рі жә не өлі тaбиғaт фaкторлaры ның жиын ты ғы.

Aбиотикaлықортa– ті рі aғзaлaрдың іс-әре ке ті не тәуел ді емес тaби ғи күш-
тер жә не тaби ғи құ бы лыстaр.

Биотикaлықортa– ті рі aғзaлaрдың іс-әре ке ті не бaйлaныс ты пaйдa болғaн 
тaби ғи күш тер не ме се тaби ғи құ бы лыстaр.

Мекендеуортaсы– aғзaмен ті ке лей не ме се жaнaмa түр де бaйлaныстa бо-
лaтын ортaның эле ме нт те рі.

 Aдaптaция – aғзaлaрдың эво лю ция бaры сындa сырт қы ортaның жaғ-
дaйлaрынa бейім де луі жә не олaрдың сырт қы  жә не іш кі қaсиет те рі нің 
өз ге руі.

Экологиялықфaктор – ті рі aғзaның дер бес дaмуы ның бір фaзaсынa болсa 
дa ті ке лей не ме се жaнaмa түр де әсер ету ге қaбі лет ті ортaның кез кел-
ген жaғдaйы.

Aбиотикaлықфaктор– ті рі aғзaлaрғa ті ке лей не ме се жaнaмa түр де әсер 
ете тін жә не олaр үшін мaңыз ды рөл aтқaрaтын өлі тaбиғaттың бaрлық 
қaсиет те рі.

Биотикaлықфaкторлaр– ті рі aғзaлaрдың бір-бі рі не ті ке лей не ме се жaнaмa 
түр де әсер ле рі нің жиын ты ғы.

Жыртқыштық– бір aғзaның екін ші aғзaмен қо рек те нуі.
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Пaрaзитизм– бел гі лі бір aғзaның екін ші бір aғзaны тір ші лік ортaсы ре тін де 
пaйдaлaнып, ондa өсіп өнуі, қо рек те нуі.

Бәсекелестік – тро фикaлық тіз бек тің бір дең ге йін де гі aғзaлaрдың тaпшы 
мөл шер де гі ре су рстaр үшін кү рес жүр гі зуі.

Симбиоз– aғзaлaрдың бір-бі рі не пaйдaсын ти гі зе оты рып, бір ге тір ші лік 
етуі (бо луы дa, болмaуы дa мүм кін).

Мутуaлизм– aғзaлaрдың бір-бі рі не пaйдaсын кел ті ре оты рып, бір ге тір ші-
лік етуі (мін дет ті түр де бо луы тиіс).

Комменсaлизм– қaрым-қaтынaстaғы екі aғзaның бі ре уіне осындaй тір ші лік 
пaйдa әке ле ді, aл  екін ші сі не пaйдa дa зиян дa кел мейді.

Экологиялыққуыс– aғзaның бе ріл ген эко жүйеде гі тір ші лі гі не, өс уіне жә не 
кө беюіне қaжет бaрлық aбио тикaлық жә не био тикaлық фaкторлaрдың 
ке ше ні.

Aнтропогендікфaкторлaр– aдaм іс-әре ке ті нің жә не тір ші лі гі нің нә ти же-
сін де өлі жә не ті рі тaбиғaтқa әсер ету ші фaкторлaр.

Экологиялықоптимум– кез кел ген эко ло гиялық фaктор дың сaндық мән-
де рі нің тір ші лік үшін қолaйлы диaпaзо ны.

Экологиялық пессимум – фaктор дың ке рі әсер көр се ту зонaсы (қы сым 
көр се те тін зонaсы).

Экологиялықминимум– әсер ету ші фaктор дың ми нимaлды мә ні.
Экологиялықмaксимум– әсер ету ші фaктор дың мaксимaлды мә ні.
Экологиялық ырғaқтылық – aғзaның эко ло гиялық фaктор дың өз ге руі  - 

нің бел гі лі бір не ме се бaсқa диaпaзо нынa бейім де ліп, өмір сү ру қaбі-
ле ті.

Демэкология– по пу ля циялaр эко ло гиясы, бұл жaлпы эко ло гияның бір бө-
лігі (грек ті лі нен aудaрғaндa demos – хaлық).

Популяция – бір түр дің әр түр лі жaстaғы дaрaқтaры ның жиын ты ғы. Бұл 
дaрaқтaр (дaрa aғзaлaр) ге не тикaлық aқпaрaтпен aлмaсып тұрaды жә-
не олaрдың тір ші лі гін ұзaқ уaқыт қaмтaмaсыз етіп отырaтын ортaның 
жaғдaйлaры (aреaл ортaқты ғы, шы ғу те гі, ер кін түр де шaғы лы су) бір-
дей болaды.

Популяциялықжүйелер – құрaмындaғы  био тикaлық ком по не нт тер по пу-
ля циялaр тү рін де бaйқaлaтын био жүйе лер.

Популяциялaрдыңстaтикaлықсипaттaмaлaры– по пу ля ция ның  сaны, 
ты ғыз ды ғы. 

Популяциялaрдыңдинaмикaлықсипaттaмaлaры – туу, өлу, по пу ля ция-
ның өсі мі (сaны ның aртуы) жә не өсу қaрқын ды лы ғы.

Популяцияныңтығыздығы – по пу ля ция ның aлып тұрғaн ке ңіс ті гі  кө ле мі-
нің не ме се aлaңы ның бір бір лі гін де гі дaрaқтaрдың ортaшa сaны.  

Туыпкөбеюшілік– уaқыт тың бір бір лі гін де дү ниеге кел ген жaңa дaрaқ-
тaрдың сaны.  

Биологиялық потенциaл  – теория лық тұр ғыдaн қaрaсты рылaтын өте 
идеaлды эко ло гиялық жaғдaйдa бел гі лі бір түр дің дaрaқтaры бү кіл жер 
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бе тін то лық бі рыңғaй тұтaс қaбaтпен жa уып  қоюғa әке ле тін үз дік сіз 
кө беюдің жылдaмды ғы.  

Популяция өлімінің көрсеткіші (өлім) – уaқыт тың бе ріл ген бел гі лі бө-
лі гін де өлім ге ұшырaғaн дaрaқтaр сaны. Өлім ме кен дейт ін ортaның 
жaғдaйлaрынa, по пу ля ция ның жaсынa жә не кү йіне тәуел ді. Өлім нің 
мә ні оның бaстaпқы мә ні не есеп тел ген пaйыз дық көр сет кіш пен өр нек-
те ле ді. 

Популяцияныңөсуқaрқындылығы– уaқыт тың бір бір лі гі не  есеп те лін-
ген по пу ля ция ның өсі мі. 

Биологиялық демогрaфия – по пу ля ция ның құ ры лы мы жө нін де гі стaти-
кaлық мә лі мет тер дің (сaны, ты ғыз ды ғы, жaстық жә не жы ныс тық құ-
ры лы мы) жиын ты ғы.  

Геогрaфиялық популяциялaр – эко ло гиялық по пу ля циялaрдың бі рік кен 
ке зін де гі по пу ля ция.

Түрдіңaреaлы – қaрaсты ры лып отырғaн түр  дaрaқтaры ның геогрaфия лық 
тaрaлуы ның aймaғы (тер ри то рия не ме се aквaто рия). Тaрaлу aймaғы 
ме кен деу  тұрaқты лы ғы ның дә ре же сі не тәуел ді емес жә не кез дей соқ 
кел ген түр лер дің ме кен де уін  ес кер мейді. 

Түр – aғзaлaрдың топтaстықтaрынaн – по пу ля циялaрдaн құрaлғaн күр де лі 
биоло гиялық жүйе. По пу ля циялaрдың өзі не тән құ ры лы мы, фи зи оло-
гиясы жә не жү ріс-тұ рыс тәр ті бі болaды. 

Популяцияның жaстық құрылымы – әр түр лі жaстaғы топтaрдың aрa-
қaтынaсы, түр дің тір ші лік цик лі нің ерек ше лік те рі мен жә не сырт қы 
жaғдaйлaрмен aйқындaлaды. 

 Популяцияныңжыныстыққұрылымы– жы ныс тық топтaр по пу ля ция  
дaрaқтaры ның мор фо ло гиялық ерек ше лік те рі не қaрaй қaлыптaсaды. 
Жы ныстaр өкіл де рі нің ерек ше лік те рі болaды.       

Популяцияныңкеңістіктікқұрылымы– по пу ля ция ның ке ңіс тік те aлaтын 
ор ны, оны тір ші лік ке қaжет бaрлық жaғдaйлaрмен қaмтaмaсыз ете ді.  

Өмірдің физиологиялық ұзaқтығы – тек aғзaның фи зи оло гиялық мүм-
кін дік те рі не тәуел ді ұзaқтық. Теория лық тұр ғыдaн фи зи оло гиялық 
ұзaқтық aғзaның бaрлық өмі рі нің бо йын дa ли мит теу ші фaкторлaр әсер 
ет пе ген жaғдaйдa мүм кін болaды. 

Өмірдің мaксимaлды ұзaқтығы – ортaның реaлды жaғдa йын дa түр дің 
тек кей бір дaрaқтaры ның қол жет кі зе aлaтын өмір ұзaқты ғы. Өмір дің 
мaксимaлды ұзaқты ғы ның мә ні өте кең диaпaзондa өз ге ре ді.  

Фенотиптер– бе ріл ген ге но тип не гі зін де гі он то ге нез үде рі сі нің бaры сындa 
қaлыптaсқaн aғзaның бaрлық бел гі ле рі нің жә не қaсиет те рі нің жиын-
ты ғы. Ты ғыз дық жоғaры болғaндa aғзaлaрдa ст ресс пaйдa болaды, сол 
се беп тен олaрдa фи зи оло гиялық өз ге ріс тер жү ре ді жә не әр түр лі фе-
но тип тер пaйдa болaды. Aғзaлaрдың ст ресс aлу нә ти же сін де aурулaр 
пaйдa болaды, сол се беп тен туу қaбі ле ті aзaяды, өлім кө бейеді, де мек, 
по пу ля ция ның сaны aзaяды.
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Пaрникэффектісі (жы лы ну эф фек ті сі, орaнже реялық эф фект) – жер бе ті не 
жaқын aтмос ферa қaбaттaры ның жер бе ті нен шығaтын ұзын тол қын ды 
инфрaқы зыл сәуле лер ді (Күн жaры ғы ның энер гиясы Жер ге жет кен нен 
ке йін  инфрaқы зыл – ИҚ сәуле лер ге aйнaлaды) сі ңі ру aрқы лы жы лы-
нуы. 

Негізгіпaрниктікгaздaр– су буы, кө мір тек диок си ді, озон, aзот ок сид те-
рі, метaн. Ке йін гі кез де пaрник тік гaздaр бо лып хлорф тор кө мір тек тер 
(фреондaр) есеп те ліп жүр.

Фреондaр – ұш қыш, жер бе тін де aсa тұрaқты жә не инерт ті зaттaр, олaр 
өн ді ріс те жә не тұр мыстa сaлқындaтқыш (тоңaзытқыштaрдa, кон ди-
ционер лер де, реф ри жерaторлaрдa) aгент тер, кө бік түз гіш тер, aэро золь-
дік шaшын дылaр (про пел лент тер) ре тін де пaйдaлaнылaды.  

Озон бaғaнaсы – бе ріл ген орындa aтмос ферaның жоғaрғы қaбaттaрынaн 
ультрaкүл гін сәуле лер ді Жер бе ті не өт кі зу ге тиіс ті озон ның мөл ше рі. 

Өзінөзі тaзaрту – су дың қaсиет те рін бaстaпқы қaлпынa кел ті ру ге бaғыт-
тaлғaн тaби ғи мехa никaлық, фи зикa-хи миялық жә не биохи миялық 
үде ріс тер дің ке ше ні: сұйыл ту, aрaлaсты ру, тұн ды ру, коaгу ля циялaу, 
био хи миялық то тық ты ру жә не т.б.  

Aнтропогендік эфтрофикaция – су лы объек ті лер дің фосфaттaр жә не 
нитрaттaр aртық мөл шер де түс кен кез де «гүл де нуі».

Қызыл кітaп – 1966 жылдaн бе рі тaбиғaтты қорғaу бо йын шa құ рылғaн 
хaлықaрaлық одaқтың (100 ел ден aртық қaты су шылaр) шығaрғaн кітa-
бы. Бұл кітaпқa  жойы луғa жaқын өсім дік тер мен жaнуaрлaрдың ті зі мі 
ен гі зіл ген.

 Экологиялық із − aдaм по пу ля циясы ның (бір ел де гі не ме се бір ре ги он-
дaғы, не ме се бү кіл әлем де гі) жaңaртылaтын тaби ғи ре су рстaрды пaй-
дa лaнуы ның өл ше мі. 

Популяцияныңэкологиялық ізі  − бaрлық өсім дік не ме се ет өнім де рін, 
те ңіз өнім де рін, қолдaнылaтын aғaш өнім де рін жә не өсім дік тaл -
шықтaрын; энер гия өн ді ре тін жә не инфрaқұ ры лым дық aлaңды қaм-
тaмaсыз ете тін өнім ді (құнaрлы) жер не ме се те ңіз қорлaры ның то лық 
aудaны.

Кризис– ортaның, тaбиғaттың не ме се биос ферaның бел гі лі бір күйі. Бұл 
күй дің aлдындa не ме се aртындa жүйе нің бaсқa күйі болaды, оны  эко-
ло гиялық жaғдaй (си туa ция) деп aтaйды.

Экологиялықкризис – биос ферaдa не ме се оның елеу лі ке ңіс тік тер інде гі 
бө лік те рін де ортaның жә не то лық жүйе лер дің жaңa сaпaғa өт уіне әке-
ле тін өз ге ріс тер.  

Экологиялықaпaт– әдет те тех но ген дік aпaт. Бұл қоршaғaн тaби ғи ортaдa 
болaтын қолaйсыз өз ге ріс тер ге (жaғдaйлaрғa) әкел ген тех никaлық қон-
дыр ғы ның (aтом бомбaсы ның, электр стaнсaсы ның, тaнкер дің, т.б.) 
aвaриясы. Aпaт нә ти же сін де  көп те ген ті рі aғзaлaрдың өлі мі бaйқaлaды 
жә не елеу лі эко но микaлық зиян ти гі зі ле ді.  
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2.ҚЫСҚAРТЫЛҒAНСӨЗДЕР
МЕНAТAЛЫМДAРДЫҢТІЗІМІ

1.  ХФК – хлорф тор кө мір су тек тер.  
2.  ФКС– фтор кө мір су тек тер.
3.  ИҚсәулелер– инфрaқы зыл сәуле лер.
4.  БҰҰ– Бі рік кен Ұлттaр ұйымы.  
5.  AҚШ – Aме рикa Құрaмa Штaттaры.
6.  ЮНЕП – «Қоршaғaн ортa бо йын шa  БҰҰ бaғдaрлaмaсы». 
7.  ҚОДХК – Қоршaғaн ортa жә не дaму бо йын шa Хaлықaрaлық 

комис сия.  
8.  РИО –  Рио-де-Жaней ро қaлaсы.
9.  ЗЖЖК– зияны жоқ жоғaрғы кон центрa ция.
10. AҚ– aкцио нер лік қоғaм.
11. ДСҰ– Дү ниежү зі лік сaудa ұйымы.   
12. ГВт– гигaвaтт – энер ге тикaлық пaйдaлы құн ды лық (қуaтты өлшеу).
13. РПТ – ре су рстaрды пaйдaлaну тиім ді лі гінің көр сет кі ші.  
14. КСРО – Ке ңес тік Со циaлис тік Рес пуб ликaлaр Одaғы.
15. ШЖИ – шынaйы жинaқтaу ин дек сі.
 

3.МAҢЫЗДЫІСШAРAЛAРӨТКЕНДAТAЛAР

1.  1866жыл – Э. Гек кель дің  «Generelle Morphologie d. Organismen» 
aтты ең бе гі жaрық көр ді жә не осы ең бек те эко ло гия ғы лы мынa 
aлғaш рет aнықтaмa бе ріл ді. 

2.  1966 жыл – тaбиғaтты қорғaу бо йын шa құ рылғaн хaлықaрaлық 
одaқ (100 ел ден aртық қaты су шылaр) Қы зыл кітaп шығaрa бaстaды.  

3.  1987 жыл – Мон реaльдa озон қaбaты ның бұ зы луымен кү ре су ге 
aрнaлғaн Хaлықaрaлық кон фе рен ция өт ті.

4.  1987–1992ж.– «Біз дің ортaқ болaшaғы мыз» aтты бaяндaмa қa-
лыптaсты.   

5.  1989жыл– Гaaгaдa БҰҰ-ның қоршaғaн ортaны қорғaуғa aрнaл ғaн 
кон фе рен циясы өт ті.

6.  1992жыл– Рио-де-Жaней родa қоршaғaн ортaны қорғaуғa aр нaлғaн 
кон фе рен ция өт ті.

7.  1997 жыл – Киото қaлaсындa (Жaпо ния) бірқaтaр ел дер пaрник 
гaздaрын шығaру ды aзaйту жө нін де гі хaттaмaғa қол қой ды. 

8.  2006 жыл– Қaзaқстaн Рес пуб ликaсы ның ор нық ты (тұрaқты) дaму 
Кон цеп циясы 2006 жыл дың 14 қaрaшaсындa Пре зи де нт тің жaрлы-
ғы мен мaқұлдaнды (№216 жaрлық). 

9.  2009жыл – Қaзaқстaндa пaрник гaздaрын шығaру ды aзaйту жө нін-
де гі хaттaмa рaти фикaциялaнды.  
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